
Page 1 

 
 

 زٌ صیزاییُی يّ
 

by Stephen W. Hawking and Leonard Mlodinow  
 

ALSO BY STEPHEN HAWKING
A Brief History of Time

A Briefer History of Time
Black Holes and Baby Universes and Other Essays

The Illustrated A Brief History of Time
The Universe in a Nutshell

FOR CHILDREN 
George’s Secret Key to the Universe (with Lucy Hawking)

George’s Cosmic Treasure Hunt (with Lucy Hawking) 
ALSO BY LEONARD MLODINOW

A Briefer History of Time 
The Drunkard’s Walk: How Randomness Rules Our Lives

Euclid’s Window: The Story of Geometry from Parallel Lines to Hyperspace
Feynman’s Rainbow: A Search for Beauty in Physics and in Life 

 
FOR CHILDREN

The Last Dinosaur (with Matt Costello)
Titanic Cat (with Matt Costello 



Page 2 



Page 3 

ڕۆكناوه
 
 َٓێُیی ثٌٕٔ -1
 
 رێسبی یبسب -2
 
 ؟ راستیی چییّ -3
 
 کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ  يێژِٔٔ -4
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:کانرگێڕهکییوهپێشو
؟وهبخوێنیتومکتێبوئوبۆچییگرینگو

 :ری ْێژا سٕێُّ
کتێجێکی ئبسبیی َییە، ئەو کتێجە صٔٔاٌ نە   ستضایّ رصِ ثّ نّ  َٕٔکّ ّْ  کتێجی صیزاییُی يەزٌ، کّ

صَیبیەک زاَیبریی   ِٔ ، نە پطت ْەر رستەیەکّ ْەڵکۀتٕٔتریٍ زاَبکبَی ئەو سەرصەيە َٕٔسیٕیبَّ
کە ثە صرێژایی يێژٔٔ، يرۆڤی  ٌ ثّەت ص ثەرۀ َبسی ئۀ پرسیبراَّی  ٔ زاَیبرییبَّ ئّ. ثَٕٔی ْەیە

ٔأ  ڵايەکبٌ تّ يبٌ پرسیبرٌ، ثەڵاو ِٔ کبٌ ّْ پرسیبرِ. کرصٔٔە بٌکۆٌ ٔ يرۆڤی يٕصێرٌ نە سۆی
نێرەصا يەثەستًبٌ ئۀە َییە ثڵێیٍ  ئەو کتێجە صەتٕاَێت ثە تۀأیی يێطکت ئبسٕٔصە . زٌاجیبٔ

یٍ ئەو کتێجە صەتٕاَێت  يەثەستًبٌ  ئۀەیە، ثڵێە، ثەڵکٕ ڵايی پڕ ثە پێستت ثضاتۀ ثکبت ٔ ِٔ
رچبٔ، زۆرثەيبٌ  کی ثّ ک تب راصەیّ یّ ِٔ پەنکێطت ثکبت ثۆ ضێٕازێکی تر نە ثیرکرصَۀە، ثیرکرصَّ

ڵايبَەی کە پێطتر ثۆ پرسیبرەکبٌ  یبٌ لای کەو ثەرچبٔيبٌ نە ثەرايجەر ئۀ ِٔ. پێی َبيۆیٍ
 .تٕٔضی صاڕيبٌ ثکبت يبٌە ٔ نۀاَەیە لەَبعەتەکبَی پێطٕٔتۀٔە  زیبتر رٌٔٔ صەکب تّ ٔەريبَگرتَّٕٔ

 
صٔای سٕێُضَۀەی ئەو کتێجە ثیرکرصَۀەی تبزەت ثۆ صرٔست ثجێت، یبٌ ثیرکرصَۀەکبَی ْەیە  ثۆی  

َیب نەصیضی  فەنسەفییۀە َب،    تّ ثّ  يّ ئّ. یی ثجێت پێطٕٔت صەرثبرەی سرٔضت، تٕٔضی گۆڕاَی ریطّ
  ِٔ ڕٔٔی زاَستییّ ی نّ ِٔ ثۆ ئّ .ئەگەری رٔٔصاَی ْەیە  ِٔ تی زاَستییطّ لیمّ ی دّثگرە نە  رٔٔاَگە

ڕصاریص ثیت،  ر ثبِٔ گّ ت تۆ  ئّ َبَّ ؟ تّ رصٌٔٔ چۆٌ ثِٕٔ ی ثزاَی راثرصٔٔی گّ ِٔ ثیت، ثۆ ئّ  ئبسٕٔصِ
،  ِٔ يّ فیزیبی کٕاَتّ ڕٔٔی زاَستی تییص نّ تبیجّ ثُبسیت، ثّ  ڕٔٔی زاَستی فیزیبِٔ نّ سٕصا  ی ِٔ ثۆ ئّ

 . یّ ّْ  و کتێجّ ی ئّ ِٔ سٕێُضَّ پێٕیستت ثّ
 
يێطکت صٔٔچبری   و کتێجّ ی ئّ َضازِ ئّ ری کٕرص، ْیچ کتێجێک ثّ ک سٕێُّ ، ِٔ گٕيبَی تێضا َییّ 

ی  تّ فسّ ی سّ ٔاَّ پێچّ ئٕی گریُگتر، ثّ ّْ ڵاو نّ ثّ. ڵايضا َبکبت صٔای ِٔ ڕاٌ ثّ پرسیبر ٔ گّ
  نّ  رِ ِٔ.   ک کرأِ و پڕچّ فیزیبی کٕاَتّ  يۆصێرَتریٍ زاَستی فیزیب، ثّ  ثّ   و کتێجّ ، ئّ ِٔ فّ نسّ فّ

،    ِٔ کبَیّ ٔضک ٔ ثریُگّ  فیزییبیّ  يبتًبتیکیی ٔ ْبٔكێطّ  ڕِٔٔ َیب نّ تّ ک ثّ ، َّ و ثگّ فیزیبی کٕاَتّ
چۆٌ   ٔ ثزاَّ  ِٔ ثشٕێُّ  و کتێجّ ئّ  رِ ِٔ.  ِٔ یّ کّ عریفییّ فیی ٔ زاَستیی ٔ يّ نسّ فّ  ڕِٔٔ ڵکٕ نّ ثّ

تبٔ کۆتبیی  رِ ی سّ ٔ تیۆرییبَّ و ثٕٔ، ئّ رصاری کٕاَتّ ستجّ ی ئبیُطتبیُیص صِ کّ ٔرِ گّ  يێطکّ
 .ٌ کّ ستُیطبٌ صِ رصَٔٔت ثۆ صِ گّ

 
زاَی،  کبَی ژیبٌ صِ جۆرِ جۆرثّ  یضاَّ زأ پسپۆری يّ رۆضُجیر ٔ ضبرِ  سۆت ثّ ،ضاتژیبَ ر تۆ نّ گّ ئّ
بٌ کتێجی سەتر  گّ ، ئّ ِٔ تّ کبَت سٕێُضِٔٔ ستّ سّ  ڵايّ فیی ٔ ِٔ نسّ یبٌ کتێجی لٕرسی فّ ر صِ گّ ئّ

ی  ر زۆرثّ گّ ، ئّ ِٔ کبَی فیزیب ٔ کیًیبٔ ثبیۆنۆژیی ٔ جیۆنۆجییضا سٕێُضثێتّ زاَستّ  زاَستییت نّ
، ثۆ  ِٔ ت سٕێُضثێتّسٕصاکبَی  رِ يجّ ی پێغّ رئٕصِ ٔ فّ کبٌ صیُییّ  تّ کبٌ ٔ ریٕایّ ئبسًبَییّ  کتێجّ

یت ژیبٌ ٔ  گّ ٔسب تێضِ ئّ . ِٔ لٕٔڵیی ثشٕێُّ ثّ  و کتێجّّ ٔ ئ ثکّ  َض رۆژێک يێطکی سۆت ئبسٕٔصِ چّ
ٌ ٔ کۆَترۆڵی  کّ کبرصِ  یّ يطێِٕ رصٌٔٔ ثّ ٔ چۆٌ یبسبکبَی گّ یضاثَّٕٔ چییٍ ٔ ثۆچیی پّ ،رصٌٔٔ گّ

یی ٔ لٕٔڵایی فیزیبی  ٔرِ گّ  نّ  رِ ٌ؟ ِٔ کّ کبٌ صِ ستێرِ ئّ  ڵّ ئٕ کۆيّ کبٌ ٔ ّْ رِ ِٔ ژیبَی ثَّٕٔ
چۆٌ   کّ  ِٔ ثشٕێُّ  ێجّو کت ئّ  رِ ِٔ.  ثگّ  ِٔ فیی ٔ زاَستییّ نسّ رصٔٔ رٔٔی فّ ّْ و نّ کٕاَتّ
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  رِ ّْ  ٔ پرسیبرِ ڵکرصِٔٔ يی تێکّ ٔ تیۆری کٕاَتّ( یی گطتیی رێژِ) ی ئبیُطتبیٍ کّ تیۆرییّ
 . ِٔ صاتّ ڵاو صِ ِٔ  ی زاَستی َٕێی فیزیبِٔ رٔٔاَگّرصٌٔٔ، نّ    کبَی ژیبٌ ٔ گّ ستّ سّ

کبَی  ِٔ ثیرکرصَّ  ثزاَّ،  ِٔ شٕێُّٔاَی ئبییُیی ثکبٌ ٔ زاَبکبٌ ٔ پیب سٕٔفّ یهّ ڕی فّ ضّ  رِ ِٔ
ئبست زاَستی  َض نّ صاَبثٕٔ، چّ بٌزار سبڵ لٕرسبیی َضیٍ ّْ ثۆچّ  ریستۆ  کّ ٔئّ (پلاتۆ)فڵاتۆٌ ئّ

 ڵاو فیزیبصا، ثّ  ٔاٌ نّ زَیی ئّ ڕای يّ رِ سّ َیٕتٍ ٔ ئبیُطتبیٍ  ثزاَّ    .ٌ پبچّ ستّ بی يۆصێرَضا صِفیزی
 تی صیبریکرأ لیمّ دّ  نّ  رِ ِٔ.  رصٌٔٔ کٕرتیبٌ ْێُبِٔ ی گّ ِٔ َضا ثۆ سٕێُضَّکبَیب پێطجیُییّ  َض نّ چّ

، زاَست ٔ فیزیبی  فّ نسّ فّ ْەریەکە نە ئبییٍ، تی لیمّ کبَی دّ جیبٔازییّ ،  ْب ثگّ تی رِ لیمّ ٔ دّ
ٔ  ِٔ رِ ثڵأی ثکّ ، ِٔ   رِ ، پبَی ثکّ ِٔ رِ يێطکت ثکّ  رِ ِٔ.  ِٔ ٔ ثیبَشٕێُّ ست پێ ثکّ و ّْ َتّکٕا
تی یلای،  کبَی ئبسًبٌ ثضِ چیُّّ ست ن ثۆضبییضا ٔ ثچۆ صِ  ثّ  ضت ثکّ گّ  ، ِٔ رِ َجبو سڕی ثکّ رئّ سّ

کبَی  یّیرصٌٔٔ ٔ َٓێُ گّ  نّ ، تێُّ ی رَٔٔبکیی سۆت ثڕِٔ تریهیۆٌ تریهیۆٌ سبڵ ڵگرِ و ّْ فیزیبی کٕاَتّ
 .  رصٌٔٔ ٔ یبسبکبَی سرٔضت ثگّ گّ

 
رصٌٔٔ،  رٔثُی گّ رصٌٔٔ، سّ کبَی گّ سُٕٔرِ  ثزاَّ  رِ ِٔ.  ثگّ  رصَّٔٔ و گّ زَیی صیزاییُی ئّ يّ  نّ  رِ ِٔ

کبَی  تیۆرییّ  نّ  رِ ِٔ. ڕۆٌ ٔ کٕێ صِ رِ ٔ ثّ ستیبٌ پێکرصِٔٔ صِ  کٕێِٕ  کبٌ نّ ئبسًبٌ ٔ رێسًبَّ
  کبٌ، يێژِٔٔ زاَستیی، صٔٔراییّتی  لیمّ دّ سرٔضت،  رزِ ، ثM-Theoryّ ))رێسًبٌ، ئێى تیۆریی 

، پریُسیپی َبصڵُیبیی، جیٓبَی (Feynman )ٌ یًُب کبَی فّ کبٌ، ْێڵکبرییّ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ
يیی، کرۆيۆصایُبيیکی  نیکترۆصایُبيیکی کٕاَتّ و،  ئّ کبَی کٕاَتّ يبکرۆسکۆپیی ٔ يبیکرۆسکۆپیی، کبیّ

زأ  ی فّ ِٔ زا، پێچبَّ يی کێطکرصٌ، لٕپبَی فّ ٕاَتّی، کیسۆجێ  رزِ رص، ثّ يیی، يۆصێهی ستبَضِ کٕاَتّ
کبٌ، پریُسیپی ئبَسرۆپیکیی،  ٔتّ رکّ صِ  رصَٔٔیی، يٕعجیزِ گّ  رجی ثێسُٕٔریی، فرِ کبت، يّ

، (ثیُگ ثبَگ)  کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ ش، تّ رِ  کبٌ، کَّٕ کبٌ،  کٕارکّ رَۆڤب، ئبیزۆتۆپّ سٕپّ
زَیی صیزاییُی  يّ  َجبو نّ رِ ٔ سّ ستّ ی، يۆصێهی ریبنیزيی ٔاثّزاَستی (دەتًییەتی)صیتێريیُیزيی

 .   زٌ ثگّ يّ
 

کبَی کٕرصستبٌ  ٔتّ ی پێطُٕێژیی يزگّ ٔاَّ يبيۆستبیبَی ئبییُیی ٔ ئّ  ْیٕاصاریٍ، کّ  صٔاجبر ئێًّ
   يّ و، ئّ کّلای . ٌ کّ َّ  و کتێجّ رگێڕاَی ئّ کفیری ِٔ ستێ ٔ تّ ڵُّ تی صیُییبٌ ّْ يبسّ ٌ، دّ کّ صِ

تێکی زاَستیی زۆر لٕٔڵ ٔ پڕ  ثبثّ  يّ ئّ سبة، ٔأ گۆضت ثۆ لّ َبٌ ثۆ َبَّ ، ٔاٌ َییّ ئیطی ئّ
  ِٔ   يێُتبنیزيی صیُییّ َضِ ٔ فّ جیٓبص ٔ سٕصاَبسیی  َضیی ثّ ٔ پێِٕ  يّ فیزیبی کٕاَتّ  يّ ، ئّ یّ ئبرێطّ

  ٔێِٕ يبٌ نّ راَییّ و َیگّ ئّ.  َییّ  ِٔ ٔاَّ َضیی ثِّ پێٕ  ِٔ صٔٔر ٔ َزیکّ  نّ  يّ ڕاستییص ئّ ثّ.  َییّ
لا  يّ  َضێ نّ ت ّْ تبیجّ يێُتبنیستی صیُیی، ثّ َضِ لای فّ َضێ يّ گرێ، ّْ صِ  رچبِٔ سّ
زٔٔی  ئبرِ  زاٍَ ٔ ثّ رێى صِ ستی ّْ لی پبیتّ دبکًی يٕتڵّ  ٔنێر، سۆیبٌ ثّ کبَی ّْ يێُتبنیستّ َضِ فّ

 . ٌ صِ کفیرکرصٌ صِ تڵ ٔ تّ تٕای لّ سۆیبٌ فّ
 

صاکۆکیی رعیی  يیتۆصی ضّ ّ کی ئبییُیی ث يبيۆستبیّ  ترِ ٔرِ گّ  ِٔ زۆر زۆر نّ سٕصاڕاستییضا  نّ
،  و کتێجّ ی ئّ َضازِ ئّ يێژٔٔی يرۆڤضا ثّ ثێ، ْیچ کتێجێک نّ ی زاَستیی ثَٕٔی ّْسٕصار  گّ ئّ. نێجکبت

،  یّ کبَضا ّْ ئبسًبَییّ  َبٔ کتێجّ ی نّ ٔ سٕصایّ ئّ . کرصِٔٔ َّ  ی ضرۆڤّسٕصاتٕاَبیی  یی ٔ ثّ ٔرِ گّ
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ر  سّ ک نّ یّ ستی ثّ ٔ صِ  ی يرۆڤی کۆَّ ِٔ ری ثیرکرصَّ ٔثّ يّ زار سبڵ نّ سٕصای صٔٔ تب سێ ّْ
َض  چّ  کبٌ نّ ئبسًبَییّ  ٔأی کتێجّ تّ . صا َبڕٔات و کتێجّ َبٔ ئّی  رصَّٔٔ گّٔ  تریهیۆٌ تریهیۆَی ئّ

ٔ ثبس نە تەَیب یەک سۆر صەکەٌ نە گەرصَٔٔضا، کە ثەچبٔی  زار سبڵی راثرصٔٔصا َٕٔسرأٌّ ْ
} ثیهیۆٌ 13.7رصٌٔٔ،  ی گّ ر يێز ٔ کڕگڕاگّ سّ  ِٔ يبَجبتّ صِ  و کتێجّ ڵاو ئّ ثّ ئبسبیی ثیُرأە،

یی گطتیی ٔ  يکی رێژِ چّ ثّ  ِٔ ثیُگ ثبَگّ  نّ . ِٔ يبَگێڕێتّ ثۆ صٔأِ صِ سبڵ {زار يیهیۆٌ ّْ= يیهیبر
ثبسی ژيبرەیەک گەرصٌٔٔ صەکبت کە  . کبت ژیبٌ صِ سرٔضت ٔ رصٌٔٔ ٔ فسیری گّ و تّ فیزیبی کٕاَتّ

نەتٕاَبی سٕێُضَۀەی ْیچ کۆيپیٕتەرێکی ْۀَٕکەصا َییە، ثبسی ثیهیۆٌ  ثیهیۆٌ سۆر صەکبت، َەک 
  و کتێجّ گریُگتر، ئّ ئٕی ّْ نّ. (ٔەک ئۀەی نە کتێجە ئبسًبَییەکبَضا ْەیە) تەَیب یەک صاَە سۆر

يکی صیتێريیُیزيی زاَستیی  چّ  و کتێجّ ، ئّ بکبتَ ک یّسٕصاْیچ  ْیج ئبییُێک ٔ ثّ  تیی  ثّ سٕٔکبیّ
تبییضا  رِ سّ ڵ لإْٔتی گّ ستی زاَستیی نّ سّ ڕێکی سپێُێ ٔ ضّ چّ کبٌ صِ يییّ کٕاَتّ  ٔ ْبٔکێطّ

 .  کبت صِ
و  ْێطتب ئّ. تیی ثیُی ڕِ ضا رۆڵێکی ثُّرگێڕاَ ِٔ  طجڕکێ  نّپێ،  و کتێجّ ئّرگێڕاَی  ِٔ ت ثّ ثبرِ سّ

َبٔ يیضیبی   صأێکی نێ ْبتجِٕٔ رِ َض سّ َیب چّ چٕٔ ثٕٔ، تّ َّر زيبَی ئیُگهیزیی صِ  ثّ  کتێجّ
ای ری کٕرص َبسبَض ٔ صأ سٕێُّ ی ثّ کّ رچیغضا، کتێجّ ٔتبرێکی سّ  نّ( کبيیبر سبثیر) ،  رۆژئبٔأِ

ْبٔکبریی   یّ ٔ ئبيبصِ ، ئّریجگێڕٌ ِٔ ثۆ زيبَی کٕرصیی  ِٔ ثێ پێکّ سێک ّْ ر کّ گّ ی کرص ئّ ِٔ ئّ
ش  ش ثّ ٔ ثّ و کتێجّ رگێڕاَی ئّ ِٔ  کرص ثّستی ر صِ کسّ یّ( دٕسێٍ دٕسێُیی )ْبٔکبت  .ثکبت

 .  ِٔ کرصِ ثڵأی   (   www.dengekan.com)کبَضا  َگّ سبیتی صِ نّ
 

( کبيیبر) ثٕٔ   ِٔ ئّ .ثیٍ ضضار ثّ یضا کّ رگێڕاَّ ِٔ نّصا  ثڕیبريبٌ  ِٔ بٌ پێکّرصٔٔکً صٔاتر، ّْ
یطی  ِٔ و کبری پێضاچَّٕٔ ی ٔ ّْ کّ رگێڕاَّ و کبری ِٔ ّْ  ، ٔاتّ ِٔ صا چِٕٔ کّ کتێجّ ر ثّ ثّ رنّ سّ
لای زاَستیی ٔ  لّ ٔڵ ٔ تّ ٔأی ّْ س تّ صٔٔ کّ  یٍ، ثّەئبسٕٔص  ئێًّ  َٕٔکّ ّْ. ستۆ گرت ئّ نّ

يٕکٕڕیی َبثێ ٔ  ثێ کّ  ِٔ صڵُیبییّ ثّ.    ڕ سستِٕٔ گّ ثّ و کتێجّ رگێڕاَی ئّ ٔاَیی سۆيبٌ ثۆ ِٔ زيبَّ
  صیبرِ . يٕکٕڕیی َییّ ش ثێ کّ کّ ئیُگهیزییّ  لّ ک صِ رِٔ ّْ. ٔأ پێرفێکت َبثێ ْیچ ضتێکیص تّ

  ست نّ ، زیبتر جّ کّ يی کتێجّ کّ ری یّ ، پێُج چبپتّ ئبسبٌ َییّ  و کتێجّ یطتٍ نّ ڕاستیی تێگّ ثّ
پڕٔٔکێ ٔ  تی صِ َضێجبر تبلّ ر ّْ سٕێُّ.  ِٔ َّ کّ کبٌ صِ زاَستییّ  ِٔ زاَستیی ٔ تبلیکرصَّ    يکّ چّ

  ، تب نّ ِٔ گرێ ثضاتّ  ِٔ کّ یّ کبٌ ثّ یّفی نسّ زاَستیی ٔ فّ  کبٌ ٔ ثۆچَّٕٔ ِٔ َبتٕاَێ تبلیکرصَّ
کی تر پێُج  ٔاتبیّ ثّ.  ِٔ کّ غزای ثبسّ َبٔ يّ  چێتّ صِ  ِٔ ضّ ری ضّ چبپتّ نّ.  ِٔ ثێتّ ری پێُج صِ چبپتّ
ری  چبپتّ نّ.  ِٔ َّ کّ کبٌ کۆصِ زاَستییّ  ِٔ و زیبتر زاَستییٍ ٔ ثۆچَٕٔی تبلیکرصَّ کّ ری یّ چبپتّ

کبَی  ِٔ پطتیٕاَیی تبلیکرصَّ ثٍ ٔ ثّ رصٌٔٔ صِ سرٔضت ٔ گّ  ڵ ثّ تێکّ  فّ نسّ زاَست ٔ فّ ، ِٔ يّ ضّ ضّ
 . ٌ کّ کبٌ صِ ی پرسیبرِ ِٔ ڵايضاَّ ِٔ ست  ثّ و، صِ کّ ری یّ پێُج چبپتّ

 
ش ٔ  زيبَێکی ْبٔثّ    ڵکی کٕرصستبَی ئێراٌ ٔ کٕرصستبَی عێرالیٍ، زۆر گریُگّ سّ  کّ   ەی ٔەرگێڕئێً 

  سۆزگّ.  ِٔ ستێتّ يبٌ ثجّ ِٔ کّ یّ تێکستی زاَستییضا ثّ  ت نّ تبیجّ یضاَی تێکستضا، ثّ يّ  ريیی نّ فّ
ٔ  ثٕٔایّ ًبٌ ّْ، یبسٕص َەتۀەیی یبٌ َیطتًبَییریی رتبسّ رصی سّ ش ٔ ستبَضِ زيبَێکی ْبٔثّ

ٔ  ش جبرێکی تر ئّ يّ ئّ . یطتُبیّ ثگّ  و کتێجّ زيبَی ئّ  کبَی کٕرصستبَی تٕرکیبٔ سٕریبش نّ کٕرصِ
ٔ  رصِ رِٔ رص ثۆ ثٕاری پّ ريیی ٔ ستبَضِ ضی َٕٔسیٍ، زيبَێکی فّ ی زيبَێکی ْبٔثّ گریُگّ  سّ ثبیّ

http://www.dengekan.com/
http://www.dengekan.com/
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ی کٕرصستبٌ ٔاڵا  ر چٕار پبرچّ کبَی ّْ َضیی َێٕاٌ کٕرصِ کبٌ ٔ پێِٕ سًییّ سگب رِ سٕێُضٌ ٔ صايٕصِ
رێًی  ّْ  ضی َٕٔسیٍ نّ ک زيبَی ْبٔثّ ثَٕٔی یّ َّْۆی  ، ثّ ِٔ صاسّ ثێ ثڵێیٍ ثّ صِ.  ِٔ کبتّ صِ

ری  ڤّ ت صِ َبَّ ، تّ ِٔ ڵاتی سیبسیی ٔ دیزثییّ سّ يیی صِ رسّ يتّ ْۆی کّ کٕرصستبَی عێرالضا، ثّ
 ی َٕێ ِٔ َّ  ٌ، چَٕکّ َبگّ  و کتێجّ زيبَی کٕرصیی ئّ نّ رێًی کٕرصستبَی عێرالیص، َی ّْثبصیُب

ضی  ک زيبَی َیطتًبَیی ٔ  ْبٔثّ یّ  َٕٔسٍ ٔ گریُگیی ثّ سٕێٍُ ٔ صِ صِ ی سۆیبٌ کّ نێکتّ صایّ ثّ
  . ثیی زيبَی سٕێُضَیبٌ ثِٕٔ رِ کبَی پێطٕٔش نەثبصیُبَضا، زيبَی عّ ِٔ ْبٔکبت َّ .ٌ َٕٔسیٍ َبصِ

 
ْەو ثەضێکی زۆر نە  ،ثٕٔ ٔەرگێڕاَی ئەو کتێجە ئبسبٌ َەثٕٔ ، ْەو پێٕیستی ثە زاَیبریی زۆر ّْ

یطضا  یتەَبَەت ثەضێکێبٌ نە زيبَی ئیُگهیز. زاَستییەکبٌ  نە زيبَی کٕرصییضا ثَٕٔیبٌ َییە  تێريّ
ٔ  ر ئّ کسّ ثێ، یّ زاَستی زيبٌ ّْ  تیی ثّ ر ئبضُبیّ گّ کێک ئّ یّ. يکی زاَستیی َٕێٍ ٔضە ٔ چّ

  سێک کّ ثۆ کّ  و کتێجّ یطتٍ نّ ڕاستییضا تێگّ ؟ نّ و زيبَّ ثێ، ثۆچیی ثّ ی لا صرٔست صِ پرسیبرِ
تێريی   ئبڵۆزی زاَستیی، تژیی نّزيبَێکی تب ثڵێی .  ک ئیُگهیزیص ثێت، ئبسبٌ َییّ ڵّ چّ ڕِ ثّ

ثەڵاو  ,تبص...يیی رثڕیُی فیزیبیی ٔ کٕاَتّ تییص زاَستی يۆصێرَی فیزیب، صِ تبیجّ ثّ، زاَستیی
 ْبٔکبت. سٕێُەری ئبسبیی ثگەیەٍَْۀڵضرأە ْەئٕ ئەو تێريە زاَستییبَە، ثە زيبَێکی سبکبر ثە 

ڕٔٔی  نّ  کیبٌ صاَبِٔ یّ گرافضا، رستّ زۆر پبرِ نّ.  تێضایّ ،و تب زۆر ی کّ ڵّ ٔاَییّ ّْ ڕٔٔی زيبَّ نّ
ٔس ٔ تٕاَج،  ک تّ ڵاو ِٔ ثّ.  َییّ  ِٔ کبَّ زاَستییّ  ثبسّ  کی ثّ َضییّ ْیچ پێِٕ  ِٔ کبصیًییّ َٕٔسیُی ئّ

 .  ِٔ تّ کیبٌ ْێُبِٔ یّ ًََّٕٔ  ِٔ یّیزيبَێکی کۆيیضیض ثّ
 
ڵکٕ  ، ثّیبت کبر َّ ثّ(  but) ی  ٔضّ  کبصیًیی ٔ ستبیڵی زاَستییضا پێٕیستّ َٕٔسیُی ئّ  نّ  ثۆ ًََّٕٔ  
 ,however, nevertheless, nonetheless , furthermore)  ضُی  چّ  یبٌ تێريی جیبٔاز نّ صِ  ثّ

therefore, though, yet, hitherto    )ِکّ یّ ثّ  پێٕیستّکبٌ ٔ ئبیضیبکبٌ  گرافّ ئبرگیٕيێُت ٔ پبر ِٔ    
َضی  ، صٔٔ زاَبی فیزیبییٍ، صٔٔ ثیريّ رِ و صٔٔ َٕٔسّ ئّ  ؟ چَٕکّ کرصِٔٔ ثۆچیی  ٔایبٌ َّ.  ِٔ سترێُّ ثجّ
،  ڵکرصِّٔٔ یبٌ تێک فّ نسّ فیکری زاَستیی ٔ فّ  تٍ کّ يٍ، صٔٔ ثهیًّ ی زاَستی فیزیبی کٕاَتّ ٔرِ گّ
  ثّ. زاَستی فیزیبصا  زاٌ نّ ڵکٕ ضبرِ ، زيبَُبس َییٍ، ثّ ِٔ تّ ضضا چَّٕٔ کّ کتێجّ  ی ثّ ٔاَّ ئّ

سبزیی   کبریی ٔ رستّ زاٍَ دَٕجّ ر صِ ، ّْی کٕرصۀەکبصیًیست ٔ زيبَُبس ئّ ْەَضێی  ٔاَّ پێچّ
 .ٌ ثکّ

  
ئبست زيبَی   نّ  صیبرِ  کٕرصیی ْێطتب لأازیی پێِٕ ڕاستیی زيبَی ثڵێیٍ، ثّ  ِٔ ثێ ئّ صِ  ِٔ و ئبلبرِ نّ

يٕکٕڕیی  ر کّ ثکرێ، ٔێڕای ّْ  سبَّ ٔ کّ ثّ  تی ئبيبژِ ی سۆیّ صا جێگّ ڵاو نێرِ صا، ثّ فّ نسّ زاَست ٔ فّ
تیی  تبیجّ ثّ)ی زيبَی کٕرصیی  ٔرِ تێکی گّ ڵاو سزيّ ثّ  کبَیبَضا، کبرِ  ک نّ ر کێًبسییّ یبسٕص ّْ
) کٕرصستبَی عێرالضا  زيبَی کٕرصیی نّ  سٕێُضٌ ثّ.  راثرصٔٔصا کرصِٔٔ  اٌ نّ( ستییزيبَی زاَ

ی راثرصٔٔصا، ّ سەتضتبکبَی  فتبکبٌ ٔ ّْ دّ  ت نّ تبیجّ ، ثّ( کبَی صْۆک ٔ َبٔچّ  نّ  جگّ  ِٔ صاسّ ثّ
 ثییضا صِ ئّ ٕٔریی ٔکٕنت زاَستیی ٔکبَی   تیی نّ ثٕارِ تبثیّ زيبَی کٕرصیی، ثّ  ی ثّ ٔرِ تێکی گّ سزيّ

زيبَی زاَستیی ٔ  ثّ زيبَی کٕرصییبٌ  یٍ کّ کٕرصاَّ  ٔ زاَبٔ زيبَُبسّ رزاری ئّ ئٕيبٌ لّ ّْ. کرص
 . کرص ٔ سٕێُضٌ  رصِ رِٔ پّ
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ثضرێ،   ِٔ ثّ  ئبيبژِ  يبَضا، ْێطتب زۆر گریُگّ کّ زيبَّ ک نّ ژارییّ َگیی ٔ ّْ ستتّ ر صِ ڕای ّْ رِ سّ
و  رگێڕاَی ئّ زيبَی  ِٔ  ، ٔاتّ کٕرصییّ  رصِ ستبَضِ  و زيبَّ ٔ  ئّ  ريییّ فّسۆثەسۆ   بَّو زي َیب ئّ تّ

  ِّٔ ئیُگهیزیی  ، نّ يبتًبتیکیی ٔ زاَستییّ ٔ فیزیبٔیی  ئبڵۆزِ  و زيبَّ ، ئّ یّ ی ّْ ِٔ ، تٕاَبی ئّ کتێجّ
نێکتێکی تری  تٕاَبی ْیچ صایّ  ثضرێ نّ  ِٔ ثّ  تی ئبيبژِ جێی سۆیّ. ێرثگێڕ زيبَی کٕرصیی ِٔثۆ   

رکێکی پیرۆزی َیطتًبَیی ٔ  ئّ   ستۆ ثگرێ، ثۆیّ ئّ  نّ  لٕرسّ  رکّ و ئّ ئّ  ییضا َییّصزيبَی کٕر
ی َیطتًبَیی ثُٕێُێ ٔ  ڵاتی سیبسیی کٕرص، ئیراصِ سّ ر صِ گّ ، ئّ ییطّ ِٔ تّ ت َّ َبَّ ٔاَیی ٔ تّ زيبَّ

ضا کٕرصستبَ ْەرێًی  نّ  کٕرصییّ  و زيبَّ ئّ ،کبَی تر کٕرصییّ ِ ٔأی زارأ تّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ ثّ
،  ِٔ سبغیجکبتّ یبسب ثّ ڵات سّ صٔاتریص صِٔ  رێَضتر ثک يّ ٔڵّ صِ  ِٔ ٌ زيبَُبسبَی  کٕرصِ لایّ نّ
 . ِٔ تّ کبَضا سۆی سبغکرصِٔٔ ثیی ٔ سیبسیی ٔ کٕنتٕٔرییّ صِ زاَستیی ٔ ئّ  کبیّ  سۆ نّ ک سۆثّ رِٔ ّْ

 
  کّ تّ ٔ ثبثّ کّ پێی رستّ َضیٍ ٔاتبی جیبٔاز صێت، ثّ چّ ثّ (power)ی  یزییضا، ٔضّزيبَی ئیُگه نّ

( تبص ............ٔایی، لٕرسبیی، رێسب ريبَڕِ ڵات، فّ سّ ثب، ْێز، صِ کبرِ. ) رصا صێت سّ ئبڵٕگۆڕی ثّ
پێی  کبٌ ثّ کٕرصییّ  ٔ تێريّ ٔضّٔڵجضات، رۆڵی  ثێ ّْ ری کٕرص صِ ش سٕێُّ يبَطێِٕ ّْ ثّ. کبرصێت ثّ

صا  عریفّ يّ  زاییت نّ ضبرِ  کّ  یّ ِٔ ئٕی گریُگتر ئّ ّْ ڵاو نّ ثّ. َگێُێ ڵجسّ ّْ  کّ تّ ٔ ثبثّ رستّ
زاَستی يۆصێرٌ،  تیی ثّ ثَٕٔی ئبضُبیّ ٔ َّ  عریفّ يیی يّ کّ. ثێ رثڵأ ّْ کی ثّ یّ ضێِٕ ثّ
یطتُی  ر تێگّ يجّ ّْ ثٍ نّ سبڵێکی زۆر لأاز صِ  ڵّ ٔڵاتبٌ، کۆيّکٕنتٕٔری جیبٔازی   زایی نّ يطبرِ کّ
 . صا و کتێجّ ئّ
 

) ، یبٌ زاَستیی رصِ رِٔ ی راثرصٔٔصا، کۆنێژی پّّ سەتضتبکبَی  فتبکبٌ ٔ ّْ دّ  سێک نّ کّ  ثۆ ًََّٕٔ
رۆضُجیر ٔ پسپۆر   سۆی ثّ  ٔسبِٔ سٕێُضثێت ٔ نّ( رزاَیی یبسٕص جیۆنۆجی ِٔ ضی فیزیب، کیًیب، زیُضِ ثّ

گطتیی ٔ فیزیبی يۆصێرٌ  زاَستی َٕێ ثّ  تیی ثّ ٔ ئبضُبیّ ِٔ کرصثێتّ یت َّ پضِ ثزاَێت ٔ سۆی ئّ
  چَٕکّ. ثێ سۆيبَضٔٔکرصٌ صِ پێٕیستی ثّ  و کتێجّ یطتٍ نّ ثۆ تێگّ     ِٔ صڵُیبییّ ثێ، ثّ تیی َّ تبیجّ ثّ

نۆژیب  کُّ ٔأی تّ تّ. َبکبت  ضّ سێرایی گّ ی ثٕاری فیزیب ثّ َضِ ِٔ ئّ ،ْیچ ثٕارێکی زاَستیی
ک  ِٔ  یّ ِٔ ش گریُگتر ئّ يبَّ نّ. ٌگر صِ  رچبِٔ سّ  زاَستی فیزیبِٔ گێکی لٕٔڵیبٌ نّ کبٌ، رِ جیبٔازِ

ئب .  ِٔ تّ ستیِٕ ثّ َّ  ِٔ ٔییّ زِ سۆی ثّ َیب تّ رصٌٔٔ ٔ چیتر ثّ ثۆ گّ  ستی ثرصِٔٔ َیب زاَست، صِ تّ
   .  ِٔ تّ ی گرتِٕٔ يرص، فیزیبی يۆصێرٌ جێگّ  فّ نسّ ڵێٍ فّ صِ  رِ صٔٔ َٕٔسّ و ئّ  صایّ نێرِ

تیی  پّ ی زيبَی فسبَّ ئّ  ٌ، ثڕٔایبٌ ثّ يێُتبنیستی کٕرص ّْ َضِ رگێڕی فّ َضێک زيبَُبس ٔ ِٔ ّْ
  ، کّ ثِٕٔ  ٔێتّیی تێضا ئب ِٔ تّ ستیی َّ زپّ گّ ٔ رِ یّ ی زۆر گێلاَّ ِٔ نّ  جگّ  يّ ئّ.  یّ کٕرصیی  ّْ

يتریٍ  ڵکٕ کّ ، ثّ ِٔ ثیی ٔ فبرسیی ٔ تٕرکیی پبکجکرێتّ رِ ی عّ ٔضّ  ثێ نّ زيبَی کٕرصیی صِ  پێیبَٕایّ
ڕَٔٔیی،  ثّ  کّ ستّ ثّ ی يّ ِٔ جبر ثۆ ئَّضێ ، ّْ ِٔ ٔاَّ پێچّ ثّ  ئێًّ . زيبَُبسییضا َییّ  زاییبٌ نّ ضبرِ

کبٌ  ثیی ٔ فبرسییّ رِ عّ  زاَستییّ   يکّ َبيبٌ ثۆ چّ َیٍ، َبچبر پّ یّ رفیی ثگّ ی دّ يّ رجّ تّ  صٔٔر نّ
يبٌ  کّ یبسٕص لاتیُییّ  کّ یبٌ فڕاَسییّ  کّ ئیُگهیزییّ  ی تێريۆَۆڵۆجییّ ِٔ ٔێڕای ئّ.  ثرصِٔٔ
 .  ِٔ تّ صاَبِٔ
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ٔ   رصیهّ رص ٔ گّ ک گّ َضێ تێريی ِٔ ّْ ،ٔ نە تێکستی کٕرصیی َٕێضإَێضازاَستی فیزیبی   نّ  صیبرِ
ر  ّْ ( (Moleculeڵاو ثۆ  ، ثّ يبٌ صاَبِٔ َۆنکّ تّ(  (particleثۆ   ، ئێًّ يبِٔ تبص َّ.......  ٔرصیهّ

یبسٕص  ( Universe)یبٌ  (  (Worldی   صا، ٔضّ کّ َبٔ کتێجّ زۆرجبر نّ.  ِٔ تّ يۆنیکیٕنًبٌ صاَبِٔ
cosmos) ) کبر  رصٌٔٔ ٔ گێتیی ثّ جیٓبٌ ٔ گّ  ٔڵًبَضأِ ّْ  ئێًّ. ٌ کبرْبتٕٔ رصٌٔٔ ثّ ثستی گّ ۆ  يّث

ی  ِٔ َضێجبر ثۆ ئّ ، ّْ یّ زيبَی ئیُگهیزییضا زۆر تێريی زاَستیی ّْ ثۆ ثۆضبیی ئبسًبٌ، نّ. ثٓێُیٍ
فضبء  -زا فّ  ْێُرێت، ئێًّ کبرصِ ٔیی ثّ ر زِ سّ نّ  کبرثٓێُیٍ کّ ستێکی تر ثّ ثّ ی ثۆضبیی ثۆ يّ ٔضّ

ثۆ . ٌ  زيبَی  کٕرصییطضا ّْ نّ  رثڕیُبَّ و صِ ئّ.  کبرْێُبِٔ ثییًبٌ ثۆ ثۆضبیی ئبسًبٌ ثّ رِ ی عّ
 .َێت یّ گّ صِ" رصٌٔٔ گّ"صا  رستّنّ   " صَیب"کبرْێُبَی  زۆرجبر ثّ  ًََّٕٔ

 
  یّ ِٔ َٕٔسرأٌ، رَٔٔکرصَّکبَضا  ڕِ صايێُی لاپّ ی نّ ٔاَّ ئّ  ، ٔاتّ کّ کبَی کتێجّ ٔأی فٕٔتُۆتّ تّ
ثۆ   ، ئێًّ صا ْیچ فٕٔتُۆتێکی تێضا َییّ کّ ئیُگهیزییّ  لّ صِ  نّ. صاَرأٌ  ِٔ کبَّ رگێڕِ ٌ ِٔ لایّ نّ
ٔ  کبٌ،  یبٌ ئّ يکّ ضێکی زۆری چّ ثّ.  کبًَبٌ صاَبِٔ ری کٕرص، فٕٔتُۆتّ رچبٔڕَٔٔیی سٕێُّ ثّ
  ٔڵًبَضأِ ّْ  ئێًّ.  یّ ّْ  کٕنتٕٔری رۆژئبٔأِ  ثّ بٌَضیی ، پێِٕ کبریبٌ ْێُبِٔ ی ثّ ٔسبَّ تّ

کبٌ  زاَستیی ٔ ئیُگهیزییّ  يکّ چّ ٔ نّ ِٔ ری کٕرص زیبتر ثکبتّ ٔلی سٕێُّ کبٌ، زِ کٕرصییّ  ِٔ رَٔٔکرصَّ
گێڕی ثۆ زيبَێکی تر،  ریضِ ڕاستیی کبتێ ِٔ ، ثّ یّ ّْ  َضێ تٕاَج یبٌ َٕکتّ ڵاو ّْ ثّ. ثێ ثێزار َّ

ق  ، زِکبٌ ییّکٕنتٕٔر ّ ییجیبٔاز ٔ  ٍتیط تێگّ ، یّ ِٔ ئّ کییص رِ ات، ْۆکبری سّص ست صِ صِ ی نّ اکّغز يّ
 . ِّٔ ثُ صِ
 

  ِٔ ٌ ئێًّ لایّ ، نّ} { صاٌ ٔاَبَّ کّ  و جۆرِ َبٔ ئّ ی نّ رَج ٔ تێجیُییبَّ ٔ سّ ئٕ ئّ ْبٔکبت، ّْ
زاَستیی   ر تێريۆَۆڵۆجییّ سٕێُّ  یّ ِٔ کبَیص ثۆ ئّ ُۆتّٔ فٕٔت  ٔاَبَّ و کّ ی ئّ کّ کٕرتییّ ثّ.  صاَرأٌ

  َضَّ سّ ضّ چبٔکرصَی رێُٕٔسی َٕێی کٕرصیی ٔ گّ ڕِ ْب ثّ رِٔ ّْ.  ِٔ کبٌ ٔاڵا ثکبتّ ٔ کٕنتٕٔرییّ
زيبَی    ٔڵًبَضأِ ، ّْی صٔاییضا َض سبڵّ و چّ نّ کبَی زيبَی کٕرصیی ٔ تێکستی کٕرصیی ٔاَییّ زيبَّ

ٔ  ڵّ لّ" ڕ"  ٔ َبٔێک ثّ ر ٔضّ ّْ.  ِٔ َٕێتریٍ ستبیڵی َٕٔسیٍ صاثڕێژیُّ ، ثّ کتێجّ و کٕرصیی ئّ
  ست نّ ثّ يّ  َٕٔسرأِ" ٔاٌ رِ"کبتێک  ٔاتّ.  لات صايُبِٔ" ر" ثّ  زيبَی کٕرصییضا، ئێًّ ستپێجکبت نّ صِ
ک  یّ"ی"ئۆتۆيبتیکیی ٔتجێتٍ،  ک کّ ر یّ کبَضا، سّ نێکضاَی ٔضّ  نّ" ی"ر کبتێ سێ  ّْ. ِ "ٔاٌ ڕِ"

ٔکٕژیی،  ی کّ ِٔ َضیٍ جبر پێضاچَّٕٔ ڵاو ْێطتب صڵُیبیٍ، پبش چّ ثّ.  ِٔ تّ   َّٔ صٔٔاَیبٌ يبٔ  ڕێُرأِ پّ
 . ثرصٌٔٔ يبٌ پێُّ"ی پّ"ٔ  ڕیِٕ رصا تێپّ سّ يبٌ ثّ ڵّ ڵێ ّْ کۆيّ

 
ڵاو  ، ثّ کبر ْێُبِٔ يبٌ ثّ( تیۆری)  کضا ْبتجێت، ئێًّ یّ رستّ  َیب نّ تّ ثّ( theory) يکی  ر چّ گّ ئّ

)   یّ يطێِٕ ثّ  ِٔ ئّ ( ( quantum theoryک  ِٔ  يکێکی نێکضرأصا ْبتجێت، ثۆ ًََّٕٔ ڵ چّ گّ کبتێک نّ
ثۆ تیۆری ( ۆرتی)َیب  س ثّ تّ َضێک کّ زيبَی کٕرصییضا، ّْ نّ.  کبرْێُبِٔ يبٌ ثّ( و تیۆریی کٕاَتّ

غزای  يّ  نّ  یطتُیطّ گّ ڵکٕ تێُّ ، ثّ یّ ڵّ ر ّْ ک ّْ َّ  ِٔ ئّ  ثڕٔای ئێًّ ْێُێُت، ثّ کبر صِ ثّ
.  َییّ( theor -تیۆر) َبٔی  زيبَی ئیُگهیزییضا ثّ  يکێک نّ چّ  ، چَٕکّ(سیۆری=تیۆری)   کّ يکّ چّ

 . َبصات" تیۆری"،  ٔاتبی تێريی  ضُّ ٔ چّ کی نّ یّ ثێ، ٔضّ گریًبٌ ثَٕٔیطی ّْ
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ئیُستیتیٕتی ) ی  کٕرتکرأِ ، يکّ و چّ ، ئّ ْبتِٕٔ( (Caltechَضیٍ جبر َبٔی کبڵتێچ  صا، چّ کّ کتێجّ  نّ
،  و کتێجّ يی ئّ ری صِٔٔ صاَّ.  یّ(  California Institute of Technology -کبنیفۆرَیب  نۆژیی نّ کُّ تّ

یٍ،  زۆر ئبسٕٔصِ  کۆتبییضا، ئێًّ  نّ.  کبت صِ کبر  يێریکییّ ئّ  ٔ ئیُستیتیٕتّ نیۆَبرص يهۆصیُۆ نّ  ٔاتّ
َٔشَٕٔیی ٔ   ضّ ٔڵ ٔ کۆضطێکی زۆر، ثّ ، ثّ ّْ کّ رچَٕٔی کتێجّ صِ  َیب صٔای چٕار يبَگ نّ تّ  کّ

زَتریٍ کتێت تب   ک گریُگتریٍ ٔ يّ ِٔ  و کتێجّ سۆيبٌ، تٕاَیًبٌ ئّژیبَی ئبسبیی  نّ  ِٔ کبتگرتُّ
 . ِٔ ی کٕرصییّ َبٔ کتێجشبَّ  ْبتّ  ستی ئێًّ ر صِ سّ رگێڕصراثێت، نّ ثۆ زيبَی کٕرصیی ِٔ  َٕٔکّ ّْ

، س زاراٌ کّ ی رۆژ، ّْ سجّ  ت، کّسۆضذبڵ َبکب  ئێًّ  ِٔ ی ئّ َضازِ ئّ  ْیچ ضتێ ثّ ْبٔکبت
تبص  ..........زاَکۆکبٌ ٔ رۆضُجیراَی کٕرصستبٌ ٔ ْۆگراَی زاَست ٔيبيۆستبیبَی ئبییُیی  یسٕێُضکبر

  نّ  کبَی کّ زَتریٍ کتێجّ يّ کێک نّ یّ  ِٔ صڵُیبییطّ ثّ. ۀ سٕێُُّ صِ  و کتێجّ ئّ زيبَی سۆیبٌ ثّ
کبَی  زیُضِٔٔ  زيبَّ پێص زۆر نّصڵُیبیٍ   ئێًّ.  ِٔ سٕێُُّ صِ  رچِٕٔ صا صِ یّ زارِ و ّْ يی ئّ کّ ی یّ یّ صِ

تب . صا و کتێجّ رگێڕاَی  ئّ ِٔ ٔتٕٔیٍ نّ کبَیص کّ رۆژئبٔاییّ  زيبَّ  َضێ نّ ت  ّْ َبَّ صَیب، تّ
ڕ  ست تێپّ ر صٔٔ صِ کبَی ّْ ی لبيکّ ژيبرِ  ، نّ رگێڕصرأِ ی ثۆ ِٔ و کتێجّ ی ئّ ٔ زيبَبَّ ، ئّ َٕٔکّ ّْ

  . ٔ زيبَبَبَّ کێک نّ یّ  زيبَی کٕرصیی ثٕٔ ثّ  ِٔ ئّ  ِٔ ضبَبزییطّ ثّ. ٌ َبکّ
 

  یٍ، کّ ثکّ( ثضٔڵا  گۆراٌ عّ) کبٌ  َگّ ری سبیتی صِ ثّ ڕێِٕ تی سٕپبسی ثّ ی سۆیّ کۆتبییضا، جێگّ  نّ
رگێکی  ثّ(  کّ کییّ رِ سّ  لّ صِ)   کّ کّ رگی کتێجّ ثّ  رگرتٍ نّ ڵِٕ کّ  ی ثّ کّ کٕرصییّ  رگّ صیزاییُی ثّ

.ی ثۆ صیزاییٍ کرص ٔضێِْٕب
 

 ٔیستیی  ڵ رێز ٔ سۆضّ گّ نّ
 صا( دٕسێٍ دٕسێُیی ٔ کبيیبر سبثیر)

 2011ری  فێجریِٕ
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 کبٌ ٔ    َگّ نّ سبیتی صِ  ، و کتێجّ رگێڕاَی ئّ ر ِٔ سّ يبٌ پێضا، نّ ئبيبژِ  ی کبيیبر سبثیر کّ کّ ٔتبرِ
 .  یّ ِٔ رِسٕصای  يّ ، ئّ ِٔ صا ثڵأ ثِٕٔ 8/9/2010ی رۆژی  661  ژيبرِ" ْبٔڵاتی" ی  َبيّ فتّ ّْ

 
!یووهردوونوپشتدروستکردنیگولوخودائایا
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ئبستی جیٓبَضا  ٔ نّ  ِٔ ثبزاڕِ  ٔێتّ کّ صِ ( (The Grand Designَبٔی   کتێجێک ثّ  و يبَگّ ٔتی ئّ دّ
  کّّ کتێج.  ِٔ ٔێتّ کّ تبص نێضِ... ی زاَستیی ٔ کٕنتٕٔریی ٔ ئبییُیی ٔ ٔرِ کی گّ یّ ِٔ َگضاَّ صِ
کی تیۆریست  فیزیبٔییّ  کّ(  Stephen Hawking  (ْۆٔکیُگ (ستیڤٍ) فٍ ر ستێ َٕٔسیُی پرۆفێسّ نّ

يێریکیی نیۆَبرص يهۆصیُۆ  ڵ فیزیبٔیی ئّ گّ نّ  زای ثریتبَییّ ضبرِ(  رصَُٔٔبس گّ) ٔ کۆسًۆنۆجیستێکی
Leonard Mlodinow)  )ّصأی  رِ َضێ سّ ّْ  ی تبیًز کّ پێی رۆژَبيّ ثّ.  َٕٔسیٕیبَّ  ِٔ پێک

کبٌ  ْبٔکێطّ  تٕاَێ سۆی صرٔست ثکبت چَٕکّ رصٌٔٔ صِ گّ    ٕایّراٌ پێیبَ َٕٔسّ، رسستِٕٔ صِ
رصٌٔٔ پێٕیستی  گّ   ٌ، زاَستی فیزیب پێیٕایّ کّ ٔت صِ ڵسٕکّ ڵێ یبسبی فیزیکیی ّْ ی کۆيّ گٕێرِ ثّ
 .  ثێت  ِٔ پطتیّ نّ  ک َییّ یّسٕصا ثّ

،  یّ یّ َضیٍ صِ ڵاو چّ کرص، ثّ ثٌٕٔ صِرصٌٔٔ ٔ  ر گّ سّ یبٌ نّ ٔ ئبییٍ لسّ  فّ نسّ کی زۆر ثٕٔ فّ یّ يبِٔ
.  ِٔ ٔأیی ثگرێتّ تّ ٔ ئبییٍ ثّ فّ نسّ ی فّ ْبتٕٔاَّ ثٍ َّ نّ  ٔ ئبرگیٕيێُتّ ی ئّ جێگّ  ریکّ زاَست سّ

ک ْێزی  ِٔ  یّ ک ّْ ی یبسبیّ ِٔ ر ئّ ثّ نّ" َٕٔسێ رزصا صِ رۆیتّ  نّ  ِٔ زيبَی ْۆٔکیُگّ يبیکڵ ْۆڵضٌ نّ
  سۆی صرٔست ثکبت، چێکرصَّ  ِٔ ْیچّ تٕاَێ نّ یبٌ صِ  ٌٔٔ سۆی سۆی صرٔستکرصِٔٔرص کێطکرصٌ، گّ

creation)  )ّرصٌٔٔ  ی ثۆچیی گّ ٔ پرسیبرِ ڵايی ئّ ثۆ ِٔ  یّ ی ضتێک ّْ ِٔ ٌ ثۆ ئّ ڵگّ کبٌ ثّ ْبٔکبت
 " یٍ؟ ّْ  یضاثٕٔ؟ ثۆچیی ئێًّ پّ
ڵاو ْۆٔکیُگ   ، ثّ ر کرأِ سّ تیی ئبرگیٕيێُتی نّ صرێژایی يێژٔٔی يرۆڤبیّ ثّ"  َییّ سٕصأ   یّ ّْ سٕصا"

  ِٔ رثبس ٔ نێکۆڵیُّ کبٌ ثّ یبسبی فیزیکیی، گریًبَّ  يیتۆصێکی زاَستیی ٔ ثّ  ٔ يهۆصیُۆ صێٍ ثّ
ْیچ   چَٕکّ ، یّ کی زۆری ّْ کٕرصیی گریُگییّ ثۆ زيبَی  و کتێجّ رگێڕاَی ئّ ثڕٔای يٍ ِٔ ثّ. ٌ صِ صِ

ئبست ثٌٕٔ ٔ ئبییٍ ٔ کٕنتٕٔر ٔ  نّ  ِٔ رصَُٔٔبسیی يێطکی يرۆڤ َبکبتّ اَستیی گّی  ز َضازِ ئّ ضتێ ثّ
  چێتّ کبکێطبٌ صِی  ستێرِ ئّ  ڵّ ٔیی ٔ کۆيّ سُٕٔری زِ  کبتێ ثیری يرۆڤ نّ. تییضا يێژٔٔی يرۆڤبیّ

ی تر  ستێرِ تریهیۆٌ ئّبٌ ت ی تر ٔ سّ سبرِ ْب ّْ ، ثیهیۆَّی تر ستێرِ ئّ  ڵّ بٌ يیهیۆٌ کۆيّت ، سّ ِٔ رِ صِ
 .کبت ست پێضِ تێهێسکۆة ّْ  ثّ

nonillion (1030  )) )َۆَیهیۆٌ  ٔ ثگرِ (septillion (1024) )َضیٍ سێپتیهیۆٌ ری ثَٕٔی چّ گّ ْبٔکبت ئّ
ی تر  ستێرِ ٔ ئّ سبرِ ٔ ّْ(  ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ) (galaxy)گبلاکسی   نّ  ژيبرgoogol 10100ِ)  )ٔ گٕٔگۆل

ڕێی زاَستی  ئیتر يرۆڤ نّصەلەثڵێُێ،    10500کتێجەکە ژيبرەی گەرصَٔٔەکبٌ ثە ٌ ،  ّْ
.  ٌ  کبَضا ّْ کبٌ ٔ ئبییُّ فسبَّ ئّ  نّ  کّ  ِٔ ثکۆڵێتّ    یبَّسٕصأ  ثێ نّ صِ  ِٔ رصَُٔٔبسییّ گّ

َیُێکی زۆری ڵاو  ٔریبیی ٔ ئبگبیی ٔ زا ؟ ثّ چییضایّ نّ  ٔ گراَّ ٔرِ گّ  رصَّٔٔ و گّ کبَی ئّ َٓێُییّ
و  ئبیب سٕصای پطت ئّ یٍ، کبٌ ثکّ ثییّ زّْ يّ  يێُتبنیستّ َضِ فّ سۆيبٌ ٔ نّ نّ  ٔ پرسیبرِ َبٔێت تب ئّ
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ک،  یّ ر صزیُی ضمبرتّ سّ کبَضا، نّ ئبییُییّ  کتێجّ  نّ  یّ یّسٕصأ  ثێ، ئّ ر ثَٕٔی ّْ گّ ئّ    ، رصَّٔٔ گّ
ر پێکێک  سّ نّ! کبت صِ  رثبرصثبراَی يێیُّ صأای ثّ ،ضك عّ  ر سّ کبت؟ نّ ستجڕیُی يرۆڤێک صِ صأای صِ

ثبٌ ٔ  يیٓرِ  َضِ ِٔ ئّ  یّسٕصأ  ئّ  ِٔ ٔاَّ پێچّ کبت؟ یبٌ ثّ صِ  ِٔ تٕٔضّ ست ثّ صۆزِ  ِٔ رصَّشٕصای يّ
یبٌ ثبس سٕصایی  سطُضِ یی ٔ ثّ ٔرِ ر تریهیۆَی گّ سّ ک نّ کبٌ یّ ئٕ ئبییُّ ّْ  کّ  یّ ٔرِ گّ
 .   کرصِٔٔ َّ

ڵکٕ  ، ثّ و َییّ صِ ئبسبیی ثّی    ضێِٕ کرصَی  ثّ ٔ  تٕاَبی لسّ ئیفهیجّ  پیبٔێکی َیًچّ ْۆٔکیُگ ، کّ
يیتۆصێکی   ثّ. ئبسفێت صِ  ِٔ   رِ ْۆی کۆيپیٕتّ ٔ ثّ (synthesizer)  ِٔ نیکترۆَییّ ڕێی ئبيێرێکی ئّ نّ

 سٕصارصٌٔٔ ٔ  رصٌٔٔ ٔ یبسبکبَی گّ ر ثٌٕٔ ٔ صرٔستجَٕٔی گّ سّ ئبرگیٕيێُت نّ  ِٔ زاَستیی زۆر ٔرصِ
َۆ يیهیۆٌ   پتر نّ  صا کّ"  (A brief History of Time )کبت   یک يێژٔٔیّ    کٕرتّ" کتێجی   ٔ نّ ئّ. کبت صِ

، جیب نە چەَضیٍ يیهیۆٌ کۆپی تر نە ئیُتەرَێتۀە صأَهۆص نێ فرۆضرأِ ضێٕەی کتێت ثە کۆپیی
َێت،  یّ گّ ٔتُی يرۆڤ صِ رکّ ڕی سّ ٔپّ ، ئّ ِٔ ثضۆزیُّ  کّ ئٕ تێٕرییّ ر ّْ گّ ئّ" ڵێت صِ  کرأە،

َێٕاٌ ئبییٍ ٔ ّ ن  یص کرۆکی ئبرگیٕيێُتی زاَستییّ يّ ئّ". ثیٍ ئبضُب صِ سٕصالڵی  عّ  ثّ  ِٔ ٔێطّ نّ
،  ِٔ ثکۆڵێتّ سٕصالڵی  عّ تی نّ يرۆڤ يبفی سۆیّ. تیی تبیجّ گطتیی ٔ زاَست ثّ ثّ (يەعریفە) زاَیٍ

 . ثبت ی صِ َزڵّ ٔ يّ ٔ ئّ رِ ٔ زاَستیص ثّ یّ ی ّْ ِٔ تٕاَبی ثیرکرصَّ  چَٕکّ
پرسێ ئبیب ْیچ  نێی صِ  صا کّ(  ( ABCَبڵی  کّ  نّ ( Diane Sawyer)ڵ  گّ ٔتُێکیضا نّ چبٔپێکّ نّ

کی  جیبٔازییّ" ڵێت ڵايضا صِ ِٔ ؟ نّ ِٔ ئبضت ثجُّ  ِٔ ، ئبییٍ ٔ زاَست پێکّ ثٕٔ ک ّْ یّ رێگّ
 -ڵ  زاَست گّ نّ  ڵات صاڕێژرأِ سّ گرتُی صِ ِٔ ستّ صِ ر ثّ سّ نّ  َێٕاٌ ئبییٍ کّ نّ  یّ يێُتبڵیی ّْ َضِ فّ

و  نّ". کبت کبر صِ  چَٕکّ  ِٔ ثبتّ ئبییُی صِ  زاَست نّ.  صاڕێژرأِ  ڵگّ ثّٔ   ِٔ ر نێٕرصثَّٕٔ سّ نّ  صا کّ
ٔ  ڕاستییضا ئّ نّ  چَٕکّ. صا ثکرێسٕصاَێٕاٌ ئبییٍ ٔ  ، جیبٔازیی نّ  زۆر گریُگّ  ِٔ یّ رٔاَگّ
ٔ   ِٔ ُّٔیی تبلیجکرێ ر زِ کبَی سّ يرۆڤّ  کّ  َییّ  ِٔ ثۆ ئّ  رصَٔٔضایّ صرٔستجَٕٔی گّ ی نّ َّبَٓێُیی
يرۆڤی عبلڵ   چَٕکّ.  ئبزاص ثٍ( رصٌٔٔ کبَی گّ َبسرأِ َّ  رِ ِٔ زیُضِ)   (alien )کبَیص  َّ ئبنییّ

رصٌٔٔ ثَٕٔی  گّ  ثیهیۆٌ سبڵّ 13.7کبتێکضا  ، نّ یّ ثَٕٔی ّْ  زار سبڵێکّ یبٌ ّْ س صِ ٔیی، ثّ ر زِ سّ نّ
ٌ  کبٌ ّْ َّ ئبنییّ  َض تریهیۆٌ جۆر نّ ثِٕٔ ٔ چّ َّٔ چیی  ثِٕٔ س َبزاَێ چیی ّْ ٔ پێطتریص کّ  یّ ّْ

ْۆٔکیُگ   ٔتُضا نّ يبٌ چبٔپێکّ ّْ ر نّ ؟ ّْ یبٌ َب  یّ ٔ ئبیب ئبییُیبٌ ّْ  َضِ َی ثَٕٔیبٌ چّ يّ ٔ تّ
ٔێ ثزاَى  يّ صِ" ڵێ  ڵايضا صِ ِٔ ؟ نّ ی ثکبت، چییّ زثکبت ضرۆڤّ ٔ دّ ئّ  تریٍ َٓێُیی کّ ٔرِ گّ" پرسٍ صِ

 (why there is somethingزَترِ؟    ْیچ  يّنّ     یّ ، ثۆچیی ضتێک ّْ یضاثِٕٔ رصٌٔٔ پّ یی گّثۆچ
(greater than nothing ." 

ئبییُیی ٔ   َضِ َێِٕ  نّ  ی سۆیضا ٔایکرصِٔٔ کّ ثٕارِ زَیی ْۆٔکیُگ، نّ کرێضت ٔ يّ  
ی پۆستی  ِٔ ٔ پێص ئّ ئّ. ثێت ِ َضاز کی  ثێئّ ٔیستییّ ی رێز ٔ سۆضّ کبَیطضا جێگّ تیڤّ کۆَسێرڤّ

ثبٔکی ) ی ئیسذبق َیٕتُی کّ زاَکۆی کبيجریج، پۆستّ جێجٓێڵی نّ ی ثّ کّ کبصیًییّ زاَستیی ٔ ئّ
ژيبرص  رصَُٔٔبسیی ئّ گیبَی فیزیبٔ يۆسی گّ ثّ  َٕٔکّ ڵاو ْۆٔکیُگ ّْ ثّ. ثرص صِ ڕێِٕ ی ثّ( فیزیب

ی ئبیُطتبیٍ ٔ ثیرصۆزی  کّ ییّ رێژِ  صٔای ثیرصۆزِ ، نّيێژٔٔی زاَستی فیزیبصا  نّ  چَٕکّ.  کرێت صِ
ر  سّ رصَُٔٔبسییضا نّ زاَستی فیزیبٔ گّ  تریٍ ضۆڕضی تیۆریی نّ ٔرِ ، گّ (Quantum)ِٔ يّ کٕاَتّ

ش گریُگتر  ِٔ نّ.  ِٔ ثشٕێُێتّ  و کتێجّ ئّ   ری کٕرص زۆر گریُگّ ثۆ سٕێُّ.   ستی ْۆٔکیُگ  صاْێُرأِ صِ
صژی  لای ئبییُیی نّ َضێ يّ ر زيبَی کٕرصیی، ّْ ثۆسّ  و کتێجّ رگێڕاَی ئّ ی رۆژی ِٔ سجّ نّ ، یّ ِٔ ئّ

کبٌ ٔ ئیسلايی سیبسیی  صیُییّ  يێُتبنیستّ َضِ ی فّ لسّ رصَُٔٔبسیی  ثّ زاَستی فیزیب ٔ گّ
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! ٌ کّ فیزیب َّری کٕرص ٔ عبضمبَی زاَستی  سٕێُّ  ڕاست نّ کبَی َبِّٔ سەتی   ضّ ڕِ ٔرٔٔژێٍ ٔ ّْ َّ
يیتۆصی   ثّ  ی زاَستییّ ِٔ ڵکٕ تٕێژیُّ َبکبت، ثّ سٕصا صیٍ ٔ ثّ  تیی ثّ ی ْۆٔکیُگ  سٕٔکبیّ کّ کتێجّ

 .   ِٔ کۆڵێتّ رصَُٔٔبسیی صِ رصٌٔٔ ٔ گّ گّ  زاَستیی ٔ فیزیبٔیی نّ
پێطجڕکێ   ێت، ثگرِگێڕصر رصِ کبَی صَیب ِٔ زیُضِٔٔ  ی زيبَّ ثۆ زۆرثّ  و کتێجّ ئّ  گٕيبَی تێضا َییّ

زۆر   ثیی ٔ تٕرکیی ٔ فبرسیی، ثۆیّ رِ کبَی عّ ش زيبَّ ٔاَّ نّ  ِٔ صڵُیبییّ رگێڕاَیضا، ثّ ِٔ  کرێ نّ صِ
پبضشبَى   ی کّ ِٔ ْۆی ئّ َى ثّ یّ گّ رایضِ  ِٔ و ٔتبرِ ڕێی ئّ نّ. رثگێڕصرێ ثۆ زيبَی کٕرصییص ِٔ  گریُگّ

و،  کّ رصٔٔ زيبَی ئیُگهیزیی ٔ کٕرصییضا صِ ڵ ّْ گّ کیص نّ لێیّ تّ رِ ٔ سّ یّ زاَستی فیزیبصا ّْ نّ
تیی  رگێڕاَضا یبريّ ِٔ نّ  ِٔ صڵُیبییّ ثکبت، ثّ  و کبرِ ثێت ئّ ثیُێت ٔ ئبيبصِ سۆی راصِ سێ نّ رکّ ّْ
.و صِ صِ

ثەصاسۀە چبپکرصَی چبپی یەکەيی ئەو کتێجە، نە   :سەرَجێک سەثبرەت ثەچبپکرصَی کتێجەکە
ٔەرگێڕاٌ نە سهێًبَیی  زۆر صٔاکۀت، چبپی صٔٔەيیص کە ثەڕێٕەیە ْەَضێک ْەڵەی چبپی  سبَەی

ْەرٔەْب ثەرگی ئەو .  راست َەکراَۀە ، ٔەک ْەئٕ ضتێکی رۆتیُیبتی کٕرصییتێضایەیەکەيی 
   (.کتێجە نە چبپی یەکەيضا صاَەَرا ٔ ثێ پرسی ٔەرگێڕەکبَیص ثەرگێکی جیبٔازیبٌ ثۆ صاَبثٕٔ
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*** 

َٓێُیی ثٌٕٔ
(The Mystery of Being) 

 
 

( Universe)رصٌٔٔ ضێکی ثچٕکی گّ صا ثّ یّ ٔ يبِٔ ٔ نّ  يّ کی کّ یّ َیب ثۆ يبِٔ تّ  ثَٕٔی ئێًّ
ثیٍ ٔ   رسبو صِ سّ ,ٍییڕێ گّ صٔای ضتضا صِ  یٍ ثّ   راَّ   ِٔ ٔ ثَّٕٔ ی يرۆڤ نّ ڵاو ئێًّ ثّ. پطکُیٍ صِ

ثبَیی ٔ  يیٓرِ   صا کّ ریُّ پبٌ ٔ ثّ  و جیٓبَّ ژیبَی ئّ  نّ. ڕێییٍ گّ ڵايضا صِ صٔای ِٔ  صٔاتریص ثّ
چۆٌ : ٌکە بری زۆر صِڵک پرسی کٍ، سّ ی یّ صا ئبٔێتّ ٔرِ ژێر ئبسًبَی گّ  راَیی نّ يکبریی ٔ َیگّ ستّ

کبت؟  فتبر صِ رصٌٔٔ چۆٌ رِ ؟ گّ ِٔ تّ ٌ تیبیضا ثیُیِٕسۆيب  ئێًّ  یٍ کّ جیٓبَێک ثگّ  تٕاَیٍ نّ صِ
 {سبنك}ر ئبفرێُّ  رصٌٔٔ پێٕیستی ثّ گّ ْبتٌٕٔ؟ ئبیب  کٕێِٕ  نّ  يبَّ ئٕ ئّ ؟ ّْ سرٔضتی راستیی چییّ

  رِ ی ّْ زۆرثّ ڵاو    یٍ، ثّ رسبٌ َبکّ ِٔ، کبتێکی زۆر تّ و پرسیبراَّ رلبڵجٌٕٔ ثّ يبٌ ثۆسّ ؟ زۆرثّ یّ ّْ
 .   َضێ سبت ثیريبَیبٌ صاگیر کرصِٔٔ یبٌ گرتٕٔیٍ ٔ  ّْ سّ یّ  و پرسیبراَّ زۆريبٌ ئّ

 
  فّ نسّ فّ.  يرصِٔٔ  فّ نسّ ڵاو فّ ، ثّ   یّ فّ نسّ يٕڵکی فّ  و پرسیبراَّ ضێٕازێکی ثبٔ ئّ  ثّ
ٌ  ڵ زاَستی فیزیبصا، سۆی َۆژِ گّ ت نّ تبیجّ  ، ثّ گرتِٕٔ ڵُّ کبَی زاَستی َٕێی ّْ َضَّ سّ ضّ گّ
صٔای زاَیُضا  ثّ  ڕاَی ئێًّ ٔ گّ   ِٔ ڵ ثۆ صۆزیُّ ضشّ ڵگری يّ ّْ  ثّ  زاَبیبٌ ثَّٕٔ.  ِٔ تّ کرصِٔٔ َّ
  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  ثّ  کبَّ، ی پرسیبرِ ِٔ ڵايضاَّ ِٔ  کتێجّ و ئبيبَجی ئّ(.   knowledge -عریفّ يّ)

  ثۆ تێڕٔاَیُێکی َٕێ نّ   تی ئێًّ ٔایّ پێطرِ  يبَّ ئّ. کبٌ ٔتِٕٔ پێطکّ  کبٌ  ٔ تێٕرییّ تبزِ  ِٔ صۆزیُّ
ک  صٔٔ  یّ  ڵ  جیٓبَی گّ نّ  َٕٔکّ ت ّْ َبَّ تّ.   ٔا َییّ  ِٔ ڕٔٔی تراصیسیۆَییّ نّ  ٌ، کّ کّ رصٌٔٔ صِ گّ
 ّ سەتک  ی یّ ریی َزیکّ َٕێکبٌ کبریگّ  يکّ ڵاو ْێطتب چّ ثّ.   یّ ر جیبٔازیی ّْ ٔثّ يّ نّ  یّ صِ

 . رِ سّ  پێطتریبٌ نّ
 
ٌ،  کّ صِٔێکی صیبریکرأ جٕڵّ    ر رێرِ سّ  کبٌ نّ َّ رصٌٔٔ، تّ کبَی گّ تراصیسیۆَییّ  يکّ پێی چّ ثّ 

ئٕ  ّْ  کبَیبٌ نّ   ٔرصیی ًََّٕٔ  تٕاَیٍ ثّ صِ  ئێًّ.  ریکرأِکبَیطیبٌ صیب ْب يێژِٔٔ رِٔ ّْ
  ستی  ژیبَی رۆژاَّ ثّ ثۆ يّ  کّ   ژيبرصکرصَبَّ و ئّ ڕای ئّ رِ سّ. یٍ ستُیطبٌ ثکّ ستێکضا صِ ِٔ سبتّ

ٔأیی ثۆ  تّ ثّ  کلاسیکییّ    و ًََّٕٔ ئّ    کبَضا زاَراِ ( 1920)سبڵاَی  ڵاو نّ ، ثّ ٔتٕٔ ثَّٕٔ رکّ زۆر سّ
صا ( Sub atomic)تۆيیی ئّ  ٔ َیًچّ( Atomic)تۆيیی ی ئّ پێٕاَّ  کبٌ نّ یرِ سّ  ثیُرأِ  فتبرِ رِ

َبٔی  فیزیبی    کی جیبٔاز ثّ یّ ِٔ چٕارچێِٕ جیبتی ئّ نّ. کبر ثٓێُرێت َبتٕاَرێ ثّ
رچبٔ  ضێٕازێکی ثّ  ثّ Quantum theoryو  تێٕریی کٕاَتّ. ژرێُرا پّ    (Quantum physics)و کٕاَتّ
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ْب کبتێک ثۆ جیٓبَی  رِٔ ، ّْ چێت رصِ راست صِ    ٔ پێٕاَبَّ کبَی ثۆ ئّّ یپێطجیُی
  کبَیص صٔٔثبرِ کلاسیکییّ  ْێُرێت، پێطجیُییّ کبر صِ ثّ  ژیبَی ڕۆژاَّ 1(Macroscopic)يبکرۆسکۆپیی

.َضٌ تی فیزیب ثّ لیمّ جیبٔازی دّ يکی  ر زۆر چّ سّ  و ٔ کلاسیک  نّ ڵاو فیزیبی کٕاَتّ ثّ.  ِٔ کبتّ صِ

 
 
 
 
 
 
 

چێ ٔرصتریٍ  ڵاو پێضِ ثکرێٍ، ثّ    ڵّ فۆريّ  ِٔ ی جۆرأجۆرِ ڕێگّ  تٕاَرێ نّ و صِ کبَی کٕاَتّ تیۆرییّ
یًُبٌ  ، فّ ش کراثێت ِٔ پێطکِّ  Richard(Dick) Feynmanٌ  یًُب فّ( صیک)ٌ ریچبرص لایّ سف نّ ِٔ

  کرص نّ کُۆنۆژیبی کبنیفۆرَیب کبری صِ یًبَگبی تّ پّ  ک نّ لایّ  ثٕٔ، نّ َیی ّْ َض لایّ رێکی چّ کبرێکتّ
ک  یّ   زیبص نّ ڵگری    ّْ يێک یًُبٌ، سیستّ ی فّ ٔتّ  ثّ. کٕتب کبٌ صِ رجبصِ سّ  پڵی نّ تّ  ِٔ کی ترِ لایّ

کبَی  یطتُّ کبریی تێگّ ثبسی  ٔرصِ  ڕێیٍ ، ئێًّ گّ کبًَبٌ صِ ڵايّ ثۆ ِٔ   کبتێک ئێًّ.   ِ {  پێطیُّ}يێژٔٔ
    صا  کّ پێیٕایّ ٔ ثۆچَّٕٔ صٔای ئّ  ڕاٌ ثّ ْێُیٍ ثۆ گّ کبر صِ ثّ  يّ ْب ئّ رِٔ ّْ.  یٍ کّ یًُبٌ صِ فّ
  لای زۆر نّ  .    ۆیطی َییّس رثّ ت ثَٕٔێکی سّ َبَّ یبٌ تّ  ک يێژٔٔی َییّ َیب یّ تّ  رصٌٔٔ ثّ گّ

  ی تر نّ ک زۆر ثیرۆکّ ڕاستییضا ِٔ نّ. سبت رصِ سۆی صِ  ثۆچَٕٔێکی تَٕضڕۆیبَّ  ثّ  يّ زاَبیبَی فیزیب ئّ
ر  سّ  نّ    نیمّ ڵاو سّ ثّ. کبت يبٌ صِ نیمّ رپێچیی سّ سّ  پێطچبٔ کّ  يرۆصا، ٔا صێتّ زاَستی ئّ

کُۆنۆژیب  ٔ تّ ی  ئّ ڕێگّ  نّ  کّ  رصَٔٔێک ر گّ سّ  َض ثێت نّّ ک ث َضِ، َّ يبٌ ثّ زئَٕی رۆژاَّ ئّ
 .ِٔ ڕێیُّ رصٌٔٔ ثگّ تبی گّ رِ ثۆ سّ    ٔتۆو  ئّ  ٕٔڵیی ثرٔاَیُّل  ثّصا    ی ثٕاريبٌ پێضِ سیذرأییّ

 

                                               
چبٔی  تٕاَبی ثیُیٍ ثّ  ٔاتّ.  ُرێینیسکۆپ ثج ثیٍ ٔ تّ ڕِ کبرْێُبَی زِ ثێ ثّ چبٔی رٔٔت، ثّ يبکرۆسکۆپیک،  ضتێک ثّ 1

 . ٔرِ ضتێکی گّ. رٔٔت ٔ لٕٔت

  

ی  فه لسه فه  مه ئا ئه"..... 
." منه
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  تٕاَرێ نّ کبَی جیٓبٌ صِ ئٕ زاَیبرییّ ّْ   ِٔ کرایّ گطتیی ٔا ثیر صِ  یضاثَٕٔی فیزیبی َٕێ، ثّ تب  پّ 
ی  ڕێگّ  ش نّ يبٌ ضێِٕ ّْ کبٌ چۆٌ ثٍ ثّ ضتّ  ٌٔ، ست ثکّ رصِ ثّ   ٔسۆِٔ ی ثیُیُی ڕاستّ ڕێگّ

ر  سّ  نّ  َضِ ثّ  کبَی فیزیبی َٕێ کّ رچبِٔ ثّ  ٔتُّ رکّ ڵاو سّ ثّ. کرێٍ صِ    ٔێُّ  ِٔ کبًَبَّ ستّ ّْ
ڵ  گّ ت نّ لیمّ ی دّ ثیُیُی سبصِ.  ِٔ کُبگرێتّ يبَضا یّ زئَٕی ڕۆژاَّ ڵ ئّ گّ  یًُبٌ، نّ کبَی فّ يکّ چّ

ک  یّ ڕێگّ(Paradox)صا  و پبراصۆکسبَّ ڵ ئّ گّ  کرصٌ نّ ڵّ ثۆ يبيّ.  فیزیبی َٕێضا  گَٕجبٔ َییّ
  يّ ئّ(. Model-dependent realism)ستّ ٔاثّ –ی ریبڵیزيی يۆصێهَێٍ  ضِثژێرێٍ ٔ َبٔی نێ ڵضِ ّْ
  ثّ   ِٔ کبَّ ستیبرِ ّْ  َضايّ ی ئّ ڕێگّ نّ( Input)کبٌ ی، يێطکًبٌ، تێشرأِ ٔئبیضیبیّ ر ئّ سّ  نّ  َضِ ثّ

ٔتٕیی   رکّ سّ  ثّ  ضُّ و چّ ێکی نّيۆصێهکبتێک  . کبت صِ  جیٓبٌ ضرۆڤّ  ێک نّيۆصێهصرٔستکرصَی 
کبَی   يکّ ر ٔ چّ صرٔستکّ  تٕسًّ  ر  ثّ ثێت ثبیّ زيبٌ ثۆ صرٔست صِ کبت، دّ صِ  ڵّ تّ کبٌ تّ رٔٔصأِ
ڵاو  ثّ. یٍ  ْب ثضِ تی رِ لیمّ یبٌ دّ   ستّ رجّ تێکی ثّ لیمّ دّ    ثۆ ثٌٕٔ ثّ   ضُّ ٔ چّ کی نّ یّ ئبٔێتّ

 .يبٌ صۆسی فیزیبیی صرٔست ثکبت ٕاَێت ّْی جیبٔاز  ثت رێگّ  ثّ  سێک کّ  یّ صا ثۆی ّْ نێرِ
 

ٌ،  پێطجیُیی ثکّ  ْبٔضێِٕ ،کبٌ ی جیبٔاز، رٔٔصأِيۆصێهر صٔٔ تیۆریی فیزیبی جیبٔاز  یبٌ صٔٔ  گّ ئّ
  رگریٍ کّ کێکیبٌ  ِٔ یّ  ئبزاصیٍ سٕٔص نّ  ئێًّ . ی تریبٌ راستترِ ِٔ کێکیبٌ نّّ َبتٕاَیٍ ثڵێیٍ ی

کبٌ ٔ ّ يۆصێه  کی ثبضتر ٔ ثبضتر نّ یّ ٔاو  زَجیرِ رصِ ثّ   ستضا ئێًّيێژٔٔی زاَ  نّ.  گَٕجبٔترِ
ی ( Classical theory)ثۆ تیۆریی کلاسیکی  (Plato)ِٔ فلاتۆَّ ئّ  ، نّ ِٔ تّ کبًَبٌ صۆزیِٕ تیۆرییّ

   یّ و زَجیرِ ثپرسیٍ  ئبیب ئّ  سرٔضتییّ. گبت يی َٕێ صِ کبَی کٕاَتّ تیۆریییّ  تب ثّ( Newton)َیٕتٍ
کبَی تێضا ثێت ٔ  ئٕ ْێزِ ّْ  ٌ کّ گّ رصٌٔٔ صِ گّ  کی کۆتبیی نّ تیۆرییّ  سبڵێکی کۆتبیی یبٌ ثّ  ثّ

تٕاَیٍ ثێکۆتبیی  صِ  یٍ یبٌ ئێًّ جگّتێیتٕاَیٍ  صِ  ئێًّ  ثکبت کّ  ٔ پێطٓبتبَّ ئٕ ئّ پێطگۆیی ّْ
ريبٌ ثۆ  ڵايێکی صڵُیبکّ ْێطتب ِٔ ٍ؟   ی کۆتبیی ثگّ  رگیز ثّ ی ّْ ِٔ ، ثێئّ ِٔ ثیرصۆزی ثبضتر ثضۆزیُّ

ثێت  ر ّْ گّ ضا ئّیڕاستی ، نّ  یّ ڵاو ئێستب پبنێٕڕأێکًبٌ  ثۆ تیۆریی کۆتبیی ّْ ، ثّ و پرسیبرِ َییّ ئّ
ٔ  ئٕ ئّ ڵگری ّْ تٕاَێت ّْ صِ  ێکّيۆصێهَیب  ئێى تیۆریی تّ (.(2M-theoryتیۆریی-گٕترێ ئێى پێی صِ

صٔاییضا  يبٌ نّ کّ ثبسّ  کّ  یّ ِٔ ئّ ّ و تیۆریی ئّ  ِٔ یُّ کّ ری نێ صِثی  ئێًّ  کّثێت َضییبَّ    تًّ تبیجّ
.  َگێرێت سّ ڵضِ ٔ ّْ پێی ئّ  زۆرتر ثّ

 
کبٌ  جیبٔازِ  تیۆریییّ   کّ  ٔرِ سێزاَێکی گّ   نّ  ٔ ثریتییّ ئّ.  کی ئبسبیی  َییّ ئێى تیۆریی ،تیۆرییّ 

ی  ثبضیی ضرۆڤّ  صۆسێکی فیزیبییضا ثّ  ی سۆیبَضا نّ ٔصاکّ يّ  نّٔاٌ  ر کبو نّ ّْ  گرێ، سۆ صِ نّ
س َبتٕاَێ  کّ  ک زاَرأِ رِٔ ّْ. چێت صِ  سطّ َّ  ک نّ یّ تب ڕاصِ  و تیۆریییّ ئّ. ٌ کّ کبٌ صِ ثیُرأِ

 (Mercator)يێرکبتۆر   ری ئبسبیی  کّ پرۆجێکتّ. صاثُێ  سطّ ک َّ ر یّ سّ ٔیی نّ ری زِ ئٕ رٔٔثّ ّْ
لٕٔڵایی  ثبکٕٔر ٔ ثبضٕٔرصا   ثٍ نّ تر صِ ٔرِ ٔ گّ  ٔرِ کبٌ گّ رِ رٔٔثّکبریٓێُب     ی جیٓبٌ ثّ سطّ َّ ثۆ   
پێکرأ ثۆ   کی يتًبَّیە سطّ ثَٕٔی َّ ثۆ ّْ.  صاَبپۆضێتکبَی ثبکٕٔر ٔ ثبضٕٔر  رِ يسّ لاو جّ ثّ

                                               
2  M theory  َِٔبٔی   کّ  ی ثیرصۆزێکی ترِ صرێژکرا ( ٌتیۆری رێسًب– string theory   ) ِ ّیبَز  کّ  ِٔ َبسرێتّ صِ  ِٔ ث ِ 

 11ی ئێى تیۆریی  ِٔ ر ئّ ثّ ، نّ یّ صٔٔرایی ّْ  صِ(  ٌ یبسٕص  سرێُّ ک یبٌ ثّ کطتّ)تیۆری  رێسًبٌ   چَٕکّ.  یّ صٔٔرایی ّْ
کبَی  صِ ِٔ ڕاستی َّ َبِٔ  ٔ نّ  ثٕاری زاَستی فیزیبصا َٕێیّ نّ  یّ و ثیرصۆزِ ئّ.   ی نێُرأِ ٔ َبِٔ ئّ  ، ثۆیّ یّ صٔٔرایی ّْ

 (.کبٌ رگێڕِ ِٔ)   لٕرسبیی سۆی صاَبِٔ  ِٔ ثرصِٔٔی را صِ سّ



Page 20 

کی  یّ یبٌ ثۆ َبٔچّ کّ ر یّ ّْ  ، کّثگریٍر ڵک ِٔ کّ کبٌ سطّ ئٕ َّ کۆی ّْ  نّ ٔیی، َبچبریٍ ئٕ زِ ّْ
 .ٌ صِ ٌ پێطبٌ صِ يبٌ صیًّ ، ّْکێطرێٍ ڵضِ کبٌ کبتێک نێکّٓ سطّ َّ.  سُٕٔرصارِ

 
M- ّسێزاَی   کبٌ نّ جیبٔازِ   تێٕرییّ.  یّ يبٌ ضێِٕ ّْ  تیۆرییص ثM- َِگجێ زۆر جیبٔاز  تیۆریی ر

ک  ِٔيبَّ    ئّ. رچبٔ ثگێرصرێٍ ثّ  يبٌ تیۆریی نّ ثۆ  ّْ ک ئبيبَجێک تٕاَرێ ِٔ ڵاو صِ پێطچبٔ، ثّ  ثێُّ
کبتێک     ثۆ ًََّٕٔکی سُٕٔرصارصا،    ٔصایّ يّ  َیب نّ تّ  ْێُرێٍ ثّ کبر صِ کبٌ ثّ تیۆرییّ  ڤێرژَێک نّ

. ی يێرکبتۆرصا پرۆژِ   کبٌ نّ سطّ کی َّ ریّ سّ  ٔتُّ ک کّ ِٔ. ثێ ی صیبریکرأت ّْ يی ٔزِ ثڕێکی کّ
( Phenomena) يبٌ  صیبرصِ پێطجیُیی ّْ  ک، کّ ریّ سّ  َّٔ کّ کبٌ صِ جیبٔازِ  ٔصای ڤێرژَّ ا يّص نێرِ

ٔیی  ری زِ ئٕ رٔٔثّ جٕاَیی ثتٕاَێ ّْ  ثّ  کّ  ست ثَٕٔی َییّ کی تّ یّ سطّ ڵاو  ْیچ َّ ثّ. ٌ کّ صِ
ئٕ  اَیی ًَبیطی ّْجٕ  تب ثّ  َیب ثَٕٔی َییّ تّ  ک ثّ ْبش  ْیچ تیۆرییّ رِٔ رثشبت، ّْ صِ

 . کبٌ ثکبت ثیُرأِ

 
 
 
 
 

 – Mپێی  ثّ.  ِٔ صاتّ رصٌٔٔ صِ چێکرصَی گّ  ڵايی جیبٔاز ثّ تیۆریی ِٔ – Mچۆٌ  یٍ    کّ صِ  ِٔ ثبسی ئّ
  ڵّ کبت کۆيّ تیۆریی پێطجیُیی صِ -Mرصا،  رايجّ ثّ نّ.  رصٌٔٔ َییّ گّ  تبکّ  رصَٔٔی ئێًّ تیۆریی گّ

ْۆی  پێٕست َبکبت ثّ  و صرٔستجَٕٔبَّ ئّ. صرٔست ثٕٔثێتٍ( Nothing)ْیچ   رصَٔٔێکی زۆر نّ گّ
 .ثٕٔثێت  ِٔسٕصایبٌ ( Supernatural)ر  صِ ثّ-سرٔضت  رێکی نّ ِٔ ڵمٕرتبَضَی ثَّٕٔ سۆتێّٓ

. گرٌ صِ  رچبِٔ سّ  ِٔ کبَّ یبسب فیزیبییّ  ضێٕازێکی سرٔضتیی نّ  ثّرصَٔٔییّ    گَّض و چّ کبتێکضا ئّ نّ
ری زۆر  صۆر ٔ  گّ یضا ئّکبَ صٔاییٍ سبتّ رصَٔٔێک نّ ر گّ ثۆ ّْ. پێطجیُیی کرصٌٔٔ  زاَست  يبَّ ئّ

زۆرتریُی   .  ٔاٌ صرٔستجَّٕٔ ی ئّ زۆرِٔ يبِٔ    ٌ، پبش ئّ َٕٔکّ ّْ ی  ّْ ِٔ چبٔ ئّ ، نّ یّ ّْ   پێطیُّ
ٔأییص   ثۆ  تّ  ْب ثّ رِٔ ،  ّْ یجیُیٍ جیبٔازِ صِ  ی  ئێًّ رصَّٔٔ و گّ ڵ ئّ گّ ٔایی نّ تّ  ثّ  و صۆسبَّ ئّ

جیهانخشهنه بۆ پێشاندانی   وه که ریه سه ڵێک تیۆریی به کۆمه  یه وانه له:ی
بۆ   وه که ریه سه به  خشه نه  ندین جۆره ک  چۆن  چه روه هه. ردوون پێویست بن گه

.ویی پێویستن  پێشاندانی زه
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ک  ری ِٔ ثّ گیبَهّ ٌ    صِ صِيیبٌ رێگّ    ضێکی زۆر کّ َیب ثّ تّ. گَٕجبٌٔ یبٌ َّژ  ر ضێٕازێک نّ ژیٍ ٔ ّْ
  . ِٔ ٔێتّ یبٌ تێضا ثذّ ئێًّ

 
ثژێرێت  ڵ صِ رصَٔٔێک ّْ گّ  َیب جۆرِ ثًَٕٔبٌ تّ  صا، رٔثُّ ثێسّ  رصَّٔٔ ٔ گّ َبٔ ئّ نّ  یّ يطێِٕ ثّ
زۆر ثچٕٔک ٔ   صا ئێًّ رصَّٔٔ و  گّ ی ئّ ثبرِ ڵ لّ گّ  رأرص نّ ثّ  ْب ثّ رِٔ ّْ. ڵ سۆیضا ثگَٕجێت گّ نّ
  .کبت ر چێضِ ی صرٔستکّسٕصای يرۆڤضا  ستی ئێًّ ّْ  نّ  یّ يّ سیٍ ، ئّ و ثبیّ کّ

 
کبٌ چۆٌ  رصَّٔٔ گّ  ثزاَیٍ  یّ ِٔ پێٕیستًبٌ ثّ  ڵتریٍ ئبستضا ئێًّٔلٕ  رصٌٔٔ  نّ گّ  یطتٍ نّ ثۆ تێگّ

 ثۆچیی؟ْب  رِٔ ٌ ّْ کّ فتبر صِ رِ
 ؟  یّ ثَٕٔیبٌ ّْ  ثَٕٔیبٌ، ثری َّ ثۆچیی ثڕێ ضت نّ

 یٍ؟  ّْ  ثۆچیی ئێًّ
 َضێکیتر؟ ک ّْ ٌ، َّ ت ّْ ڵێ یبسبی تبیجّ ثۆچیی کۆيّ

 
صا  و کتێجّ ٔێ نّ يبَّ صِ  ئێًّ.  ئٕ ضتێکّ رصٌٔٔ ٔ ّْ ، گّ کبَی ژیبٌ تریٍ پرسیبرِ ٔرِ گّ   يّ ئّ
  ستێرِ ئّ    ڵّ ٔ کۆيّ رِ ی ْبیتچکیر ثّیێُٕێُر   ی نّ ڵايبَّ ٔ ِٔ ی ئّ ٔاَّّ پێچ  ثّ.  ِٔ یُّ ڵايیبٌ ثضِ ِٔ
(The Hitchhiker’s Guide to the Galaxy )َّٕٔڵايّ ٔ ِٔ یی ئّ سبصِ  ٔێ ثّ َبيبَّ  ، ئێًّ صا ْبت  

 .ثێت   42  ژيبرِ
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2 
 
*** 

رێساییاسا
(The Rule of Law)

 (: و غّ-صاری)ر  سّ  ی ٔیست يبَگ ثترسێُێت تب فڕییّ سکۆڵ صِ  گٕرگّ" 
 "ٔێت صٔای سۆر ثکّ  یٕیست ثّ ْبتی،سزيی ْریضڤتُیریص صِ  گٕرگّ 

 ر ثبَگی ثبَگضِ" گریًُسًبل "                                             
 

کبتێک . ٌ ٔێت سۆر ٔ يبَگ رأ ثکّ بَّی سکۆڵ ٔ ْبتی صِ(  Viking)کبَضا ی ڤبکیُگّ فسبَّ ئّ  نّ
ی  ڵپّ ٔیی  ّْ ر زِ ڵکی سّ ٔٔیضا سّر  يّ کبتێک ئّ. صا ٔٔصِر( Eclipse)یبَشۆٌ، گیراٌ گٕرگ صِ نّ گّ
رچی زۆرتر،  ْیٕاصارثٌٕٔ  َگی ّْ صِ َگّ صرٔستکرصَی صِ  رثبزکرصَی سۆر ٔ يبَگیبٌ ثٕٔ، ثّ صِ

  ڵاو نّ ثّ. یّ ثَٕٔیبٌ ّْ  یّ فسبَّ و ئّ ی ئّ ترصا ْبٔضێِٕ کبَی کٕٔنتٕرِ  نّ. کبٌ ثترسێٍُ گٕرگّ
کّ  گیراَّ  ٌ، سۆر ٔ يبَگ نّ کّ زريیص َّ َگ ٔ زريّ صِ  َگّ ر صِ گّ ت ئّ َبَّ ڵک ثیُییبٌ تّ صٔاییضا سّ

ٌ،  َبصِ کیی رٔٔ يّ ڕِ ضێٕازی ّْ  کبٌ ثّ یطتٍ گیراَّ ٔایی تێگّ تّ  ثّ  کیتر یّ صٔای يبِٔ. ثٍ رثبز صِ صِ 
و ضێٕازِ زۆرتر  ئّ.    ِٔ َّ کّ صِ  َبٔیص سۆیبٌ صٔٔثبرِ ٌ ٔ َبٔثّ صِ ضێٕازێکی رێکٕپێک رٔٔصِ  ڵکٕ  ثّ ثّ

ثٕٔ يبَگ  یبٌ ّْ ٔ تٕاَبیّ ئّ( Babylonian)تی ثبثهیی صات، ضبرستبَییّ ست صِ ثۆ گیراَی يبَگ صِ
ْۆی   زاَی راستیی يبَگ گیراٌ ثّ یبٌ صِ َض َّ چّر    ٌ، ّْ ڕاستیی پێطجیُیی ثکّ ک ثّ یّ گیراٌ تب راصِ

 .  یّ ِٔ ٔییّ ٌ زِ لایّ  پێطپێگرتُی رَٔٔبکیی سۆر نّ
 

 30پبَیی   ٔصای  صاڵاَێکضا ثّ يّ َیب نّ تّ   یبٌ يّ ئّ  ، چَٕکّ پێطجیُیی گیراَی سۆر زۆر صژٔارتر ثٕٔ
  کبٌ ثّ ِ (گیراٌ)      ِٔ تّ   کبٌ  رَٔٔیبٌ کرصِٔٔ ضێٕازِ  ٔ   کرأِ ِٔ ست ثّ ّْ. کرێ ستی پێضِ ّْ 3يبیم

 . ِٔ سرٔضتییّ  رزِ زٔٔی  ثّ ْۆی ثَٕٔی ئبرِ  ک ثّ ی سرٔضتٍ َّکبَٔا ريبَڕِ فّ پێی یبسب
 
 

                                               
  ، يبیم ثّ ريبَگرتِٕٔ Mileِٔ  کّ ئیُگهیزییّ  تیکّ ک فۆَّ تر، ِٔ يّ 1,609.344  ثّ  کسبَّ یّ  کّ  يیهّ  ست نّ ثّ يّ -3

 کبٌ رگێڕِ ِٔ(. يبیڵ)  يێریکیی  تیکی ئّ ک فۆَّ ٔیص ِٔ ڵّ ئێڵی لّ  ثریتبَیی ٔ ثّ
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 Celestial)کبَضا  ئبسًبَییّ  َّ ی تّ پێطجیُیی جٕڵّ  کبٌ نّ تبییّ رِ ضێٕازِ سّ  َضێک نّ َض ّْ رچّ ّْ
body )ّکبَی  ی رٔٔصأِ ثۆ زۆرثّ  ِٔ و ثٕٔ سٕێُضَّّ ست ئّ  ڵاو ثۆ ثبٔٔثبپیراَی ئێًّ ٔتٕٔثٌٕ، ثّ رکّ س

  ٔ صٔٔثبرِ(  pestilences)کبٌ  کبٌ، تبعَّٕٔ کبٌ، تۆفبَّ رزِ ٔیی نّ کبٌ، زِ گڕکبَّ. ٌ سرٔضت ثکّ
 . ْبت ثیریبَضا صِ  ست ثّ ثّ ثێ  يّ ثێ ْۆکبر یبٌ ثّ  ئٕیبٌ ثّ ی َیُۆکی لرتێُرأ ّْ ِٔ ْبتُّ

 
ی سٕصایبٌ   کی سراپّ رستگبیّ پّ  ثّ     راَّ تێکضِ  و ْێزِ ئّ سرٔضتیی ثٕٔ ،بٌک کۆَّ  تّ ثۆ ضبرستبَییّ 

  ِٔ ْۆی تبٔاَێکّ  گرت ٔ ثّ رصِ ی کبت جۆری گَٕبْیبٌ ِٔ کبٌ  زۆرثّ سبتّ کبرِ. ِٔ ستُّ ثجّ    ِٔ سراپّ
کێٕی سبڵ پێص زاییٍ گڕکبَی  5600ی  َزیکّ    ثۆ ًََّٕٔ. کبٌ کرأٌسٕصا  ق ثّ رّْ ثَّٕٔ صِ

َضیٍ  ثبریی، چّ رص صِ ثّ يێص ٔ ٔرصِ َضیٍ سبڵ سۆڵّ ، ثۆ چّ ِٔ لییّ يێریکب تّ ئّ  نّ( Mazama)يبزايب
ئێستب   کی صرٔستکرص کّ یّ ریبچّ ، صِ ِٔ ئبٔ پڕثِٕٔ  ثّ  ِٔ ْۆی ثبراَّ  ثّ  کّ   سبڵ صٔاتر چبڵی  گڕکبَّ

  .  ڵێٍ ی پێ صِ ریبچّ صِ  چبڵّ
 

ٔأیی  تّ  ڕاستییضا ثّ نّ. یّ ّْ  یّ ریبچّ و صِ کی تریبٌ ثۆ ئّ یّ ِٔ کبٌ نێکضاَّ سٕٔرِ  ڵاو ْیُضییّ ثّ
ڵکێطکرصَی  ڵ تێّٓ گّ ت نّ ڵجّ ئّ  ِٔ، گرێتّ کضِ صا یّ(Geology)ٔییُبسیی کبریی زاَستی زِ ڵ ٔرصِ گّ نّ

يیطّ  ٔاَکرصٌ ّْتٕاَبی يرۆڤ ثۆ تب.  کّ سبتّ ثۆ رٔٔصاَی کبرِ  يرۆڤێک ْۆکبر ثِٕٔ  ک کّ صرايبیّ
ثبسی   کّ فسبَّ ک ئّ رِٔ ّْ. َطتکرصَی سۆیبٌ رزِ ثۆ سّ  ِٔ ک ثضۆزَّ یّ کبٌ  ڕێگّ يرۆڤّ  کبت ٔاصِ

ٔیستیی کچێکی  صأی سۆضّ  ٔێتّ کّ صِ( Below world)ِٔ رۆکی جیٓبَی  ژێرِ سّ( Llao)کبت نلأ صِ
ی  رێگّ  نّ  ، ثۆیّ ٔ َییّ زی ثّ دّ  کّ کچّ.  کبَّ سٕٔرِ  رۆکی ْیُضییّ کچی سّ  کّ  ِٔ جٕاَّ
پێی   ثّ  ستبَّ سۆضجّ. ڵاچۆثکبت ئبگر لّ  کبٌ ثّ سٕٔرِ  ٔێ ْیُضییّ یّ ، نلأ صِ ِٔ ِٔ کرصَّ تۆڵّ

  صا ٔ نّ کبٌ صِ تیی يرۆڤّ یبريّ( Above world)ِٔ رِ رۆکی جیٓبَی سّ سّ( Skell)، سکێڵ کّ فسبَّ ئّ

ڵام   به  زانی هۆکاری گیران چییه یان ده کان نه کۆنه  ته شارستانییه :گیران 

یان بینیبوو که شێوازی روودانه
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َبٔ کێٕی   ٔێتّ کّ ثێت ٔ صِ نلأ زايضار صِ.    ڕ صێٍ ضّ ثّ  ِٔ بَی ژێرِجیٓ  نّ  ی سۆیضا، ڵ ْبٔتبکّ گّ
 . ِٔ ثێتّ ئبٔ پڕ صِ  جێضێڵێ ٔ صٔایی ثّ  صٔای سۆی ثّ  نّ  ٔرِ ٔ کَٕێکی گّ  يبزايبِٔ

 
کبَضا  کۆَّ  تّ ضبرستبَییّ  ڵک نّ ی سّ ِٔ ْۆی ئّ  ثٕٔ ثّ ٔتی سرٔضت صِ ڵسٕکّ ّْ  صاٌ ثّ   گٕێُّ
کبَی سٕصا. ٌ کبَی ژیبَی يرۆڤ ثکّ َّ ئٕ لایّ ٔایی ّْ ريبَڕِ ی فّ ِٔ اثٓێٍُ ثۆ ئّکبٌ صسٕصا

ت  َبَّ کبٌ ؛ ثبراٌ ٔ تۆفبٌ  تّ ریبکبٌ ٔ چۆيّ ٔیی ٔ ئبسًبٌ؛ زِ ؛ سۆر  ٔ زِ ٔیستیی ٔ سراپّ سۆضّ
کبٌ  ثٌٕٔ   يرۆڤّ کبٌ دۆضذبڵ صِسٕصاکبتێک . ثٕٔ یبٌ ّْسٕصارزِ ٔ گڕکبَیص  ٔیی نّ زِ
ڵضا  گّ یبٌ نّ ڵّ سۆضیی يبيّ سبت  ٔ َّ ڵای سرٔضت ٔ کبرِ ثّ  ثبضیی،ئبضتیی ٔ ئبزاصیی ٔ صٔٔر نّّ ث

ی   ِٔ ْۆی ئّ  ثّ. ْبت تب صِ َگ ، تبعٌٕٔ ٔ پّ سبڵیی، جّ ثٌٕٔ،  ٔضکّ ڵس صِ ڵاو کبتێک  لّ ثّ. کرا صِ
کرصٌ  صِ رَّ نێضِ -ری س سّ کّ  یبَّسٕصاو  ثیُراٌ ئّ صِ چبٔ َّ  کبٌ ثّ َضیی ْۆکبر ٔ رٔٔصأِ پێِٕ

(inscrutable )ّسی  ڵْۆی تب  ڵاو ثّ ثّ.  ِٔ سٕصاکبَّیی  زِ ژێر ثّ  ٔتُّ کّ ڵکیص صِ ٔ س
سبڵ پێص ئێستب گۆڕاٌ  2600ی  َزیکّ(  پ ز 546-624ری  ٔرٔثّ صِ()Thales of Miltuse) ِٔ يیهتیٕسّ

 .ستی پێکرص صِ

. ٔێت رثکّ ی صِ کّ ثێت َٓێُییّ صِ  َضێک پریُسیپ ثیُبکرأِ ر ّْ سّ  صێت، سرٔضت نّ  ِٔ ِٔ نّ  ئبیضیبکّ 
ی   ڕِ ٔ ثبِٔ ستیپێکرص، ثّ کبٌ صِسٕصأایی  ريبَڕِ ی فّ ِٔ پرۆسێسێکی صٔٔرٔصرێژ ثۆ جێگرتُّ  ِٔ صٔای ئّ

  ٔستکرأِکی صاڕێژرأ صر یّ رَبيّ پێی ثّ  ٔ  ثّ ٔایی یبسبکبَی سرٔضت صایّ ريبَڕِ ژێر فّ  رصٌٔٔ نّ گّ
پێی يێژٔٔی يرۆڤ، پرسیبری زاَستیی   ثّ   ی زاَرأِ ِٔ ئّ. ِٔ ثیٍ ٔ ثیشٕێُیُّ ڕۆژێک صاصێت فێر  کّ
 سەتی صٔٔ َزیکّ ،   (Homo Sapiens)کبٌ کبًَبٌ ،ْۆيۆ سبپیُسّ ْبٔضێِٕ.  ٔڵێکی زۆر َٕێیّ ّْ
    ْب زيبَی َٕٔسیٍ    رِٔ ّْ. ٔتٍ رکّ صِ  فریمبِٔ صأێُی ثیبثبَی ئّ  سبڵ پێص زاییٍ نّ 200000زار  ّْ
 . ِٔ ڕێتّ گّ سبڵ پێص زاییٍ صِ 7000زار  ٔت ّْ َیب ثۆ دّ تّ
 

کۆَتریٍ   ثڕێک نّ.)صا ثٕٔ ٔێڵّ کبَی صاَّ کطتٕکبڵییّ  ری کێهگّ ٔرٔثّ صِ  کبٌ نّ صرٔستجَٕٔی جڤبکّ
ک  ر ْبٔٔڵاتییّ ّْ  یّ کّ ّْ  ِٔ ی ثیرِ ِٔ رصَّسٕصای   ی ڕۆژاَّ َۆرِ  َضییبٌ ثّ کبٌ پێِٕ َٕٔسرأِ  کتێجّ

تی گریکی کۆَضا  تریٍ ضبرستبَییّ ٔرِ گّ  کۆَتریٍ َٕٔسرأی تۆيبرکرأ نّ( ری ثگرێت ِٔ  ثِٕٔ ثۆی ّْ
رۆژگبری "   کّ تّ ڵاو ضکۆصارتریٍ کبتی ضبرستبَییّ يی پێص زاییٍ، ثّ ی َۆیّّ سەتثۆ   ِٔ ڕێتّ گّ صِ

. زاَرێ سبڵ پێص زاییٍ صِ 500ی  َزیکّ  ی  ثّ تبکّ رِ ٔێت، سّ کّ رصِ صٔایی صِسبڵ  سەتَض  چّ" کۆٌ
و  س ئّڵصا ثٕٔثێت  تب رِ ٔرٔثّ ٔ صِ نّ ثێت ، صِ(پ ز Aristotle()384-322)ریستۆ پێی ئّ  ثّ

کرێ  صِ ريبٌ ٔرٔثّ کبَی صِ ئبڵۆزِ  یٍ، رٔٔصأِ جیٓبٌ تێجگّ  کرێت نّ صِ  پێضا کّ رِ ی پّ یّ ِٔ ثیرکرصَّ
یی  فسبَّ َب ثۆ ضیکبری ئّ ی َبچبرثیٍ پّ   ِٔ ثێئّ.  ِٔ َض پریُسیپێک ٔ ضیجکرێُّ ثۆ چّ  ِٔ ثکرێُّ  سبصِ

 .یٍ َبسیی  ثجّسٕصأ
 

،  پێص زاییُضا کرصِٔٔ 585سبڵی   پێطجیُیی گیراَی سۆری نّ  سّ و کّ کّ پبڵی، یّ  صرێتّ صِ  ِٔ س ئّڵتب
رێکی  س فیگّڵتب. تیی صاثێت چبَس  یبريّ    یّ ّْ  ِٔ ری ئّ گّ ڵاو ئّ ثٕٔ ثّزٌ  کی يّ کبرییّ ٔرصِ    صیبرِ

  رِ َتّ سّ  کێک ثٕٔ نّ ی یّ کّ يبڵّ.  ْێطت جێُّ صٔای سۆی ثّ  ڵاو ْیچ َٕٔسرأێکی نّ َگیٍ ثٕٔ ثّ سّ
پبَتبیی   ی ثّ کّ ٔییّ يڕِ ڵّ ڵاتی لّ سّ صِ  کبٌ ثٕٔ، کۆنۆَی گریکّ  کّ( Ionia)کبَی ئبیۆَیب رَٔٔبکجیرییّ
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رسستی یبسب  رچبٔ ثٕٔ ثۆ صِ ٔڵێکی ثّ زاَستی ئبیۆَیبکبٌ ّْ. کرص تب ئیتبنیب ثڕی صِ  ِٔ تٕرکییّ  نّ
  نّ   زَیطّ ک  لۆَبغێکی يّ رِٔ ّْ.کبَی پێجکرێت سرٔضتییّی صیبرصِ    کبٌ تب ضرۆڤّ ییّ ثُچیُّ

یطتٍ ٔ  یی ثٕٔ، گّ کبَضا ڕێژِ تّ ی دبڵّ   زۆرثّ  کبَیبٌ  نّ یطتُّ تێگّ. ی يرۆڤضا ِٔ يێژٔٔی ثیرکرصَّ
کبَی  ٔتِٕٔ پێطکّ  َجبيی  يیتۆصِ ڵ  ئّ گّ ر  نّ رسٕڕْێُّ ضێٕازێکی سّ  ثّ  ٔ ئبکبيبَّ ڕکرصٌ  ثّ ثبِٔ

کبَی صٔاییضا ّ سەت  ڵاو نّ صا ثّ زَی پێطبٌ صِ کی يّ تبیّ رِ سّ  يّ ئّ.  یّ کچَٕٔیبٌ ّْ یّ يڕۆصا نّ ئّ
َٕێ  رنّ ٔ سّ   ِٔ ثرصرایّ ستیبٌ ثۆ صِ َیب جبرٔثبر صِ تّ -رايۆضکراٌ کبَی ئبیۆَیب فّ َستّی زا زۆرثّ

 . ِٔ صۆزراَّ صِ
 

تٕاَیٍ َبٔی ثُێٍ یبسبی سرٔضت   صِ  ئێًّ  ی ثیرکبریی کّ ڵّ و فۆريّ کّ کبٌ، یّ فسبَّ پێی ئّ ثّ
(. پ ز Pythagoras()580 - 490گۆرسفیسب) َبٔی پیسبگۆرس  سێکی ئبیۆَیبیی ثّ ثۆ کّ  ِٔ ڕێتّ گّ صِ
  کسبَّ راستضا صٔٔجبی ژێ یّ  کی گۆضّ یّ سێ گۆضّ  نّ: ی کّ َبٔثبَگّ  ثّ  ْۆی ثیرصۆزِ  ثّ  َبسرأِ  کّ
یی  َێٕاٌ  َضیی ژيبرِ گٕترێ پیسبگۆرس پێِٕ ْب صِ رِٔ ّْ.   کّ ی تری سێگۆضّ کۆی صٔٔجبی صٔٔ لاکّ  ثّ

 .  ِٔ تّ َگی صۆزیِٕ ی ْبريۆَیی صِ کبٌ ٔ ئبٔێتّّ يٕزیکیی  صرێژیی ژێی  ئبيێرِ
 

کبَی  رِ نّ رِ ی نّ پۆنی ژيبرِ ضّ: یٍ کّ صِ  ضرۆڤّ  یّ و ضێِٕ ثّ  َضییّ و  پێِٕ ئّ  يڕۆصا  ئێًّ زيبَی ئّ  نّ
یی  ٔاَّ کی پێچّ َضییّ پێِٕ -کضا یّ چرکّ  نّ ستبَێکی جێگیرصا    ریی پّ ژێر کبریگّ  ریٕ نّ تێکی نّ پّ

ْۆکبری صرێژیی  ژێی گیتبری   یّ يّ ئّ  ِٔ ڕٔٔی پراکتیکّ نّ.    یّ ّْ  صا کّ تّ یی پّاصرێژنەگەڵ   
ی  يّ پیسبگۆرس ئّ  یّ ّْ  ِٔ ری ئّ گّ ضا ئّیڕاستی نّ. ڵ گیتبرێکی ئبسبییضا گّ نّ( Bass Guitar)ثبس

ڵاو  ثّ.  ٔی نێ َرأِ َبٔی ئّ  کّ  ِٔ صۆزیجێتّ َّیطی  ٔ ثیرصۆزِ ئّ  ضّ ٔاَّ ْب نّ رِٔ ،  ّْ ِٔ صۆزیجێتّ َّ
.  ثَّٕٔ ٔصا ّْ ڕۆژگبری ئّ  نّ صا   ( Pitch)تر  َێٕاٌ صرێژیی ژێ ٔ نّ  َضیی نّ َضێک پێِٕ ّْ  یّ ّْ  ڵگّ ثّ
تبی   رِ سّ  ی يبتًبتیکیی ثّ ضێِٕ  کرصَی سرٔضت ثّ ڵّ و فۆريّ کّ تٕاَرێ ثگٕترێ یّ صِ  ِٔ و تێڕٔاَیُّ ثّ
. صاثُرێت( Theoretical physics)یزیبی تیۆرییف

 
.  

  سانێک  بوون، دیارده م که که تی ئایۆنیادا یه شارستانییه   زاناکان له  :یائایۆن
  فسانه نابردن بۆ ئه ک په کان نه پێی یاسا سروشتییه  کانیان به سروشتییه

 کرد  ده  وخواناسیی، شرۆڤه
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یبسب ثٌٕٔ،  ، سێ   ەصاي رصِ ٔ سّّ نفیزیبی  َبسرأ  َیب یبسبی ژێکبٌ  تّیبسبی پیسبگۆرس ثۆ   جیب نّ
  يێضس زۆر نّ رسّ ئّ  صیبرِ(. پ ز 212-287) َبٔ َرأٌ  ِِٔ ( Archimedes)يێضس  رسّ َبٔی ئّ  ثّ

یبسبی  ،پێی تێريۆَۆڵۆجی ئێستب  ثّ.    ی ثڵُضترِ ٔپبیّ يی کۆٌ، پهّ رصِ کبَی سّ َبٔصارِ  فیزیبٔییّ
 َٕێڵ  چَٕکّ  ِٔ رز ثکرێتّ ثّ ِ ٔر کرێ کێطێکی گّ ْێزێکی ثچٕک صِ  ڵێت ثّ صِ( Lever)کبٌ َٕێڵّ
یبسبی .  کّ َٕێڵّ( Fulcrum)پُتی - ی  صٔریی ڕاگرِ پێی ڕێژِ کب ثّ تَٕضٔتۆڵتر صِ  کّ ْێزِ

  زییضا َغرۆ ثجێ، ْێزیک ثَّبٔ ضهگب ک نّ یّ َۆنکّ ر تّ سبت ّْ رصِ صِ  ِٔ ئّ( Buoyancy)ٔتٍ رئبٔکّ سّ
 .ڵ کێطی ضهگبزی لاصرأصا گّ نّ  کسبَّ یّ  ری کّ سّ  کبتِّ کبر ص  ِٔ رِ ی سّ ئبراستّ

 
َگی تیطکێک ٔ  ثّ ی َێٕاٌ   ضّ گۆضّ   ِٔ کبتّ صِ  ِٔ ست نّ ی رَٔبکیی جّ ِٔ ْب یبسبی ضکبَّ رِٔ ّْ 

ی  يبَّ يێضس  ئّ رسّ ڵاو ئّ ثّ.    کّ ٔ  ئبٔێُّ کّ ضکبِٔ  َگّ ثّ ی َێٕاٌ ضّ گۆضّ  ثّ  کسبَّ ک، یّ یّ ئبٔێُّ
ک  ، ِٔ ِٔ جیبتی ئّ  نّ. کرصٌ ی َّ ضرۆڤّ  ک  ثیُرأ یبٌ  پێٕاَّ ْب چ ِٔ رِٔ َبسبَض، ّْ ک یبسب َّ ِٔ

ثۆ ( Euclid)ی کّ  یٕکهیض ِٔ ک ئّ صاڕێژرأ ِٔ رَبيّ سیستًێکی ثّ   تیی ثّ ی يبتًبتیکیی پّ ثیرصۆزِ
 .ر کرص  سّ صرٔستی کرصثٕٔ چبرِ  َضازِ ئّ زاَستی

 
یّ  رصٌٔٔ سیستًێکی َبٔسۆیی ّْ ثیُیبٌ  گّ ڵکیی    َض،  سّ ی سّ َّ ضّ ریی ئبیۆَیبٌ  تّ کبتێک کبریگّ

پ  Anaximander()610-546)ر َبسسیًبَضِ ئّ. یٍ تێیجگّ    ِٔ کبَّ ڵگّ ی  ثیُیٍ ٔ ثّ ڕێگّ  کرێ نّ صِ  کّ
 یگٕت    ٔ صِ ِٔ ْێُبیّ جۆرێک ثیبَٕٔی صِ سیص ثٕٔثێ، ثّڵچێ سٕێُضکبری تب ێضِصۆستجٌٕٔ، پ ٔێرای( ز

ثٕٔثێت    و يرۆڤ کۆرپّ کّ ر یّ گّ ئّ  ٔاتّ تیی ثژێت، کّ ی يرۆڤ َبتٕاَێت ثێ یبريّ کۆرپّ  چَٕکّ
ر  بسسیًبَضَِ ئّ  ثۆیّ(. Evolution) َضٌ سّ   رِ پّ  ثێت ثّ  و ئبيبژِ کّ یّ  یّ ٔاَّ نّ  يّ ئّ. يب صِ َّ
. کبَیبٌ لبیًترٌ کۆرپّ  َضثێت کّ ی سّ ضّ گّ  ِٔ ری ترِ ِٔ ثَّٕٔ  ثێت نّ ، يرۆڤ صِ ِٔ ْێُبیّ ی  صِ ڵگّ ثّ
پێی   ِٔ ئبيێرێکی صۆزییّ(  پ ز Empedocles()490 -430)، ئیًپیضۆکهیس (Sicily)سیهیسی   نّ
. کبتژيێری ئبٔیی َبَٔرا  ثّ  clepsydraصز -گٕترا ئبٔ صِ
 

،  ِٔ يهێکی کرأِ  ک ثّ گۆیّ  گرت، ثریتیی ثٕٔ نّ رصِ ڵکی نێِٕ کّ  ٔرِ کی گّ سکٕێیّ ک ئّ َضێکجبر ِٔ ّْ
ی  کّ ڵاو کبتێک يهّ ثّ. ثٕٔ ئبٔ صِ کرا پڕ نّ ثٌٕٔ،  کبتێک َٕلى صِ ثُیضا ّْ  نّ  کَٕێکی ثچکۆنّ  ڵّ کۆيّ

. تێی لڵپێ  ِٔ کبَییّ کَّٕ ی ئبٔ نّ ِٔ ، ثێئّ ٔتبیّّ رئبٔ ثک سّ  یّ ثۆی ّْ  کّ ئبٔییّ  صاثپۆضرێ، کبتژيێرِ
ثٕٔ،   صِ ئبٔ  َّ پڕ نّ  کّ ئبٔییّ  ی صاپۆضی، کبتژيێرِ کّ ر يهّ گّ ی صاثٕٔ، ئّ ِٔ رَجی ئّ ئیًپیضۆکهیس سّ

ئبٔ ثگرێ تب  ی رێ نّ ِٔ ْۆی ئّ  َبثیُرێت ثجێت ثّ  ضتێک کّ  یّ ٔاَّ ، نّ ِٔ ْێُبیّ ی صِ ڵگّ ٔ ثّ ئّ
 .ٔا ّْ  َبٔيبٌ َبِٔ  ِٔ ئێًّ ٔ صۆزیجٕٔیّ ی  ئّ ٔ ضتّ ، ئّ ِٔ ژٔٔرِ  چێتّ َّ  ِٔ کبَّ کَّّٕ ن
 

کی ئبیۆٌ  کۆنۆَیّ  نّ( پ ز Democritus( )460- 370()صیًۆکریتٕس)صا، ٔ سبڵاَّ ری ئّ ٔرٔثّ صِ  ر نّ ّْ
ٔ  ؟ ئّ ِٔ ثطکێُیت یبٌ ثیجڕیتّ    َێک ر تۆ  تّ گّ صات ئّ رايبثٕٔ چیی رٔٔصِ  ِٔ ثبکٕٔری یۆَبٌ، نّ  نّ

ڵکٕ پێطُیبری  ثّ.  ی پێ ثضرێ ثێکۆتبیی صرێژِ    و پرۆسێسّ کرص َبکرێت ئّ ی صِ ِٔ ئبرگیٕيێُتی ئّ
کیی صرٔستکرأٌ   رِ تٕسًی سّ  کبٌ  نّ زیُضِٔٔ  رِ ِٔ تییص  ثَّٕٔ تبیجّ ئٕ ضتێک ثّ ی کرص  ّْ ِٔ ئّ
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  تۆو، نّ ی َبٔ َب ئّ کییبَّ رِ سّ  و تٕسًّ ٔ، ئّ ئّ. یت یبٌ ثکّ برچّرتٕپ یبٌ کّ  ِٔ َبکرێت ثیبَجڕیتّ
ئٕ  ڕی ٔاثٕٔ  ّْ صیًۆکریتٕس ثبِٔ. صێت(  Uncuttable" )ثڕصرێ َب"يبَبی   ثّ  زيبَی گریکضا

َبٔی    ِٔ ِٔ ی ئّ رٔاَگّ  ، نّ کبَّ تۆيّ ٔتُی ئّ ککّ ریّ َجبيی ثّ رئّ کی يبصصیی ثّ یّ صیبرصِ
کرێٍ،  ڵس َّ ، تب  لّ ِٔ سٕنێُّ ثۆضبییضا صِ  کبٌ نّ تۆيّ ئٕ ئّ ّْ. َرێ ی نێضِ( Atomism)زوتۆيی ئّ

 the law of)ٔايیی  رصِ یبسبی ثّ  َبٔی نێُرأِ   و ئبیضیبیّ ئّ  َٕٔکّ ّْ. جٕڵێٍ صِ  ِٔ ٔ پێطّ رِٔٔ
Inertia.)

و  کی ئبسبیی  ئّ ثێ  صاَیطتٕٔیّ َّ  ِٔ َیب ئّ ٍ تّیْیچ َی  ئێًّ  ی کّ فیکرییّ  ٔ ضۆڕضّ ئّ
( ئبریستبرکۆس)ٌ  لایّ  يجبر نّ کّ لی ثَٕٔیص َیٍ، یّ ٔ چّ  تًبٌ َییّ یٍ، ثَٕٔێکی تبیجّ رصَّٔٔ گّ

(Aristarchus()230-310 پ ز ) ِِٔ  ّر ثبس ٔ نێکۆڵیُّ کبٌ ثّ يیٍ  زاَب ئبیَٕییّ صٔایّ  نّ  کێکّ یّ  ک ِٔ  
ٔ  ثبرِ لّ  یی نّ َضازِ کی  ئّ یّ رثبز ثٕٔ، ضرۆڤّ ٔتبٌ صِ فّ کبَی نّ بکبرِض  کێک نّ َیب یّ تّ. صرا

  ثّ. رَجی صا ٔرصیی سّ کبتی يبَگ گیراَضا  کرصٔ زۆر ثّ  ر يبَگ  نّ سّ  ٔیی نّ ری زِ سێجّ
 . ترِ ثّ ٔیی لّ زِسۆر، زۆر  نّ     ڵێت صِ    و صاتبیبَّ رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ

 
  ک ثّ ، َّ ِٔ سٕڕێُّ کبَضا صِ ٔرِ گّ  َّ ٔری تّ صِ  کبٌ ثّ ٔرصِ  َّ تّ  ی، یّ یرۆکّو ث ئیهٓبيی ئّ  َگّ رِ 

  ڵّ لی  سیستًی کۆيّ ٔیی چّ س، ثڵێت زِ و کّ کّ یّ  ٔ ثجیێت ثّ ی ئّ ِٔ ْۆی ئّ  ثّ  ، ثِٕٔ ِٔ ٔاَّ پێچّ
  يّ ئّ.  ترِ ٔرِ ی سۆر گّ سٕنگّ  نّ کبَی تر زۆر    سبرِ ی  ّْ ْب سٕنگّ رِٔ ّْ.   َییّ  ی ئێًّ کّ ستێرِ ئّ
ش    ی ئێًّ کّ ٔ  سۆرِ کّ یّ سبرِ َیب ّْ تّ ٔەک سۆی ٔیی ی زِ ٔ راستییّ ثۆ ئّ  َگبٔێکی ثچٕٔکّ ّْ

ٔ  ڕی ٔاثٕٔ ئّ ڵکٕ ثبِٔ ٔاثێ، ثّ  يّ ثٕٔ   ئّ ئبریستبرکۆس گٕيبَی ّْ.  ت َییّ ضتێکی تبیجّ
نێکی صٔٔر، ضتێکی  سۆرگّ نّ  ڕاستییضا ْیچکبيیبٌ جگّ ُرێٍ نّثی ٔاَی ئبسًبَضا صِ ضّ  ی نّ ستێراَّ ئّ

.تر َییٍ
 

کبَیبٌ جیبٔاز  ثٌٕٔ، زاَب کۆَّ ی  گریکیی کۆٌ ّْ فّ نسّ ی فّ َضیٍ لٕتبثشبَّ ئبیۆَیبی کۆَضا  چّ  نّ
  ی یّ ٔضێِٕ ثّ -ر سرٔضت سّ کبٌ نّ تێڕٔاَیُی ئبیۆَییّ  ِٔ صاسّ ثّ. کیص ثٌٕٔ یّ ثٌٕٔ ٔ زۆرجبر صژثّ

  - ثیُراٌ صِ  َض گٕرز ٔ پرَسیپێکی سبصِ َیب چّ کبَیطیبَضا  تّ یبسب گطتییّ  یبٌ کرصثٕٔ، نّ ضرۆڤّ
  ک نّ یّ. کبرْێُراٌ ک ثّ یّّ ت َض سّ َیب ثۆ چّ تّ  ڵاو ثٕٔ ثّ ْێزیبٌ ّْ  ریی ثّ ی  کبریگّ ِٔ ٔێرای ئّ

ست  یبٌ  ثّ يّ ، کبری ثّ َضێطّ ثۆ ئّ  ێکّ کبَی ئبیۆَیبصا جێگ تیۆرییّ  ثٕٔ، نّ  ِٔ کبٌ ئّ ْۆکبرِ
 .   ِٔ ثِٕٔ صِ کبرٔثبری جیٓبٌ  َّ  کبٌ نّسٕصارصاَی  ستتێِٕ صِ
 

  ک زۆر نّ لٕٔڵیی ِٔ  کبَی گریکی ثّ ثیریبرِ  ، زۆر نّ کبٌسٕصای رۆڵی  رِ رسٕڕْێُّ و لاثرصَّ سّ ئّ
  نّ(   پ ز Epicurus( )341-270)ئێپیکۆرٔسسٕٔف   یهّ فّ    ثۆ ًََّٕٔ. کرص ست صِ ڵکی ئێستب پّ سّ

کبٌ  ثگریٍ  تب  سٕصای  فسبَّ ی ئّ رێچکّ  ثبضترِ"یگٕت  ٔ صِ تۆيیزو ثٕٔ ، ئّ ئّ  صژ ثّ    ِٔ ثُبغّ
".  ِٔ سترێتّ کبٌ َبسرأٌ ثجّ سرٔضتییّ    ی ثّ سٕفبَّ یهّ ٔ فّ ثَٕٔی  ئّ کۆیهّ  َٕٔسًبٌ ثّ چبرِ

  ڕی ٔاثٕٔ ثَٕٔی يرۆڤ نّ ثبِٔ  کرص  چَٕکّ صِ َض َّ سّ کبَی پّ تۆيّ ئّيکی  ریستۆش چّ ْب ئّ رِٔ ّْ
رصٌٔٔ  ی  گّ ِٔ ی ئّ رثبرِ کبٌ صِ ڕی ئبیۆَییّ ثبِٔ.  ْبتِٕٔ َی ثێ گیبٌ ٔ ضتی يرصٔٔ  پێكُّ تّ
  يّ ڵاو ئّ ، ثّ(Cosmos)رصٌٔٔ ی گّ رثبرِ یطتًُبٌ صِ تێگّ  نّ  لۆَبغێکی گریُگّ  َضی يرۆڤ َییّ لجّ چّ
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   ٔاتّ( Galileo)يی گبنیهیۆ رصِ ، تب سّ ِٔ چٕٔیُّ لایضا َّ  ڵضرا ٔ جبریکی تر ثّ تٕٔڕ ّْ  ک ثٕٔ کّ ثڕٔایّ
 .صٔاتر  ثیست سەتّ

 
ڵاو  زۆرتریٍ  ی سرٔضت گریُگ ثٌٕٔ، ثّ رثبرِ کبَیبٌ صِ ییطتُّ رايبٌ ٔ تێگّ  ضێک نّ َض ثّ رچّ ّْ

کبٌ   گریکّ  و چَٕکّ لای کّ.  پێکرأ َییٍ زاَستی َٕێ، يتًبَّپێی   کبٌ ثّ کۆَّ  ثۆچَٕٔی گریکّ
ر  گّ ئّ  ثۆیّ.  ِٔ کراَّ صِ ضێٕازی کرصاریی تبلیی َّ ثّ کبَیبٌ    ْێُب، تیۆرییّ يیتۆصی زاَستییبٌ صاَّ

ر کێکیت ٔێ، یّ کّ تۆيێکی تر صِ ر ئّ جٕڵێ تب ثّ ر ْێڵێکی راست صِ سّ  نّ تۆو    ئّ  ک ثیگٕتبیّ زاَبیّ
  ٔ نّ ِٔ زێتّ ثّ ڵضِ َجبو ّْ رئّ جٕڵێ تب سّ ر ْێڵێکی ڕاست صِ سّ تۆو نّ یگٕت ئّ ٔ صِ  صایّ ڵی صِ ّْ

 . گرێ صِ  صا ئۆلرِ 4(Cyclops)چبٔسڕ  
  ضُّ ْب ْیچ چّ رِٔ ّْ. ثٕٔ دبَێکبٌ ثَٕٔی َّ نّ ی چّ ِٔ کلاکرصَّ ک ثۆ یّ یّ رێگّ  ضُّ صا ْیچ چّ نێرِ 

يی  ی پێُجّّ سەت  نّ. ثٕٔ َێٕاٌ یبسبکبَی يرۆڤ ٔ یبسبکبَی فیزیبصا ثَٕٔی َّ  نّ کی رٌٔٔ جیبٔازییّ
كی  یّ يبصصِ  کبٌ نّ ئٕ ضتّ َٕٔسیجٕٔی، ّْ( Anaximander)ر  َبسسیًبَضِ پێص زاییُضا ئّ

   " ِٔ ێَُّبصر  ٔ سراپّ پبصاضت ٔ ثبجی چبکّ" رصا  رايجّ ثّ نّ.  ِٔ ڕێُّ گّ صێٍ ٔ ثۆیطی صِ  ِٔ تبییّ رِ سّ
ثێت  سۆر صِ( پ ز  Heraclitus()475 -538)سٕٔفی ئبیۆَیی ْیراکهیتٕس یهّ پێی فّ ْب ثّ رِٔ ّْ
یگرێ ٔ سزای  ریی صِ ی صاصِٔسٕصاگیُب  ثێت ثیکبت ئّ ی  صِ ِٔ ک ئّ فتبر ثکبت ِٔ ک رِ یّ ضێِٕ ثّ
 . صات صِ
 

نّ . کبَی گریک ثٕٔ سٕٔفّ یهّ کی فّ یّ لٕتبثشبَّ  ، کّ(Stocis)سبڵ صٔاتر ستۆکیس سەتَض  چّ
َێٕاٌ یبسبکبَی يرۆڤ ٔ یبسبکبَی    يی پێص زاییٍ، جیبٔازییبٌ نّ ی  سێیّّ سەتری  ٔرٔثّ صِ

 –ٔاٌ رێسبکبَی يرۆڤیطیبٌ ڵايى ئّ رصَٔٔییٍ، ثّ ی یبسبکبَی سرٔضت گّ ِٔ ڕای ئّ رِ سّ. سرٔضتضا کرص
ٔاٌ   ئّ  ِٔ کیترِ لایّ نّ.  ِٔ   یّ و چٕارچێِٕ ئّ  سستجِٕٔ -چیی ثۆ صایک ٔ ثبٔک کّٔ يه سٕصاک ستبییطی  ِٔ

ٔ  ثێت ثّ ڕیبٌ ٔاثٕٔ صِ کرص ٔ ثبِٔ صِ  تێريی یبسبیی  ضرۆڤّ کبَیبٌ ثّ فیزیبٔییّ    ی کبت پرۆسێسّ زۆرثّ
چی  ثێت يهکّ َیص صِکب   َۆچکّ ثێ گیبَّ صا ثٌٕٔ تّ ٔ ثڕٔایّ ت نّ َبَّ تّ. ڕ ثشرێٍ گّ ثّ  یّ ضێِٕ

، رچبٔی سۆت ثّ  ێت، ثیٓێُّ تێجگّ  و یبسبیبَّ ترافیکی ئّ  ی ثبضتر نّ ِٔ یبسبکبٌ ثٍ، ثۆ ئّ
ٔێکی  ر ڕێڕِ سّ  ثێت نّ صِ  َی کّ یّ تێجگّ( Asteroid)ڕۆکی ثچٕٔک  کی گّ یّ ستێرِ ئّ

 . ثجٕڵێ( Elliptic)یی ْێهکّ
 

. ٔاو ثٕٔ رصِ ثّ ّ سەتَضیٍ  کبَی صٔای گریک ثۆ چّ َضِ ر ثیريّ سّ  ی نّ کّ رییّ کبریگّ   و تراصیسیۆَّ ئّ
 Thomas)تبیی تۆيبس ئبکیَٕبس رِ سٕٔفێکی کریستیبَیی سّ یهّ يضا فّ یّ ی سیبَزِّ سەت  نّ

Aquinas()1225-1274 یّ ثَٕٔی ّْ سٕصانًێُێت  ی ثیسّ ِٔ رگرت ثۆ  ئّ ڵکی ِٔ کّ  و صیضِ نّ( ز .
  ثۆیّ..... ٌ گّ کۆتبیی صِ  ثّ  ِٔ ستّ ثّ يّ ڵکٕ ثّ َب ثّ  سۆِٔ نّ[  کبٌ ثێ گیبَّ  َّ تّ]ڕَّٔٔ "   َٕٔسیجٕی

کۆتبیی   ثّ   ِٔ ِٔ ريبَی ئّ ْۆی فّ  ئٕ ضتێکی سرٔضت ثّ ّْ  کّ  یّ ت ثَٕٔی ّْ سێکی زۆر ثهیًّ کّ
 . ٌ گّ صِ
 

                                               
  گٕتراٌ چبٔێکی سڕیبٌ نّ صِ  فسَٕٔبٔییبَّ ئّ  َّ تّ  ٔ فیهّ ٔ ثّ کبَّ کی کۆَی گریگّ یّ فسبَّ ئّ   Cyclops سبیکهۆپس4

 {کبٌ رگێڕِ ِٔ} .  ثِٕٔ ٔاَضا ّْ َبٔچّ
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ڵًبَیی  یْٕبَس  بَگی ئبَبٔث َبسی ثّ ستێرِ يضا ئّ   یّ ی ضبَزِّ سەت  ت صٔاتر نّ َبَّ تّ
یطتٍ ٔ  ستی تێگّ کبٌ  ّْ سبرِ ڕی ٔاثٕٔ ّْ ثبِٔ( ز Johannes Kepler()1571-1630)ر کێپهّ

    .ٌ کّ ستی پێضِ ّْ"   ِٔ ثیریبَّ" ْۆی  ٔ ثّ  ثۆ یبسبکبَی جٕڵّ  یّ ْۆضیبرییبٌ ّْ
 

ی  ِٔ َگضاَّ رِ  کّ  ، یّ ِٔ تّپط ستی نّ ثّ يّ  یّ ر یبسبکبَی سرٔضت ّْ سّ  ی نّ ثبِٔ  ٔ ثیرۆکّ ئّ
ٌ؟  کّ فتبر صِ رِ ٌ  ی ّْ یّ يطێِٕ ثۆچیی  یبسبکبَی سرٔضت ثّ  . يی کۆَّ رصِ ی سّ ِٔ ثیرکرصَّ

کرص،  ی صِ ٔاَّ تی ئّ رایّ سێک ثٕٔ رێجّ ریستۆ کّ سٕڕێٍ؟ ئّ ڵضِ چۆٌ  ّْ  ثگٕترایّ  ثٕٔایّ کبتێکضا صِ نّ
  ژيبری يبتًبتیکیی نّ پێٕاَی ٔرص ٔ ئّ.   َضِ کبٌ ثّ ِٔ ر تبلیکرصَّ سّ  ثٕٔ زاَست نّ َّ  ِٔ ڕیبٌ ثّ ثبِٔ
،  ثۆ ژيبرِ  ْێًبِٔ  ی َٕٔسیٍ نّ ثُبغّ.  َجبيضاَیبٌ زۆر گراٌ ثٕٔ يی کۆَضا ئّ رصِ سّ  ر ثٕارێک نّ ّْ
زاییُی، کبتێک  ی 700ثۆ سبڵی   ِٔ رێتّ گّ ی صِ کّ يێژِٔٔ    زۆر گَٕجبٔ ثِٕٔ  کرصَی ڕۆژاَّ ثۆ پێٕاَّ  کّ

يکی  چّ. ْێز ْبٔیطت يرازێکی ثّ ٔ صرٔستکرصَی ئب رِ یبٌ ثّ ٔرِ َگبٔێکی زۆر گّ کبٌ  ّْ ْیُضییّ
کسبٌ  ی  یّ ٔاژِ ستّ ْب صِ رِٔ ّْ. ثٕٔ و ثَٕٔیبٌ َّ یّ ی پبَزِّ سەتة ٔ سبنت  تب  ثۆ  يٕجّ  کٕرتکرأِ
 . ثٌٕٔ و َّ یّ ی ضبَزِّ سەت ژيبرص   تب پێص یبٌ صِ ی چرکّ ٔ کبتژيێراَّ یبسٕص ئّ

 
َی  َض سّ ضّ و گّ رصِ ثّ  نّ   ثیُی کّ صِ ژيبرکرصَضا َّ ٔ ئّ  پێٕاَّ  ریستۆ  گرفتی نّ دبڵ، ئّ يّ ّْ ثّ

پێٕیست   ی ثّ و ضتبَّ ئّ  ڵێُجێرێ،  چَٕکّ پێزیبٌ نێّٓ يی ثّ رّْ کرا ثّ ستجٌٕٔ  ٔ صِ رثّ فیزیبصا ثّ
ثڵُض   ِٔ لای سۆیّ ثّ  صاَب کّ  ٔ پریُسیپبَّ ر ئّ سّ  ریستۆ فیزیبی سۆی نّ صا ئّر رايجّ ثّ نّ. زاَی   صِ َّ

ٌ ثێ  صِ ی رٔٔصِ ٔ ضێٕازِ کبٌ ثٕٔ ثّ ر ْۆکبری ضتّ سّ  ستی نّ پۆضی ٔ جّ کبَی صاصِ ٔ فبکتّ ئّ. ثٌٕٔ
کبَی  بيَّج کبتێک  ئّ. يتریٍ کبر ثکبت کبٌ کّ زاَسییّ  کبریی رٔٔصأِ ر ٔرصِ سّ  ی نّ ِٔ ئّ

ْبت  ریستۆ صِ کرا چبٔپۆضییبٌ نێ ثکبت، ئّ صِ ٌ ٔ َّ صِ ی  رٔٔ صِ ٔ ضتبَّ ڵ ئّ گّ ثٕٔ نّ تییبٌ ّْ صژایّ
  ثٕٔ کّ    تبَّ ٔ دبڵّ َیب ثۆ ئّ تّ  و چبکسبزییبَّ ڵاو ئّ ثّ. کرص صِکبٌ    ر ئبکبيّ سّ  چبکسبزیی نّ

،  صٔٔر ثٕٔایّ  ِٔ نّ راستییّ  کّ َض تیۆرییّ ثٕٔ چّ یُگ َّگر.   ِٔ گرتّ صِ کیبٌ َّ ک یّ ڵ یّ گّ کبٌ نّ ضتّ
 .کبٌ  ثٓێُێت کێطّ  ی کۆتبیی ثّ ِٔ کرص ثۆ ئّ َضێک  گۆڕاَکبریی صِ ْبت ّْ ٔ صِ ئّ
 
یبٌ  کّ سێراییّ   ِٔ ثُّ رصِ کبٌ کبتێک ثّ لٕرسّ  َّ یگٕت، تّ صِ  ی جٕڵّ رثبرِ ی صِ کّ تیۆرییّ  ثۆ ًََّٕٔ 

کبتی   کبٌ نّ َّ ی تّ رَّٔٔ  ٔ راستییّ کرصَی ئّ ثۆ ضرۆڤّ.  َضِ کبَیبٌ ثّ ر کێطّ سّ ٔ  نّ گۆڕِ َّ
   ِٔ ثُّ رصِ کبٌ کبتێک ثّ َّ تّ -ی صرٔست کرص کبت پریُسیپێکی تبزِ صا سێراییبٌ زیبص صِ ِٔ رثَّٕٔ ثّ

  ی کّ سرٔضتییّ  ٔ ضٕێُّ ثۆ ئّ  ِٔ ڕێُّ ثگّ  ضبصیی  زیبٌ نێیّ ثّ ٔدّ  یّ ّْ( Acceleration)تبٔصاَیبٌ 
ثێ   َّ تّ  تب ثّ  ٔايّ ڵکی عّ َضێک سّ ی ّْ زۆرتر ثۆ ضرۆڤّ  يّ يڕۆصا ئّ ئّ  نّ  ثۆیّ. ثٍ جێگیر صِ

کبَی ثێُرر  ٔ پٕٔچ  ی کبت پێطجیُییّ ریستۆ زۆرثّ کبَی ئّ تیۆرییّ ی    ِٔ ٔێڕای ئّ. گبت کبٌ صِ گیبَّ
ر ڕۆژئبٔاصا  سّ سبڵ  ثّ 2000زار  ی  صٔٔ ّْ کبَی  َزیکّ َستییّزا  ، تێڕٔاَیُّ ِٔ ضّ و دبڵّ ثٌٕٔ، ثّ
 .زاڵ ثٌٕٔ

 
رصٌٔٔ  پێیٕاثٕٔ گّ  ثٌٕٔ کّ َّ  ڕِ ٔ ثبِٔ ڵ ئّ گّ کبَی  گریکضا ْبتٍ نّ صٔای کریستبَّ ی ثّ ٔاَّ ئّ
يرۆڤ   کرص کِّ یطیبٌ ص ِٔ تیی ئّ ْب صژایّ رِٔ ّْ. ثرێت صِ  ڕێِٕ ثّ  ِٔ دًّ ٌ یبسبی سرٔضتی ثێڕِ لایّ نّ
ڕاستضا ْیچ  کبَی َبِٔ  ّ سەتی  يبِٔ  نّ. ثێ رصَٔٔضا َّ َبٔ گّ کی ضبَبزیی نّ یّ صا جێگّ رصَّٔٔ و گّ نّ
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ی  رصٌٔٔ سبَۆچکّ گّ  ثٕٔ، ِٔ ش ئّ تی ْبٔثّ ثٕٔ، ثبثّ فیی ثَٕٔی َّ نسّ سیستًێکی گَٕجبٔی فّ  ضُّ چّ
کبَی سرٔضت  ر صیبرصِ سّ  ی نّ ِٔ سٕێُضَّ  بیستّکی ض یّ ضێِٕ  ، ئبییُیص ثّ یّسٕصأازییکرصَی 

  Bishop Tempier of Parisی پبریس "   تێًپیر”ضّ  ز لّ 1277سبڵی   ڕاستییضا نّ کرص، نّ صِ َّ
 219  کرص، نیستێکی نّ جێضِ ی جێجّ( Pope John 11( ) پبپب جۆَی یبَزِ)کبَی  ريبَّ کبتێکضا فّ نّ
  ِٔ صا کٕفرێک ئّ ٔاَّ َێٕ ئّ  نّ. کرصثٕٔ َض ریزثّ  کراٌ ژيبر صِ تبٔاٌ ئّ  ثّ  کّ heresyٔ کٕفر   ڵّ ّْ

  رَجڕاکێطّ سّ. ْب َضی  لبصری رِ ِٔسٕصاثۆ   یّ ِٔ ریک صۆزیُّ یبسبکبَی سرٔضت ضّ  ڕثٌٕٔ ثّ ثٕٔ، ثبِٔ
رص، کبتێک ثًُیچی ِٔ ي ٔییّ ریی یبسبی کێطکرصَی زِ ْۆی کبریگّ  َض يبَگ صٔاتر ثّ پبپب جۆٌ چّ  کّ

.رصا رٔٔسب سّ ی ثّ کّ کۆضکّ

 

 
و زاَب  کّ ر یّ کێپهّ  یّ ٔاَّ نّ. ٔێت کّ رصِ يضا صِ یّ ڤضِ ی دّّ سەت  يکی َٕێی یبسبکبَی سرٔضت نّ چّ

ک  ڵاو ِٔ ثّ. ضتجێت یبسبکبٌ تێگّ  ثبضیی نّ ثّ زاَستی َٕێ  ستکرصٌ ثّ پێی تێريی ّْ ثّثٕٔثێت 
-1642)گبنیهیۆ. صا صِ ر َّ کبٌ ثّ فیزیبییّ  َّ رایی ثۆ تّ گیبَگّ  ستی نّ ٔ ْێطتب  صِ ئّ ثبسًبَکرص   

  ثڕێک کبرِ   ک نِّ ٔ)ْێُب  صِ کبر َّ کبَیضا تێريی یبسبی ثّ زاَستییّ  ی کبرِ زۆرثّ  نّ( ز 1564
  ی نّ رصِ کبر ْێُب ثێت یبٌ َب،  پّ ی یبسبی ثّ دبڵ ٔضّ يّ ّْ ، ثّ( ٔێت کّ رصِ کبَیضا صِ رگێڕصرأِ ِٔ

کّ    کبٌ کرصِٔٔ گریُگّ  پریُسیپّ  ْب پطتگیریی نّ رِٔ یبسبکبٌ لاصا ، ّْ  نّ ڵێکی زۆر    ر کۆيّ سّ
ی  تییّ چۆَبیّ  َضییّ ٔ پێِٕ ی  ئّ ِٔ ثۆ صۆزیُّ   یّ ِٔ ٕیژیُّٔ ئبيبَجی زاَستیص ت  ی زاَستّ ثیُیٍ پبیّ

( ز Descartes()1650-1596)صێکبرت  لاو رێُّ ، ثّ یّ کبَضا ثَٕٔیبٌ ّْ فیزیبییّ  َێٕاٌ صیبرصِ  نّ
ی ئێستب  ِٔ ک ئّ کرص ِٔ   ٔرصیی فۆريۆنّ  ڕَٔٔیی  ٔ ثّ يکی یبسبکبَی سرٔضتی ثّ س ثٕٔ چّ و کّ کّ یّ

.ییطتٕیٍ تێگّ  ئێًّ

ک ضت  و یّ کّ تّ کّ يهّ صرێژایی دٕکًی يّ  ثّ
      ريبیّ ی گّ ی پهّ ِٔ رزثَّٕٔ ٔیص ثّ فێر ثٕٔو ئّ
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( Mass)ٔتُی ثبرستبییّ ککّ ریّ پێی ثّ  ثێ ثّ کبٌ صِ   فیزیبییّ  ئٕ صیبرصِ ڕی ٔاثٕٔ  ّْ صێکبرت ثبِٔ
ی  یبسبکبَی جٕڵّ َبٔثبَگ نّ ٔایی سێ یبسبی ثّ ريبَڕِ ژێر فّ نّ  ثکرێٍ کّ  کبٌ ضرۆڤّ ثزۆکّ

ثٍ،  صِ    ئٕ کبتێک ئٕ ضٕێُێک ٔ ّّْ ی سرٔست ثۆ ْ و یبسبیبَّ نًبَضی  ئّ صێکبرت سّ. َیٕتُضاٌ
يبَبی   ثّ  و یبسبیبَّ کبٌ ثۆ ئّ   َّ ثزۆکّ چیی تّ يهکّ  کّ  ی کرصِٔٔ ِٔ ڕَٔٔیی ثبسی ئّ ْب ثّ رِٔ ّْ
  رجّ يّ  َبٔيبٌ نێُبِٔ  ئێستب ئێًّ  ی، ٔ ضتّ گریُگیی ئّ  ْب نّ رِٔ ّْ.  یّ یبٌ ّْ ِٔ ثیرکرصَّ   َییّ  ِٔ ئّ
 . یطتجٕٔ ثبش تێگّ( Initial condition)کبٌ تبییّ رِ سّ

 
تٕاَێ  ر ئبَٕسبتێکضا ثێت، يرۆڤ صِ تبی  ّْ رِ سّ  کبت نّ صۆسی سیستى صِ   ثبس نّ    ٔاَّ و ضیکرصَّ ئّ

یبسبکبَی سرٔضت . کبَی پێجضرێت تبییّ رِ سّ  رجّ يّ  ڵێک نّ ثکبت، کبتێک کۆيّ  کّ پێطجیُیی سیستًّ
ستُیطبَکرصَی  ڵاو ثێ صِ ثّ. کبت صِ ضّ ڕثَٕٔی کبت گّ تێپّ سیستى ثّ  ٌ، کّ ستُیطبٌ صِ صِ  ِٔ ئّ
ر  گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ. صیبری ثکرێت  کّ ی سیستًّ ضّ گّ کبٌ َبکرێت صیبریکرأِ  تبییّ رِ سّ  رجّ يّ

پێی   یجڕێت ثّ ی  صِ یّ ٔ ڕێگّ کبٌ ثفڕێ، ئّ َّ ئٕ تّ ک ّْ ٔسۆ ِٔ کبتی سفرصا راستّ  کۆترێک نّ
 کبتی نّ  کّ ر کۆترِ گّ ثێت ئّ ٔأیی جیبٔاز صِ تّ  ثّ  کّ ڵاو ئبکبيّ کرێت، ثّ یبسبکبَی َیٕتٍ صیبری صِ

ثۆ . ێتڕکبتژيێرێکضا ثف  نّ يبیم 20سێرایی   یبٌ ثّ  ِٔ ٌ َیطتجێتّۆف نّ نێکی تّ ر تّ سّ  سفرصا نّ
لای  یبٌ     تبِٔ رِ سّ  نّ  کّ صۆسی سیستًّ   ثێت  ثزاَرێت کّ کبرثٓێُرێٍ صِ ی یبسبکبَی فیزیب  ثّ ِٔ ئّ
رثگێرێت ثۆ  ڵک ِٔ یبسبکبٌ کّ  تٕاَرێ نّ ْب صِ ِٔ ر ّْ)کبتێکی صیبریکرأصا چۆٌ ثِٕٔ   و نّ کّ

 (.  ِٔ ڕێُرێتّ ثگّ  ٔ صٔأِ رِ کبت ثّ  سیستًێک کّ
 

تێرٔاَیٍ ثۆ   یتر نّی ثَٕٔی یبسبکبَی سرٔضت، جۆرێک رثبرِ ی ثیرٔڕاکبٌ صِ ِٔ َکرصَّ َۆژِ  ثّ
تٕاَێت  صِ سٕصاپێی صێکبرت   ثّ. صا صرٔست ثٕٔ و یبسبیبَّ ڵ ئّ گّ نّ سٕصاگَٕجبَضَی کۆَسێپتی 

ڵاو  کبَی ثیرکبریی ثگۆڕێت، ثّ   کبٌ  یبٌ تیۆرییّ ئبکبرییّ  ٔتیی  پێطُیبرِ َیب راستیی ٔ چّ تّ
تٕاَێت یبسبکبَی سرٔضت صیزاییٍ  صِ سٕصاڕی ٔاثٕٔ  ٔ ثبِٔ ئّ. َبتٕاَێت یبسبکبَی سرٔضت ثگۆڕێت

  ئێًّ  ڵجژارص کّ ی ّْ ٔ یبسبیبَّ ئّ    سٕصا.   ستضا  َییّ صِ ڵجژارصَی یبسبکبَی نّ ڵاو ّْ ثکبت ثّ
 . یّ ئیًکبَیبٌ ّْ   کٍ کّ یبسبیّ  ڵّ َیب کۆيّ تّ  یٍ، چَٕکّ کّ رو صِ ڵ َّ گّ ی نّ َجّ ستٕپّ صِ
 
ی  ٔ ْۆکبراَّ ڵاو صێکبرت ئّ ثّ. ثێت سٕصاکبَی   ڵاتّ سّ ر صِ یی ثۆ سّستضرێژ چێت صِ صِ ِٔ نّ  يّ ئّ 

سۆی   َضٌ  کّ ِٔسٕصای  ِٔ رِ َگضِ ٔاٌ رِ ئّ  یبسبکبٌ گۆڕاَکبرییبٌ تێضا َبکرێت  چَٕکّ  کّ  ِٔ ْێُبیّ صِ
  رجّّ پێی ي  ْێطتب ثّ سٕصا  ٔا صاثُرێ،کرێت  ، صِ ڕاست ثٕٔایّ   ِٔ ر ئّ گّ َی سرٔضتّ، ئّ سبِٔ

ڵاو صێکبرت  جیٓبَێکی جیبٔاز صرٔست ثکبت، ثّ  ڵّ کۆيّ   یّ ی ّْ ٔ يبفّ ، ئّ ستّ کبَی ٔاثّ تبییّ رِ سّ
ر جۆرێک  ّْ رصَٔٔضا ثّ تبی گّ رِ سّ  نّ  یگٕت رێکشستُی يبصصِ ٔ صِ ئّ. کرص ش صِئەيە  َکۆڵیی نّ
، صێکبرت  ِٔ ٔلاتریطّ ثّ. تبيبٌ ثچێی ئێس يّ ثٕٔ نّ ر صرٔست صِ پێی کبت  جیٓبَێک ّْ  ثٕٔثێت ثّ

چێ،  صِ  ڕێِٕ ٔ ثّ  کبت صرٔستی کرصِٔٔ ئیص صِی    و جیٓبَّ زاَیتی ئّ  ر کّ ّْ سٕصاثرصثٕٔ     ِٔ ی ثّ پّ
 .  َیب جێیٓێطت تّ    رصاری ثٕٔ، ثّ ستجّ ٔأیی صِ تّ  ثّ
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َیٕتٍ . صاَرا  ِٔ  (ز 1643-1727)َیٕتٍ ٌ ئیسذبق  لایّ  نّ(  ِٔ َضێک جیبٔازییّ ّْ  ثّ) يّ ی ئّ ْبٔضێِٕ
ٔ ٔ یبسبی ْێزی  ، یبسبی جٕڵّ ی سێ یبسبِٔ رێگّ  يکی َٕێی یبسبی زاَستیی نّ ثٕٔ چّ  سّ ٔ کّ ئّ

یی  ِٔ رز ٔ َزيجَّٕٔ ْب ْۆکبری ثّ رِٔ کبٌ ، ّْ سبرِ ٔیی ٔ يبَگ ٔ ّْ ٔی زِ ثۆ سٕڕاَّ  کێطكرصٌ کّ
 .ی کرصٌ بکبَی صاْێُبٔ ضرۆڤّری ئبٔی صِ( Tides)صی  زر ٔ يّ جّ

 
  ِٔ ِٔ کبَی ئّ ثیرصۆزِ ی ثیرکبرییضا،  نّ َضێک  صاَسمّ ڵ  ّْ گّ ٔ صایٓێُبٌ نّ ی ئّ ْبٔکێطبَّٔ    ثڕێک نّ

لارسبزێک،  ئبپبرتًبَێک صیزاییٍ  کبتێک تّ  . ِٔ گٕترێُّ کبَضا صِ ٔاَّ ش نّ َٕٔکّ صاتبضرأٌ ٔ تب ّْ
ٔێت ٔ ثزاَێت چۆٌ  ک  ثیّ کبت یبٌ فیزیبٔییّ ۆيجیهێک صیزاییٍ صَِضازیبرێک ئٕت کبت یبٌ ئّ صِ

  ٔ ْبٔکێطبَّ ثێت ثیر نّ پێٕێ، صِثيبٔەکەی ٔ چۆٌ (  Mars)ریز ی يّ سبرِ ر ّْ سّ  گبتّ کێک  صِ يٕضّ
 تی گٕتٕیّ( Alexander Pope)ر  نێکسبَضِ ئّ پبپب ک ضبعیر رِٔ ّْ.  ِٔ ثکبتّ

 
  ِٔ تبریکییضا ضبرصراثَّٕٔ  سرٔضت ٔ یبسبکبَی سرٔضت نّ

 . ِٔ ئٕیبٌ ٔاڵا ثَّٕٔ ّْ!  َیٕتٍ کرص  َگی نّ صِ سٕصا
 

ر رێکٕپێکیی  سّ َضٌ نّ ثّ  کّ رێسبیّ  ڵّ ڵێٍ یبسبی سرٔضت، کۆيّ ی زاَبکبٌ صِ صا زۆرثّ يّ رصِ و سّ نّ
  ئێًّ     ثۆ ًََّٕٔ. ۆٌڕ صِ    َٕٔکّ رجی ّْ نٕيّ کبَیطیبٌ صٔٔرتر نّ ّْ کبٌ ٔ پێطجیُییّ ثیُرأِ  ضتّ
يبَضا  یبَیبَێکی ژیبَی ڕۆژاَّ ئٕ ثّ ّْ  نّ  ە،ٔ ڵاتّ سۆرّْ  ڵٓبتُی سۆر نّ ّْ رَجی ئٕ ڕۆژێک سّ ّْ
  نّ  کّ  گطتگیرثَّٕٔ   يّ ئّ"   ِٔ ثێتّ رز صِ ثّ  ِٔ ڵاتّ رۆژّْ  نّ  يیطّ سۆر ّْ" ی یبسب گٕێرِ یٍ، ثّ صِ صِ
ِٔ ٔ پێطجیُیی  ضکرێ تبلیجکرێتّ کرێت ٔ صِ صِ  ڵٓبتُی سۆر ثۆ ّْ   یُی ئێًّکبَی ثیُی ی سُٕٔرِ ِٔ رِ صِ

" ضٍ رِ  یّ ريبَگّ و فّ کبَی  ئّ رِ کۆيپیٕتّ" ک کی ِٔ یّ رستّ  ِٔ کیترِ لایّ  نّ. ضی ثۆ ثکرێت ئبییُضِ
   یّ ّْ  ِٔ کّ ريبَگّّ کبَی َبٔ ف رِ کۆيپیٕتّ  َضیی ثّ َیب پێِٕ تّ  ثّ  يّ ئّ  چَٕکّ     یبسبی سرٔضت  َییّ

ر   ری  َٕێتری کڕیی  ّْ و کۆيپیٕتّ کّ ريبَگّ ر فّ گّ ئّ" پێطجیُیی ٔا ثکرێت   يّ ر ئّ سّ َبتٕاَرێت نّ
 ".ثێت ش صِ رِ
 

  کبٌ ثّ سٕٔفّ یهّ فّ   تێکّ ثبثّ" یبسبی سرٔضت "   ت ثّ تێريی ثبرِ يبٌ سّ یطتُی يۆصێرَبَّ تێگّ
،  ثۆ ًََّٕٔ. ْبت ثیریبَضا صِ پێطتر ثّ  کّ  يڵترِ  ِٔ زۆر نّ  کّ پرسیبرِ،  صرێژیی ثبسیبٌ کرصِٔٔ

  ی نّ کّ کی ئبڵتٌٕ تیرِ ئٕ گۆیّ ّْ" ی ، رستّ(John W. Carroll)ثهیٕ کبڕۆڵ  ف جۆٌ صِٔسٕ یهّ فّ
يبیهێک   یبٌ نّ کّ کبٌ تیرِِ  235 -  یٕراَیۆيییّ  ئٕ گۆیّ ّْ" ی ڵ رستّ گّ نّ"    يترِ ک يبیم کّ یّ
  گۆی ئبڵتَٕیی ثّ  ڵێت  کّ جیٓبَضا پێًبٌ صِ  ثیُیًبٌ نّ  ِٔ تبلیکرصَّ  ی ثّ ِٔ ئّ. رأرص کرص ثّ"  يترِ کّ

ْێطتب   ڵاو ئێًّ ثّ. رگیز ثَٕٔی َبثێت ضکرێ زۆر صڵُیب ثیٍ  ّْ ، صِ ثَٕٔی َییّک يبیم    ی یّ تیرِ
 . یبسب صاَبَرێت  ثّ  يّ ئّ   ر ثۆیّ ثێت یبٌ َب، ّْ صِ  يّ نًێُێت  ئّ ثۆيبٌ ثسّ   کًبٌ  َییّ یّ ڵگّ ثّ
"  يترِ يبیهێک  کّ  یبٌ نّ کّ کبٌ  تیرِِ  235 -  یٕراَیۆيییّ  ئٕ  گۆیّ ّْ" ی رستّ  ِٔ کیترِ لایّ  نّ
کی  یزاَیٍ گۆیّ کیی صِٔ ی فیزیبی َبٔ رثبرِ ی صِ ٔ ضتبَّ پێی ئّ  ثّ. کرێت یبسبی سرٔضت ثێت صِ

ی  ِٔ لیُّ ْۆی تّ  صا ثّ ٔ سبڵّ کبت، نّ صِ  ضّ ئیُچ زیبتر گّ 6ی تب  کّ یی تیرِ 235یٕراَیۆيی 
ت  َبَّ تّ)   ثَٕٔیبٌ َییّ   ضُّ ٔ چّ گۆی نّ  تٕاَیٍ صڵُیبثیٍ صا صِ چێت، نێرِ تێک صِ    ِٔ کییَّٔبٔ

  جیبٔازاَّ  تّ و ثبثّ ئّ!( صرٔست ثکبت  ٔاَّ ک نّ یّ ٔێت صاَّ کێک ثیّ ر یّ گّ ئّ  کی زۆر سراپّ ئبیضیبیّ
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ک  ی یبسبکبٌ ِٔ ک یبسب گطتگیر ثکرێٍ، زۆرثّ ثیُرێٍ ِٔ ی  صِ ٔ ضتبَّ ، َبثێت ئّەٌص پێطبَی صِ
 .کرێ چبٔیبٌ نێضِ  ِٔ سیستًی یبسبکبَی ترِ  ثّ  سترأِ تر یبٌ ثّ ٔرِ کی گّ یبسبیّ  ضێک نّ ثّ
 

{ لیك صِ}تٕاٍَ ٔرص ٔاٌ صِ ئّ. ڕێژریٍ صاصِ  ییکبَّگطتیی، يبتًبت  زاَستی َٕێضا یبسبکبَی سرٔضت ثّ  نّ
ر  گّ نًێُرێٍ  ئّ ثسّ  ِٔ تبلیکرصَّ  ثێ جیبٔازیی ثّ ثێت ثّ ڵاو صِ ثّ. ثٍ{ لریجیی تّ}یی َزیکّ  یبٌ ثّ

زاَیٍ  صِ  ئێًّ     رج ثٍ، ثۆ ًََّٕٔ َضێک يّ پێی ّْ  و ثّ ثێت لای کّ کی گطتییص َّ یّ ضێِٕ ثّ
  کبٌ  نّ َّ ت  کبتێک  تّ تبیجّ رصا ثێت، ثّ سّ  ثێت گۆڕاَکبرییبٌ ثّ بسبکبَی َیٕتٍ  صِصا ی َٕٔکّ ّْ نّ

یبسبکبَی   ْێطتب ئێًّ يطێٕەیەش ثّ.    ِٔ ثێتّ َٔبکیی َزیک صِسێرایی رٔ  کبَیبٌ نّ صا سێراییّ جٕڵّ
  ر ئبَٕسبتێک کّ ثۆ ّْ  کی زۆر ثبش یّ رێژِ  و ثّ ٔاٌ لای کّ ئّ  چَٕکّ  ِٔ ْێڵیُّ ک یبسب صِ َیٕتٍ ِٔ

 .کرێٍ ژيبرص صِ یبسب ئّ  يتر ثٍ، ثّ سێرایی رَٔٔبکیی زۆر کّ   کبٌ نّ سێراییّ ،کبٌ َّ تّ
 

 :ٌ صِ ڵضِ ر ّْ ، سێ پرسیبر سّ ٔایی یبسبکبَضایّ ريبَڕِ ژێر فّ ر سرٔضت نّ گّ ئّ
؟ ی یبسبکبٌ چییّ رچبِٔ سّ.1
؟ ک يٕعجیزِ ، ِٔ  یّ ثَٕٔی ّْثۆ یبسب ( ضبز) رجی َبئبسب نٕيّ ئبیب ّْ.2
؟ یّ یبسبی يٕيکیٍ ثَٕٔیبٌ ّْ  ڵّ ک کۆيّ َیب یّ تّ  ئبیب ثّ.3

 
  ِٔ َبسبَّسٕصاکبٌ ٔ  سٕٔفّ یهّ ٌ زاَبکبٌ، فّ لایّ َضیٍ ضێٕاز نّ چّ ثّ  گریُگبَّ  و پرسیبرِ ئّ

ڵايی  ِٔ.  ِٔ تّ کی تراصیسیۆَیی صرأِ یّ ضێِٕ  و پرسیبر ثّ کّ ڵايی یّ ِٔ.  ر کرأِ سّ یبٌ نّ لسّ
ٔ  نّ  يّ دبڵ ئّ يّ ّْ  ثّ. ٌسٕصایبسبکبٌ کبری   ثٌٕٔ کّ  ِٔ ئّ –ر، گبنیهیۆ ، صێکبرت ٔ َیٕتٍ  کێپهّ

ک کتێجی  ِٔ  يبَّ نّجگّ     .صا ثجڕیٍسٕصار ّ ث  گیبَی یبسبکبَی سرٔضت ثّ  رَبچێت کّ صِ  یّ پێُبسّ
ڵايی  ثۆ ِٔ سٕصاکبرْێُبَی  ثّ .سطٍ ثّ سٕصا صِ  تی جٕصا  ثّ ڵک سیفّ َضێک سّ ّْ 5ئیُجیهی کۆٌ 

َێٕ   یُّ ثشّ سٕصا  ر ئێًّ گّ ئّ  ثۆیّ. کێکی تر یّ  ثّ یە کّ َیب ئبڵٕگۆڕی َٓێُییّ تّو پرسیبر     کّ یّ
کبٌ  ئبیب يٕعجیزِ: ثێت يضا صرٔست صِ پرسیبری صِٔٔ  نّ  یراَێک ، لّ ِٔ بريبَّو پرسی کّ ڵايی یّ ِٔ
 ؟ یّ یبسبکبٌ  ثَٕٔیبٌ ّْ  ر نّ صِ   ثّ
 

ک  ریستۆ، ِٔ فڵاتۆٌ ٔ ئّ ئّ.  یّ و جیبٔازیی زۆریبٌ ّْ ڵايی پرسیبری صِٔٔ ی ِٔ رثبرِ ثیرٔڕاکبٌ صِ
.  ثۆ یبسبکبٌ ثَٕٔی َییّ{ سُبیئیست}ر  صِ ثّ  ڕیبٌ ٔایّ راَی گریکی کۆٌ، ثبِٔ َبٔصارتریٍ َٕٔسّ

َیب یبسبکبَی صرٔست  تّ  َّ سٕصأ  ثێت لای  ئّ کێک تێرٔاَیُی  ئیُجیهیی ّْ ر یّ گّ ڵاو ئّ ثّ
ثۆ  –صأای ئیستیسُبی نێجکرێت  ی َٕێژٔ َزأِ رێگّ  کرێ نّ يبٌ کبتیطضا صِ ّْ  نّ  کرصِٔٔ

  ، یبٌ صٔٔثبرِ نّ پّ   سبڵیی زۆر ثّ ٔضکّ  یٓێُبٌ ثّکبٌ، کۆتبی صريّ  سۆضییّ َۆژصاریی َّ
ی ثۆچَٕٔی  ٔاَّ پێچّ  ثّ. يپیکضاۆکبَی ئۆن َبٔ یبرییّ نّ( Croquet)ی  یبری کرۆکێت ِٔ جێگیرکرصَّ

  تٕاَێت یبسبکبٌ ثّ صِ سٕصا،  ِٔ َّ کّ صِکبٌ ٔا ثیر    ئٕی کریستیبَّ ی ّْ ، َزیکّ ِٔ صێکبرتّ
  يٕعجیزِ  ک ثیری نّ یّ رچبِٔ ک سّ ت َیٕتٍ ِٔ َبَّ تّ. ستێُێت أِڕ  ستی يٕعجیزِ ثّ يّ
ْۆی کێطكرصَی   رزۆک  ثٍ  ثّ کرێ نّ کبٌ  صِ سبرِ ی  ّْ َیٕتٍ ثڕٔای ٔاثٕٔ  سٕنگّ.   ِٔ کرصِ صِ
  ضێٕیی ٔ لاصاٌ نّ ْۆی صرٔستجَٕٔی پّ  ثێت ثّ صِ  کّ  ِٔ ٔی ترِ ٌ  ئّ لایّ ک نّ یّ سبرِ ّْ

                                               
 (Old testamentصیى  ْضی لّ عّ) - 5
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ی   ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ ش صِ کّ ئبکبيّ .ثێت ش زیبص صِ و لاصاَّ کبت ئّ ڕثَٕٔی تێپّ ثّ  ،   کّ ِٔ رێڕِ
ثێت جبرێکی  صِ سٕصا  ثۆیّ.  ِٔ رِ صِ  ی سۆر ثچێتّ ڵّ کۆيّ  یبٌ نّ  ِٔ رثێتّ ٔ سۆر ثّ رِٔٔ  کّ سبرِ ّْ
 ِٔ، ک سۆی نێجکبتّ کبٌ ِٔ ِٔ رێرِتر
 
ر  رۆژێک  گّ ئّ  یّ صٔأِ سبتی ثّ کبتژيێری ئبسًبَیی ، کبرِڵکرصَی  ّْ" ڕی ٔاثٕٔ ٔ ثبِٔ ئّ 

 Pierre Simon de)سبیًٌٕ يبرکۆس صی لاپلاس-دبڵ پییر يّ ّْ  ثّ". کبر ٔێتّ ثکّ
Laplace()1827-1749   ) ّی کبتییّ ضێِٕ  کبٌ ثّ یگٕت لاصاَّ ، صِ لاپلاس  َبسرأِ  کٕرتیی  ثّ  ث  ،

   ثۆیّ.  ِٔ ثُّ صِ  کبَضا صٔٔثبرِ ٔگّ رِ  ثٍ، نّ  کّ ڵّ ک کّ ریّ سّ ٌ نّکب سبرِ ی  ّْ ِٔ جیبتی ئّ  نّ
تێضاچٌٕٔ   رصٌٔٔ نّ ی تب ئێستب  گّ ِٔ ئّ  يپێیّ ِٔ، ثّ سبتّ سۆی رێک صِ  کّ سیستًّ  یّ يطێِٕ ثّ
.ڵمٕرتێُێ ک سۆی تێّٓ یّسٕصا  کرصِٔٔ ،  پێٕیستی َّ رثبز ثِٕٔ صِ
 

  ر نّ گّ ئّ.   َسٕٔسسبزی زاَستیی  صأِ صرێتی ثڕیبری چبرِ ی صِ ِٔ کرێضتی ئّ    یّ سّ ٔ کّ لاپلاس ئّ
کی  یبسبیّ  ڵّ ْۆی کۆيّ  ٔأیی ثّ تّ  کرێت ثّ رصٌٔٔ ثزاَرێت صِ کبتێکی صیبریکرأصا صۆسی گّ

ٔ رۆڵێکی چبپٕٔک ثۆ   ی يٕعجیزِر گّ ئّ     يّ ئّ. ی صیبری ثکرێت کّ ٔ راثرصِٔٔ  ، ئبییُضِ ِٔ ٔأِ تّ
ڵايێکی زاَستیی  زاَستیی ِٔ  {دەتًیەتی} 6(determinism) صیتێريیُیزيی.  ِٔ َبْێڵێتّ سٕصا
کبَی  کّ کۆڵّ  نّ  کێکّ یّ  يّ ڕاستییضا ئّ نّ.  ی کرصِٔٔ   ڵّ لاپلاس فۆريّ  و، کّ ثۆ پرسیبری صِٔٔ  َٕێیّ

.  ثبسکرصَی گریُگّ  و کتێجّ صرێژایی ئّ ثّ   یّ یپبَّٔ پریُس کێک نّ ْب یّ رِٔ زاَستی َٕێ ّْ
  رزِ ثّ  َیب کبتێک راست ثێت کّ ر تّ گّ ئّ     یبسبی زاَستیی، یبسبی زاَستیی َییّ

  نّ( Napoleon)، َبپهێٌٕ يّ ثۆ َبسیُی زیبتری ئّ. صات ر َّ ستی تێِٕ صِ( Supernatural)سرٔضت
: "   ِٔ تّ ڵايی صأِ لاپلاس ِٔ.    ِٔ یّ و ٔێُّ ی ئّ َێٕ  چٕارچێِٕ  ێتّ سر صِ سٕصاچۆٌ   لاپلاسی پرسیِٕ

 "  ثِٕٔ َّ( Hypothesis) یّ ٔ گریًبَّ رێز، پێٕیستى ثّ ثّ
 

کبَضا،  َّ َێٕاٌ  يرۆڤ ٔ تّ  نّ  یّ ژی ٔ کبرنێک ّْ صا صِ رصَّٔٔ و گّ َبٔ ئّ  ی يرۆڤ نّ ِٔ ٔ کبتّ نّ
  یبٌ َییّیس لار زۆر کّ. يی زاَستیی  ثۆ يرۆڤیص راست ثێتش صیتێريیُیز يبٌ ضێِٕ ّْ ثێت ثّ صِ
ڵاو  کبت ثّ کبَضا صِ فیزیبییّ  ر پرۆسێسّ سّ  ٔایی ثّ ريبَڕِ زاَستیی فّ صیتێريیُیزيی  ی کّ ِٔ نّ

ٔاٌ يرۆڤ ٔیستی  ڕای ئّ ثّ  کبَی يرۆڤ چَٕکّ ٔتّ ڵسٕکّ ّْ  ٌ نّ ری ثکّ صِ ثّ  یّ ِٔ زیبٌ نّ دّ
 . یّ ئبزاصی ّْ

 
ثیری يرۆڤ  ٔ جیٓبَی  َێٕاٌ     نًبَضی نّ ، سّ ِٔ ٔیستی ئبزاصِ    ستگرتٍ ثّ ستی صِ ثّ يّ  صێکبرت ثّ

ٔ،  يرۆڤ  پێی تێڕٔاَیُی ئّ  ثّ. ٌ یبسبکبَی فیزیب َبکّ ٔاٌ پێڕۆی    ٔ ئّ    یّ فیزیبصا جیبٔازیی ّْ
لاو گیبٌ  کی تر َییٍ، ثّيبضێُێکی ئبسبیی ضتێ  نّ  کبٌ جگّ ضّ ش ٔ گیبٌ، نّ ، نّ ضّ صٔٔ ثّ

کرص  ٔ فیزیۆنۆجی صِ( anatomy)تٕێکبریی  زی نّ صێکبرت زۆر دّ.  کبٌ َییّ تی یبسب زاَستییّ ثبثّ
ژێر َبٔی نٕٔی   ، نّ ِٔ ڕاستی يێطکضا صۆزیجِٕٔ َبِٔ  َضايێکی ثچٕٔکیطی نّ ت ئّ َبَّ تّ

                                               
6- determinism ّستی  ثّ صا يّ نێرِ.  ر صرأِ سّ ، ثڕیبری نّ ست سۆیضا َییّ صِ  َٕٔسی نّ ی َبچبریی،  چبرِ فّ نسّ ف

 (کبٌ رگێڕِ ِٔ. )  ، ئۀەی پێی صەگٕترێ دەتًیەتی زاَستییثڕیبرٔ دٕکًی زاَستییّ
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ڕی ٔاثٕٔ   ر صاثُیطێ ، ثبِٔ سّ ی گیبَی نّ ِٔ ک ثۆ ئّ ک کٕرسییّ ِٔ( Pineal gland)ریی ٔثّ سُّ
.  ی ٔیستی ئبزاصِ رچبِٔ سّ  ثٍ، کّ صرٔست صِ  کبَی ئێًّ ِٔ ئٕ ثیرکرصَّ صا ّْ ٔ نِٕٔ نّ

 

 
َضَی  سّ ضّ ی  گّ ئّ  یّ ٔیستی  ئبزاصيبٌ ّْ  ر ئێًّ گّ ؟ ئّ یّ ئبزاصیبٌ ّْڵک ٔیستی  ئبیب سّ

کتریب ٔیستی ئبزاصیبٌ  ٔز،ضیٍ یبٌ ثّ ی سّ ٔزِ ؟ ئبیب لّ کٕێضایّ  کبٌ ٔ ثبڵاکرصَیبٌ نّ ستّ صرِ
 َیب ؟ ئبیب تّ ی یبسبی زاَستییضایّ چٕارچێِٕ  ٔ نّ ئۆتۆيبتکییّ  يبَّ فتبری ئّ ؟ یبٌ رِ یّ ّْ

  یّ ؟ ثۆی ّْ یبَّ کبٌ ّْ رِ َیب ضیرصِ یبٌ تّ   یّ کبٌ  ٔیستی ئبزاصیبٌ ّْ ییّ َضسبَّ چّ  ئۆرگبَیزيّ
  گرێت یبٌ پطیهّ يۆز صِ  پ نّ ، کبتێک لّ ثێ ّْ  يپبَزی ٔیستی ئبزاصی ضّ  ِٔ یُّ ثیر ثکّ  ئێًّ

  ٔ کريّ ی ئّ رثبرِ ی صِ ئّ ڵاو صڕێُی، ثّ کبًَبٌ صِ ی يبڵّ فّ َّ چڕَٕٔک لّ تی کبتێک ثّ یّ ّْ
 Caenorhabditis)رثضایتس ئێهیگبَس کتریبکبَی سیُّ پۆنی ثّ  ی نِّ (Round Worm)یی نٕٔنّ

elegans)7  ِ َّٕٔرگیز  ّْ  یّ ؟ ثۆی ّْ صرٔست کرأِ  سبَّ 959  َیب نّ تّ      یّ رێکی سبصِ ِٔ ٔ ث
پێی   ثّ" . ٌسٕار ر ثبس ٔ سّ ثّ  ٔ ثجێتّ ک ئِّ َٔی ٔ کی تبو لێزِ کتریبیّ ثّ  کّ"   ِٔ کبتّ ثیرَّ

ثژێرێت ئبیب  ڵضِ رصَێک ّْسٕصا  چ جۆرِ   کتریبیّ و ثّ ئّ  کبٌ ْێطتب صیبر َییّ ِٔ صٔاییٍ  تبلیکرصَّ
و  ی ئّ ڵپّ ئبیب ّْ  ،ڕێت گّ صٔای ضتێکی ثبضترصا صِ ّ ضکێ یبٌ ث کبيی صِ ،رصَی سراپسٕصا ثّ
 ٔیستی ئبزاص َبٔ ثجرێت؟  کرێ ثّ صِ  کتریبیّ ثّ
 

یٍ،  صِ َجبيی صِ ئّ  ی کّ ٔ ضتبَّ نّ  یّ ڵجژارصًَبٌ ّْ يبفی ّْ  یٍ ئێًّ کّ ست صِ َض ّْ رچّ ّْ
ت   صا رزاَیی  ٔا پێطبٌ صِ ِٔ کبَی زاَستی زیُضِ   َۆنکّ ی تّ ر ثُبغّ سّ  کبًَبٌ نّ یطتُّ ڵاو تێگّ ثّ

.  پێی یبسبکبَی فیزیب ٔ کیًیبیّ  کبٌ  ثّ سبرِ ی ّْ ِٔ ک رێڕِ رِٔ کبٌ ّْ رزاَییّ ِٔ زیُضِ  پرۆسێسّ
  ِٔ کبتّ پطڕاست صِ  يّ ئّ(  Neuroscience)يبرصا صِ ستّ زاَستی ّْ  کبٌ  نّ ِٔ تریٍ تبلیکرصَّ تبزِ
ک  کبت َّ صیبری صِ  کبَی ئێًّ فتبرِ رِ       یطّٔ  کبت، ئّ پێی یبسبکبَی زاَست کبرصِ  يێطکًبٌ ثّ  کّ
 .ٌ پێی ثضِ ی یبسب    ِٔ رِ صِ (agency) کبَی  ئبژاَسّ  ی ريبَبَّ ٔ فّ ئّ
 

                                               
7- Caenorhabditis elegans ُّک يهى ِ ی یّ کّ اییّصرێژ  فبفّ کريێکی ضّ  ڕپۆش، جۆرِ رثضایتسی تّ یبسٕص سی  (
 (کبٌ رگێڕِ ِٔ

نگاوی  هه  دا له تۆ لێره  بینم که من وای ده

بێت زۆر وردتر بیت مدا ده دووه  
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  ، ریشستِٕ صِ   ریی  يێطکیبٌ ثۆ کرأِ رگّ ضتّ َّ  سۆش کّ َضێ َّ ر ّْ سّ نّ  ِٔ نێکۆڵیُّ    ثۆ ًََّٕٔ 
  نّ  زِ ٔ دّ تٕاَرێ ئّ ڕ، ْبٔکبت صِ گّ  ِٔ َّ طکیبٌ ثشّيێ  ِٔ ثبییّ زٔٔی کبرِ ی تّ ڕێگّ  کرێت نّ صِ
ستی  ثّ يّ  کبَی ثجٕڵێُێت ثّ کبَی یبٌ نێِٕ کبَی، لبچّ ستّ ٔی صِ سۆضضا صرٔست ثکرێت ثۆ ئّ َّ

پێی یبسب   کبًَبٌ ثّ فتبرِ ئٕ رِ کبتێک ّْ  یّ ٔیستی ئبزاص ّْ  یٍ کّ ڕ ثکّ ثبِٔ  لٕرسّ. کرصٌ لسّ
يبضێُێکی ثبیۆنۆژیی   زیبتر نّ  پێطچبٔ ئێًّ  ْب صێتّ ِٔ  ثۆیّ. صرێٍ َجبو صِّ کبٌ ئ فیزیبییّ

.  ْى، ْیچیتر َییّ ِٔ  نّ  ش جگّ ٔ ٔیستی ئبزاصِ چیٍ ئّ صِ
 

پێی یبسبکبَی سرٔضت صیبری   ک فبکت ثّ فتبری يرۆڤ، ِٔ رِ  صا ثُرێ  کّ ِٔ کبتێکضا صصاٌ ثّ نّ
  نّ   فتبراَّ و رِ کرێ ئّ تٕاَیٍ ثڵێیٍ صِ نۆژیک صِ  بيێکی پڕ نَّج رئّ ک ثّ ْب ِٔ رِٔ کرێت ّْ صِ

صا پێطجیُییکرصٌ  ِٔ کرصِ  نّ  ڵاو ْب ضێٕازی جیبٔاز صیبری ثکرێٍ، ثّ جۆرِ ٔ ثّ  ِٔ ی ئبڵۆزِ ڕێگّ
  نّ    َۆنکّ زاراٌ تریهیۆٌ تریهیۆٌ  تّ تبیی ثۆ ّْ رِ لۆَبغی سّ  پێٕیستّ    ثۆ ًََّٕٔ.   يٕيکیٍ َییّ

ضیکبر   کبٌ ثێت ْبٔکێطّ ش صِ َۆنکبَّ ٔ تّ ی ئّ َضازِ ئّ ْب ثّ رِٔ ی يرۆڤضا ثزاَرێ ، ّْ ستّ َبٔ جّ
تۆزێک  فشی سٕٔر کبتی َّ  ش نّ يّ ثبت ، ئّ َض ثیهێٌٕ سبڵێک  کبت صِ ی چّ َزیکّ  ثکرێٍ کّ

 ! زیبترِ
 

فتبری يرۆڤ،  کرصاریی  کرصَی رِکبَی فیزیب ثۆ پێطجیُیی ییّ یبسب ثُچیُّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  چَٕکّ
فیزیبصا تیۆریی کبرا   نّ. گریٍ رصِ ڵک ِٔ کّ( Effective theory)کبرا  تیۆریی  نّ  ،  ئێًّ َییّ

ْێُرێ،  کبرصِ کی ثیُرأ  ثّ یّ يٓێُبَی  صیبرصِ رّْ ی  ثۆ ثّ ستکرصِ صِ  ٔ چٕارچێِٕ نّ  ثریتییّ
ٔرصیی ضیکبری   َبتٕاَیٍ ثّ  ئێًّ    ثۆ ًََّٕٔ. ٌ ثکرێتکب کییّ رِ سّ  ی پرۆسێسّ ی  ضرۆڤّ ِٔ ثێئّ

  ِٔ ْۆی ْێزی کێطکرصَّ  ٔیی ثّ کبَی زِ تۆيّ ڵ ئّ گّ سێک نّ ضی کّ کبَی نّ تۆيّ کبرنێکی ئّ
ٔ   کّ سّ تٕاَیٍ ْێزی کێطکرصَی َێٕاٌ کّ ستێکی پراکتیکیی صِ ثّ ئٕ يّ ڵاو ثۆ ّْ ثّ. یٍ ثکّ
  ضرۆڤّ  کّ ٔأی يرۆڤّ ک  ثبرستبیی تّ و، ِٔ ی کّ َضێک پێٕاَّ ّْ ّ رگرتٍ ن ڵکِٕ کّ  ٔیی ثّ زِ

 . یٍ ثکّ
 

  تۆيّ ٔ ئّ    َۆنکّ فتبری تّ یٍ، کۆَترۆڵی رِ ٔ ْبٔکێطبَّ ثکّ َبتٕاَیٍ ضیکبری ئّ  يبٌ ضێِٕ ّْ ثّ
یٍ  پێجضِ  ضّ گّگٕترێ  کیًیب  پێی صِ  کی کبرا کّ تیۆرییّ  تٕاَیٕيبَّ  ڵاو ئێًّ ثّ. ٌ کّ کبٌ صِ ئبڵۆزِ

فتبر  کبَضا رِ کیًیبییّ  کبرنێکّ  کبٌ چۆٌ نّ تۆيّ ٔ ئّ    َۆنکّ کب تّ صِ  ِٔ ی  ئّ ثبضیی ضرۆڤّ  ثّ  
    تی يرۆڤضا ئێًّ دبڵّ  نّ. ثێت ّْ  ِٔ کبَّ کبریی کبرنێکّ ر ٔرصِ سّ  ی  کبرێکًبٌ ثّ ِٔ ٌ، ثێئّ کّ صِ

ڵک  صێیٍ کّ  ئێًّ. کبت کبًَبٌ صیبری صِ فتبرِ رِ کە یٍ ضیکبر ثکّ  بَّٔ ْبٔکێط َبتٕاَیٍ ئّ
ر ٔیست ٔ  سّ  نّ  ِٔ نێکۆڵیُّ.  یّ ٔێضا ٔیستی ئبزاص ثَٕٔی ّْ نّ  کی کبرا کّ تیۆرییّ  گریٍ نّ رصِ ِٔ
 (.Psychology)رَُٔٔبسیی زاَستی صِ  نّ  ثێت ثریتییّ صرٔست صِ  ٔێِٕ نّ  ی کّ فتبرِ ٔ رِ ئّ
 

ٔ  ڵ ئّ گّ نّ  يکی ٔیستی ئبزاص ، پێی چّ  کی کبرای تر  ثّ تیۆرییّ  نّ  تییّزاَستی ئبثٕٔرییص ثری
ی ثبضتریُیبٌ  ِٔ ثۆ ئّ   يضایّ رصِ ثّ  جۆری کرصاریی  نّ ی جۆرثّ ڵێک ڕێگّ يرۆڤ کۆيّ  ی کّ رِ گّ ئّ
کبَضا   برِفت پێطجیُیی رِ  َبچڵ  نّ کی َیِٕ یّ ضێِٕ  َیب ثّ تّ  کبرایّ  و تیۆرییّ ئّ. ڵجژێرێت ّْ
ی  ر ثُچیُّ سّ َییٍ ٔ نّ  ی کبت  ژیراَّ کبٌ زۆرثّ ثیُیٍ ثڕیبرِ ک صِ ِٔ  چَٕکّ  ٔتٕٔ ثِٕٔ رکّ سّ
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  َگژِ تّ ئبڵۆزٔ پڕ نّ  و ثبرٔصۆسّ ثیُیٍ،جیٓبٌ ئّ صِ   یّ يّ ر ئّ کرێٍ، ّْ ثیُب صِ  ڵّ ضیکبری ّْ
 . یّ ی ّْ ئبثٕٔرییّ

 
فتبری يرۆڤ صیبری  رصٌٔٔ ٔ رِ َٕٔسی گّ ی چبرِ ٔ یبسبیبَّّ ئ ڵێت    يیٍ پرسیبر  پێًبٌ صِ سێیّ

رصَٔٔی صرٔست  گّ سٕصاثێت    ِٔ و ئّ کّ ت ثۆ پرسیبری یّ کّ ڵايّ ر ِٔ گّ ئّ. ٌ زۆر َبیبثٍ کّ صِ
ڵجژێرێت؟   یبسبکبٌ ّْ    ثِٕٔ ی ّْ ٔ ئبزاصییّ ئّ سٕصاگرێ ئبیب  ت صِ سّ یّ  و پرسیبرِ ، ئّ   کرصِٔٔ

  ر نّ صِ ڕیبٌ ٔاثٕٔ ثّ ثبِٔ( Einstein)ڵ صێکبرت،  صٔاتریص ئبیُطتبیٍ گّ  فڵاتۆٌ نّ ئّریستۆ ٔ ئّ
  َیب رێسبٌ کّ تّ  ، چَٕکّ ش ثۆیّ يّ ، ئّ ثِٕٔ کبَی سرٔضت ثَٕٔیبٌ ّْ پریُسیپّ  پێضأیستیی،
ڕٔٔی  کبٌ نّ سرٔضتییّكی یبسب  ڵّ چّ رِ  ڕیبٌ ثّ کبَیضا ثبِٔ رٔێطّ ڵ صِ گّ ریستۆ نّ ئّ. نۆژیکیی ثٍ

ی ثزاَرێ   ِٔ ثێ ئّ( Derive)کرێ صاتبضرێٍ صِ   ٔ یبسبیبَّ پێیبَٕاثٕٔ ئّ.  ثٕٔ ّْ  ِٔ نۆژیکییّ
؟ کبت فتبر صِ سرٔضت چۆٌ رِ ڕاستییضا نّ
 

ٌ  کّ فتبر صِ چییبٌ ثۆ رێسبکبٌ چۆٌ رِ ْۆی  يهکّ  کبٌ ثّ َّ تّ  ثٕٔ کّ ِٔ ر ئّ سّ لٕرسبیی زۆرتر نّ
یبسب      ریستۆ رٔٔ نّ ی  ئّ ِٔ ْۆی ئّ  ثٕٔ ثّ  يّ سۆیبٌ چۆٍَ؟ ئّ  و رێسبیبَّ ثێت  ئّ ِٔ ر ئّ سّ تب نّ

کبَیبٌ  نًبَضَّ تێکضا سّ ئٕ دبڵّ ّْ  نّ.  چٌٕٔ رصِ صِ  ڵّ ی کبت ّْ زۆرثّ  کبٌ ثکبت کّ تییّ چۆَبیّ
کبَضا  زاَستییّ  ِٔ ر ثیرکرصَّ سّ ستیبٌ ثّ صِ ّ سەتَضیٍ  ی ثۆ چّ ِٔ ڕای ئّ رِ ڵک ثٌٕٔ، سّ ثێکّ

ڵاتی  سّ ڕٔٔی صِ تب گبنیهیۆ رٔٔثّ  ِٔ ر يبیّ ّْ  يّ ٔێرا سۆی نێیبٌ ثضأ ئّ یضِ س َّ گرتجٕٔ، کّ
ی  ڵگّ ڕ ٔ ثّ ثبِٔ  ٔ ثّ ؟ ئّ تضا چۆَّ لیمّ دّ  رَجیضا  سرٔضت نّ ٔ سّ ریستۆ  ثِٕٔ فیکریی ئّ

 .یڵێ ستۆ صِری ی ئّ ِٔ ک ئّ گٕتی َبثێت ِٔ    ِٔ رَّٔٔ
 

ش  ٔ ٔاتبیّ ْب ئّ رِٔ َبٔ کۆَسێپتی  صیتێريیُیزيی زاَستییضا، ّْ نّ  گی صاکٕتبِٔ رِ  و کتێجّ ئّ
یبٌ  یبسبکبَی سرٔضتضا جێگّ  ر ٔ يٕعجیزِ نّ صِ ثّ  يضا، کّ پرسیبری صِٔٔ  َێت نّ یّ گّ صِ

ی چۆٌ یبسبکبٌ  تّ ٔ ثبثّ ک ٔ سێ ، ئّ کبَی  یّ لٕٔڵّ  ر پرسیبرِ سّ  ِٔ ڕێیُّ گّ صِ  ئێًّ.  ِٔ َبثێتّ
ضی صاْبتٕٔصا   ثّ  ست نّ ڵاو پێطِٕ ثّ ؟یبسبی يٕيکیٍُ  ڵّ َیب کۆيّ صرٔست ثٌٕٔ  ٔثۆچییص تّ

   ڕیبٌ ٔایّ ی زاَبکبٌ ثبِٔ زۆریُّ ؟کرێٍ صِ  َی سرٔضت ضرۆڤّیٍ چۆٌ یبسبکب کّ صِ  ِٔ ثبسی ئّ
ٔ  ر ٔ ئّ ثیُّ  سۆ نّ رثّ سّ  کییٍ  کّ رِ تێکی صِ لیمّ دّی   ی  يبتًبتیکییبَّ ِٔ رِ َگضِ یبسبکبٌ رِ

کبًَبٌ ٔ فۆريی  ضێٕازی  ثیُیُّ  نّ  ِٔ یُّ کّ ثیرصِ  ڵاو ئێًّ ثّ. یّ کب ثَٕٔی ّْ یری صِ ی سّ سّ کّ
ڕاستییضا  نّ  یٍ، ئبیب ئێًّ صِ ی پرسیبرێک صِ َگّ تّ ، سۆيبٌ نّ ريبَّ ٔرٔثّ صِ  ی نّ يکبَّ ٔ چّ ئّ
 یٍ؟ کبٌ ثڕٔا ثکّ َۆچکّ تی تّ لیمّ ثَٕٔی دّ  ی ثّ ِٔ ثۆ ئّ   یّ يبٌ ّْ گّڵ ثّ
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3

 
*** 

؟ ت چییّ لیمّ دّ
 

(What is Reality?)

ڵگرتُی  ی ئیتبنیب ّْ(Monza)ٔاَیی يۆَزا َی ضبرِ َجٕيّ ر ئّ ٔثّ يّ َض سبڵێ نّ چّ
.  کرص  غّ صِ کبٌ لّ يبسییگرِ  صا، نّ يبِٔ ی چّ ضٕٔضّ{  کەيۆڵە} ەَبٔ لٕتٕٔ نّ (goldfish) 8يبسییبٌ رصِ زِ
    ضٕٔضّ کەيۆڵەو  َێٕ ئّ  يبسیی نّ رصِ ڵگرتُی زِ یبَگٕت ّْ کرص صِ صِ  يّ ی پطتیٕاَییبٌ نّ ٔاَّ ئّ
زنتر   ِٔ رِ کبَی صِ َّ کبٌ تّ ی يبسییّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ صِ  ، چَٕکّ یّ لبَّ صا زۆر صڵڕِ ییبَّ ٔاَّ کّ

صا  تّ و ثبثّ نّ  ڵاو ئبیب چۆٌ ثزاَیٍ  ئێًّ ثّ. صات نێ تێک صِتیبٌ    لیمّ دّ  ش ثیُیُی يّ ئّ. ثجیٍُ
يبسیی  رصِ ک زِ سۆيبٌ ِٔ  ڵێت ئێًّ چێت؟ کێ َب کبٌ تێک صِ يبسییّ رصِ زِ  ت نّ لیمّ دّ    راستیٍ  کّ

ستٕٔر، ثیُبییًبٌ تێک  ی ئّ َضێک ضٕٔضّ صا َییٍ ٔ ّْ يبِٔ یی چّ   کی ضٕٔضّ َبٔ لٕتٕٔیّ  نّ     ٔرِ گّ
 ٌ؟  َبصِ

 
ڵێت  ڵاو ئبیب کێ صِ ثّ  صا جیبٔازِ، ی ئێًّ کّ تّ لیمّ ڵ دّ گّ يبسیی نّ رصِ لای زِ  ت نّ لیمّ ی دّ گجّ ّْ

؟    یّ ی يتًبَّ يتر جێگّ کّ  ی ئێًّ کّ تّ لیمّ دّ کبٌ  نّ يبسییّ  رصِ تی زِ لیمّ ی  دّ ِٔ صڵُیبیٍ  نّ  ئێًّ
کبٌ  ثۆ  تٕاَێ  یبسب زاَستییّ يبسییص صِ رصِ ڵاو زِ ، ثّ َییّ  ک ثیُیُی ئێًّ ِٔ  کّ يبسیّ رصِ ثیُیُی زِ

  ڵّ یجیُێت فۆريّ صِ  ِٔ کّ َبٔ لٕٔتِٕ  سۆی نّ  کّ  کّ ی  لٕٔتِٕ ِٔ رِ کبَی صِ َّ ی تّ کۆَترۆڵی جٕڵّ
ت  ڵجّ ئّ)ر ْێڵێکی راست  سّ  َێک نّ ی تّ ی ئبزاصاَّ ، جٕڵّ   ِٔ ِٔ ْۆی َٕضتبَّ  ثّ     ثۆ  ًََّٕٔ.  ثکبت

  صێتّ  يبِٔ ٔێکی چّ ر ڕێڕِ سّ  َێک نّ ی تّ ک جٕڵّ ِٔ ک    يبسییّ رصِ لای زِ  نّ(  ِٔ صیضی ئێًّ  نّ
ی  کّ   چٕارچێِٕ  ک کّ یّ کبیّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  تٕاَێت یبسبکبَی سرٔضت  ثّ يبسیی صِ رصِ زِ.  رچبٔ ثّ
.ڕاستی ثزاَێت ثّ  يیطّ ثکبت ٔ ّْ    ڵّ ثێت فۆريّ  يبِٔ چّ

 
ی  کّ   ضٕٔضّ    ی سبَِٕٔ ِٔ رِ صِ  کبٌ نّ   َّ ی تّ ی جٕڵّ پێطجیُیی  ئبییُضِ  ثێت کّ ی صِ ٔ تٕاَبیّ ئّ  ثۆیّ 

کبٌ  یی ئبکبيّ سبصِ ڵاو ثّ ثٍ، ثّ زۆر ئبڵۆزتر صِ   صا ی ئێًّ کّ چٕارچێِٕ  نّ  و یبسبیبَّ ئّ. ثکبت  سۆی
ی  کّ ثێت تێڕٔاَیُّ صِ  کرص ئێًّ  ڵّ ی فۆريّ ضُّ و چّ کی نّ ک تیۆرییّ يبسییّ رصِ ر زِ گّ ئّ. کٍ چَٕٔیّ

 .رثگریٍ ت ِٔ لیمّ دّ  کی صرٔست نّ یّ   ک  کێطبَی ًََّٕٔ ِٔ
 

                                               
8- goldfish ّيبسییّ  ثّ. چٍ زێڕ ٔ زیٕ صِ  زۆرتر نّ  ، کّ َگی يبسییّ َگبٔڕِ جۆرێکی رِ  ڵکٕ يبسیی َبیبت، ثّ ٔاتبی سٕٔرِ ث  

 . کبرْێُبِٔ ثّ  رصِ زِ  جیبتی يبسییّ يبسییًبٌ نّ رصِ زِ  ، ئێًّ زيبَی کٕرصییضا َبسرأِ  نّ  رصِ زِ
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ٌ   لایّ نّ  یّّ يۆصێهٔ  تی جیبٔاز ئّ لیمّ کرصَی دّ ٔێُّ  َبٔثبَگ نّ کی ثّ یّ ًََّٕٔ
  َّ ی تّ ی جٕڵّ ِٔ ثۆ نێکضاَّ( ز 165 -ز 85) ز  150ری سبڵی  ٔرٔثّ صِ  نّ 9(Ptolemy)يبی تۆڵّ

ییضا  َبيیهکّ 13ڵێ ٔتبری  صٔٔ تٕێی کۆيّ  کبَی نّ يبی کبرِ تۆڵّ. ضکرا کبٌ پێطکّ ئبسًبَییّ
.   َبسرأِ 10(Almagest) انكتبة انًجسطي    ِٔ ییّ کّ ثیّ رِ عّ  َبِٔ  گطتیی  ثّ  ثّ  کّ  ِٔ ثڵأکرصِ

ک  ٔیی ِٔ زِ  پێیٕایّ  کبت کّ ست پێضِ صِ    ٔاَّ ٔ ثیرکرصَّ ی ْۆکبری ئّ ِٔ یکرصَّض  ثّ انًجسطي
ر  گّ ٔیی ئّ ی زِ لجَّٕٔ و چّ ئّ،  رصَٔٔضایّ لی گّ چّ ٔأ جێگیر نّ ٔ تّ کی سڕی  ثێ جٕڵّ گۆیّ

 .  يّ ۆر کّ، ز ِٔ کبَّ   کّ نّ فّ صٔٔریی نّ  رأرص ثکرێ ثّ ثّ
و  لای کّ   ڕاَّ و ثبِٔ ی ئبریستبرکۆس، ئ11ّ(Heliocentric model)ڕای يۆصێهی ْۆنیۆسێُتریک  رِ سّ 

  ثّ ،    پبرێزگبرییبٌ نێکرأِ   ِٔ ٌ زۆرتریُی رَٔٔبکجیراَی گریکّ لایّ  ریستۆصا نّ يی ئّ رصِ سّ  نّ
ی يۆصێه  نّ. رصٌٔٔ ثێت ری گّ َتّ ٔیی سّ زِ ثێت ڕیبٌ ٔاثٕٔ، صِ رایی ثبِٔ ْۆکبری عیرفبَیی ٔ سۆفیگّ

ثبزَّ   ئۆرثیتبڵی ئبڵۆزصا  کّ  کبٌ نّ ستێرِ کبٌ ٔ ئّ سبرِ ٔ ّْ رصایّ َتّ سّ  ٔیی نّ زِيبیطضا تۆڵّ
. ِٔ سٕڕێُّ کتریضا صِ َبٔ یّ ٔێ ٔ  نّ کّ تێضِ 12(epicyclesیی  رثبزَّ سّ) ی  ر ثبزَّ سّ نّ 

 

 
                                               

 . ِٔ َبسٕێُضرێتّ  کِّ pزيبَی گریک ٔ لاتیُی کۆٌ ٔ ئیُگیهیزییضا   نّ  Ptolemyيبی   تیکی تۆڵّ فۆَّ -9
،  ، تێريێکی کۆَی لاتیُییAlmagestّ  ثّ  تیُییضا ثِٕٔلا  ، نal-kitabu-l-mijistiّئیُگهیزیی   انكتبة انًجسطي ثّ -10
 . ْێُرا کبر صِ کبٌ ثّ زاییّ ثیرکبریی ٔ فّ  تّ ثۆ ثبثّ  رگیرأِ ِٔ  ِٔ ثییّ رِ عّ  کضا نّ ڵّ چّ ڕِ نّ
 َضیی  لیی یبٌ سۆرَبِٔ سۆرچّ  کٕرصیی ثجێ ثّ کرێ ثّ صِ 11
12 Epicycles ّزيبَی ئیُگهیزییضا ، ئێپی   نEpi    ّٔر صِ ر، نّ سّ ٔاتبی نّ ثّ  پێطگرێک . ٔری  صِ نّ  صێت، ٔاتّ...........

ْێُیٍ   کبر صِ یی ثّ رثبزَّ سّ  صٔأِ ثّ  نێرِ... کبٌ ر ثبزَّ سّ کبٌ، یبٌ نّ ثبزَّ

پێی تێڕٔاَیُی   ثّ :يبیی تۆڵَّٔی ٔرص گّ
 ژیٍ رصَٔٔضا صِ لی گّ چّ  نّ  يبی ئێًّ تۆڵّ
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) ثکبت   ژێر پێًبَضا جٕڵّ  ٔیی نّ زِ  یٍ َبکّ  ِٔ ست ثّ ّْ   َٕاَض چَٕکّ ئبسبیی سۆی صِ  و يۆصێهّ ئّ
ی  ر ثُبغّ سّ  ٔرٔٔپب نّ کبَی ئّ زِسٕاصٔاتر  فێر(. کبَضا ستیبرِ ّْ  یبٌ  کبتّ  رزِ نّ ثٕٔيّ  ر نّ گّ يّ
کیی   رِ ی  سّ کّ کۆڵّ  يبی  ثّ ریستۆ ٔتۆڵّ کبَی ئّ ئبیضیب  ریبَگرت، ٔاتّ ِٔ  ِٔ کبَّ گریکییّ  رچبِٔ سّ

ی  ٌ کڵێسّ لایّ  ی گێتیی نّ رثبرِ يبی صِ ی تۆڵّيۆصێه. ژيبرصٌ ئّ  کبٌ صێُّ ی سۆرئبٔاییّ ِٔ ثیرکرصَّ
 . َرێ ريیی صاصِ صۆکتریُی  فّ  سبڵ  ثّ سەتزارٔ چٕار ی ّْ ژرێُرێت ٔ ثۆ يبِٔ پّ صِ   ِٔ کبسۆنیکّ

 
  نّ  (Copernicus) ِٔ ٌ  کٕپێرَیکّ لایّ  رَبتیڤ نّ ڵتّ ێکی ئّيۆصێهتب   ِٔ ر ٔايبیّ ّْ  1543تب سبڵی 

( De revolutionibus orbium coelestium)کبٌ ئبسًبَییّ  َّ ر ضۆڕضی تّ سّ نّ  یضا  ٔاتّ کّ کتێجّ
  یّ َضیٍ صِ ی چّ َض َبٔثرأ ثۆ يبِٔ رچّ ّْ) ِٔ رگی ثڵأکرایّ ک سبڵ صٔای يّ یّ  و کتێجّ ضکرا، ئّ پێطکّ

رصَٔٔێکی  پێطتر، ثبسی گّ ّ سەت  ڤضِ ی دّ ک ئبریستبرکۆس َزیکّ کٕپێرَیک، ِٔ(. ر کرصثٕٔ سّ کبری نّ
.  ِٔ سٕڕاَّ ییضا صِ ی ثبزَّ سٕنگّ  ٔریضا  نّ صِ  ص ثّکبَی سبرِ یضا ثٕٔ، ّْ کّ لّ چّ  سۆر نّ  کرصثٕٔ کّ

ی  کّّ يۆصێه. ی ِٔ رچضاَّ رپّ ثّ  ٔتُّ کّ  ستبَّ رسّ ڵاو سّ ثٕٔ ثّ َّ  تبزِ    کّ َض ثۆچَّٕٔ رچّ ّْ
ٔییضا  ٔری زِ صِ  کبٌ ثّ سبرِ ڵێت ّْ صِ  ثٌٕٔ، کّ ٔتٍ صِ ککّ ریّ ڵ ئیُجیهضا صٔٔچبری ثّ گّ کٕپێرَیک نّ

 .    کرصِٔٔ َّ ڕَٔٔیی ثبس ثّ  ی ضُّ و چّ رگیز ئیُجیم ضتی نّ ڕاستییضا ّْ  ، نّ ِٔ سٕڕێُّ صِ
 

ی يۆصێه. ثٕٔ ٔیی ّْ ستجَٕٔی زِ تّ  ڕیبٌ ثّ ڵک ثبِٔ سّ  ی ئیُجیم َٕٔسرأِ يّ رصِ ٔ سّ ثێگٕيبٌ نّ
  نّ  ییّ و تٕڕِ ،  ئّ بِٔست ٔیی ِٔ یبَگٕت زِ صِ  کّ  ِٔ ثِٕٔ  ٔاَّ یی ئّ ڕٔٔی  تٕڕِ کٕپێرَیک رٔٔثّ

یطت،  ی سۆی گّ نٕٔتکّ  تی کٕفرکرصٌ ثّ تۆيّ  صا  ثّ 1633  صا نّ( Galileo)صاصگبییکرصَی گبنیهیۆ
ٔ  کی نّ یّ ِٔ ر ثیرکرصَّ يجّ ّْ ْب نّ رِٔ ّْ. کرص ی کۆپێرَیک صِ کّ ی ثۆ يۆصێهّ ضّ ثبَگّ  چَٕکّ

تیی  ڵ کتێجی پیرۆزصا صژایّ گّ  نّ  کبَی کّ ثۆچَّٕٔ  رگریی ثکبت نّ سێک  ثّ کّ  ، يٕيکیُّ ضُّ چّ
ریی  سّ ستجّ صِ  ثێت ژیبَی ثّ صِ  ی کّ ِٔ تبٔاَجبر َبسرا ٔ سزاصرا ثّ  گبنیهیۆ  ثّ  یّ يطێِٕ ثّ. ثێت ّْ
  ِٔ ژێر نێِٕ  ٔ نّ صٔاییضا ئّ  نّ" ضیًبَیی پّ  ڵ َبچبرکرصَی ثّ گّ نّ. ر ثجبت سّ ی سۆیضا ثّ کّ يبڵّ  نّ

ی  صا کڵێسّ 1992سبڵی   َجبو نّ رئّ سّ. " Eppur si muove ) )جٕڵێت ر صِ ڵاو ْێطتب ّْ ثّ" گٕتی 
 . َبٔثرص  ڵّ ّْ  ٔی ثّ َطتکرصَی ئّ رزِ گبنیهیۆ گرت ٔ سّ  کبسۆنیکیی رۆيب رێزی نّ

 
  ثگٕترێت کّ  ڕاست َییّ    ِٔ ئّ.  يبی یبٌ کۆپێرَیک، کبيیبٌ صرٔستّ ؟ سیستًی تۆڵّ ئبیب راستیی چییّ

سێک  رکّ ، ّْ کّ   يبسییّ رصِ زِ تی ک دبڵّ ِٔ.  یّ ڵّ ّْيبی  ی تۆڵّيۆصێه  تی نًبَضٔیّ کۆپێرَیک  سّ
کرێت  کبَی ئبسًبَیص صِ ئٕ صیبرصِ کبرثٓێُێ، ّْ رصٌٔٔ ثّ ثۆ گّ ّ يۆصێهو صٔٔ  کێ نّ ریّ تٕاَێ ّْ صِ
ڕای  رِ سّ. ستبٔ ثێت ر کبيێکیبٌ ِٔ ٔیی یبٌ سۆر ّْ جب زِ.   ِٔ نێک ثضرێُّ ّ يۆصێهٔ صٔٔ  کێ نّ یّ  ثّ

  کبَی جٕڵّ ڵاو  ْبٔکێطّ يبٌ، ثّ کّ رصَّٔٔ سرٔضتی گّ  ت ثّ ثبرِ کبٌ سّ سٕٔفّ یهّ رۆڵی گفتٕگۆی فّ
ی تر  کّّ يۆصێه  زۆر نّ  ِٔ سٕڕێُّ ٔریضا صِ صِ  ٌ ثّ کب سبرِ ٔ ّْ ستبِٔ ۆر ِٔس  ی کۆپێرَیکضا کّيۆصێه  نّ

. ٔتٕٔترِ ئبسبَترٔ پێطکّ
 

صا (Matrix)ی يبتریکس کّ زاَستییّ  فیهًی چیرۆکّ  نّ  یّ ِٔ رَبتیڤ ئّ ڵتّ تی ئّ لیمّ دّ  جۆرێکیتر  نّ
جیٓبَێکی   نّ  ژاصی يرۆڤ ئبگبصار َییّ َّ  ِٔ کّ ری زیرِ ْۆی کۆيپیٕتّ ٔێضا ثّ نّ. صات رٔٔ صِ



Page 43 

کبٌ  رِ کۆيپیٕتّ  ی ٔ کبتّ ژیی تب ئّ ٔ تێیضا صِ چێ، يرۆڤ صرٔستکرأِ ڕاستیی صِ نّ  صا کّ ِٔ لاسبییکرصَّ
.  (   راستّ  يّ َض ئّ رچّ ّْ)ڵجمۆڕێٍُ ثبیی ّْ ی ثبیۆکبرِ یی ٔ صڵشۆضیی ٔزِ ضێُّ  ثّ  ِٔ یبٌ ْێڵُّ صِ

َێٕ   کبَیبٌ نّ کبتّ    ڵک لایبٌ ثبضترِ سّ  زۆر نّ  ثێت  چَٕکّ َّ  َضێطّ ٔأیی ئّ تّ  ثّ  يّ ئّ  يٕيکیُّ
 .ٌ ڕێ ثکّ ک ژیبَێکی تر ثّ کبَضا ِٔ ستکرصِ صِ  ی ٔێجسبیتّ تی سبستّ لیمّ دّ

 
  نّ  ر ئێًّ گّ ریی َییٍ؟ ئّ کی صرٔستکرأی کۆيپیٕتّ ری  صرايبیّ َیب کبرێکتّ تّ  چۆٌ ثزاَیٍ ئێًّ 

پێی نۆژیکێکی تَٕضٔتۆڵ ثٍ    کبٌ ثّ صا ثژیٍ پێٕیست َبکبت رٔٔصأِ سیی ٔ سبستّ جیٓبَێکی  فبَتّ
َضێک ضت  ّْ 13(  aliensٌ  ئبنیّ)کبٌ  گیبَضارِ - ثێگبَّ  يٕيکیُّ. ٌ َضێک یبسب ثکّ ّْ یبسٕص پێڕۆی   

؟   چۆَّ  کبَی ئێًّ ِٔ رَجڕاکێص یبسٕص سۆش ثێت ٔ  ثزاٍَ کبرصاَّ ٌ سّ لایب نّ  َگّ ی رِ ِٔ ٌ ثۆ ئّ ثکّ
ضێٕازێکی   ٔیی ثّ ڵّ لّ ڵک ثۆ پبرێز نّ ئٕ سّ یبٌ ّْ    ِٔ تّ صٔٔ نّ  ٌ ثّ ر يبَگ ثکّ گّ ئّ     ثۆ ًََّٕٔ

کی تَٕضٔتۆڵ  کبٌ یبسبیّ َّ ر ئبنیّ گّ ٌ، ئّ رێًیی ْبٌ ثضِک -رصَی کێکی يۆزسٕصأ  رِ کیی ثّ يّ ڕِ ّْ
    کّ ک سبستّ ی ِٔ ِٔ جیب نّ  یّ تێکی تر  ّْ لیمّ ی ثزاَیٍ  دّ ِٔ ثۆ ئّ  کی تر َییّ یّ َێٍ ْیچ چبرِ صاَّ
  أِصرٔستکر  ی کّ ٔ جیٓبَّ راست ٔ ئّ  کبَی تێضاٌ ثّ َّ ی ئبنیّ ٔ جیٓبَّ ر ئّ گّ ئّ   ئبسبَّ.  یّ ّْ

synthetic)) ّیٍ َبڕاست  َبٔ ثجّ  ث. 
 
ٔاٌ ثجیُیٍ، ْیچ  کبَی ئّ رصَّٔٔ گّ   ِٔ ًْییّ جیٓبَێکی ِٔ  ر نّ ِٔ ک ثَّٕٔ تٕاَیٍ ِٔ ر َّ گّ ڵاو ئّ ثّ 

ی  کّ جیٓبَّ  ت نّ لیمّ دّ ی    کێطرأِ    ٔ ٔێُّ ثێت  نّ ی گٕيبًَبٌ ّْ ِٔ ْۆکبرێک َبيێُێت ثۆ ئّ
یبٌ   (figment)ًْییٍ  ئٕيبٌ یبٌ ِٔ ّْ  ئێًّ  ی کّ ٔ ئبیضیبیّ نّ   ڤێرژَێکی َٕێیّ  يّ ئّ. سۆيبَضا 

 . ری ترصایٍ ِٔ َٔی ثَّٕٔ سّ  نّ
 

    ک یّ ٔێُّ:   یّ ِٔ ٔیص ئّ ، ئّ زۆر گریُگّ  و کتێجّ ثۆ ئّ  ی َجبيّ رئّ ٔ ثّ ئّ  َُّ یّ يبَگّ صِ  و ًََٕٔبَّ ئّ
ٔت  تێرٔاَیُێکی تر جێکّ  يّ ثری ئّ  نّ.  ت ثَٕٔی َییّ لیمّ کۆَسێپتی دّسۆ ثۆ  رثّ کی سّ یبٌ تیۆرییّ

  کّ ئبیضیب(: Model dependent-realism) ستّ َێٍ  يۆصێهی ریبڵیزيی ٔاثّ َبٔی نێضِ  یٍ کّ کّ صِ
گیبَێکی  گطتیی ثّ  ثّ) ێکّيۆصێهرصٌٔٔ  ی گّ یبٌ ٔێُّ  کّ فیزیبییّ  ثێ، تیۆرییّ صِ  یّ يطێِٕ ثّ
  ثّ  کّّ يۆصێهکبَی  تٕسًّ  ِٔ یّ ٔ رێگّ کضا، نّ رێسبیّ  ڵّ ڵ کۆيّ گّ نّ(  ِٔ تًبتیکییّيب

.کبت صِ  یضاثَٕٔی زاَستی َٕێ ئبيبصِ ک ثۆ پّ یّ چٕارچێِٕ  يّ ئّ.  ِٔ ستُّ ثّ صِ  ِٔ کبَّ ِٔ تبلیکرصَّ

                                               
13-alien  ّڵاو  ثّ. تیی صێت ڵایّ ، یبٌ گرٔٔپێکی کۆيّ ٔڵات ٔ سبک ٔ َبٔچّ ثّ  سی ثێگبَّ ، کّ ٔاتبی ثێگبَّ ٌ ، ثّ ئبنی
ٔ   سبرِ ّْ   گٕترێ نّ صِ  ئبسًبَییبَّ  رِ ثّ ٔ گیبَهّ کرێ، ثّ ر ثۆضبیی صِ سّ نّ  لسّ  تیی کّ تبیجّ یزیبصا، ثّزاَستی ف نّ
 (کبٌ رگێڕِ ِٔ) ْێُیٍ  کبر صِ ٌ ثّ ئبنیّ  صٔأِ ثّ  نێرِ.  یّ ری ثَٕٔیبٌ ّْ گّ کبَی ترصا ئّ ستێرِ ئّ
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ت ئبرگیٕيێُتیبٌ  لیمّ ر سرٔضتی دّ سّ ْبی سبڵ نّ سبڵّ  ثّ     صٔأِ فڵاتۆٌ ثّ ئّ  کبٌ نّ سٕفّ یهّ فّ
ٔ  یّ کیی ثَٕٔی ّْ رِ لیمیی صِ جیٓبَێکی دّ  ثٕٔ کّ  ڕِ ٔ ثبِٔ ر ئّ سّ  زاَستی کلاسیک نّ.  کرصِٔٔ
 . کبت ستی پێضِ ّْ  رێک کّ ثیُّ  نّ سۆيبی  سۆیّ رثّ ٔ سّ  کبَی صیبریکرأِ َضییّ تًّ تبیجّ

 
ک  یّ، ِٔ َضیی فیزیبییبٌ ّْ تًّ ٔ تبیجّ  یّ کبٌ  ثَٕٔیبٌ ّْ رأِصیبریک  َّ پێی زاَستی کلاسیک  تّ  ثّ

رَج  کبًَبٌ  سّ تیۆرییّ    ِٔ و صیضِ ثّ. کرأٌ  ثبضیی پێُبسّ  ْبکبَیبٌ ثّ ثّ  سێرایی ٔ ثبرستبیی کّ
ًبٌ  کبَ یطتُّ کبٌ ٔ تێگّ ثڵاَضَّ ْب لّ رِٔ کبَیبٌ، ّْ َضییّ تًّ کبٌ ٔ تبیجّ َّ ی تّ ضرۆڤّ  َّ صِ صِ

سۆیبٌ ثَٕێکی   جیٓبَێک  کّ  ضێکٍ نّ رٔ ثیُرأ ثّ ر صٔٔ ثیُّ ّْ.  یّ ّْ  ِٔ ٔاَّ َضیی ثّ پێِٕ
سێکی ٔاتبصاری  َێٕاَیبَضا ثبیّ  ک نّ جیبکبرییّ  ضُّ رچّ ، ّْ و پێٕصاَگبَّ ، ثّ یّ یبٌ ّْ ستّ رجّ ثّ

 . َبثێ
 
 

راجێکی  گّ  ر ضٕێٍ نّ سّ  نّ   (zebra)14ک  ڵّ ری ثّّ ک ک یّ ِٔ ثیُیتبٌ رِ ر ئێِٕ گّ کی تر ئّ ٔاتبیّ  ثّ
   نّ رگّ کّ ٔ  ئّ   چبٔی سۆتبٌ ثیُیٕتبَّ ڕاستیی ثّ  ثّ  ئێِٕ  ، یّ ِٔ يبَبی ئّ  ِٔ ، ئّ ڕیبَّ هضا ضّیئٕتۆيج

َضیی  تًّ تبیجّيبٌ  ٌ ّْ کّ یر صِ سّ  کبَی تریص کّ رِ ئٕ ثیُّ ، ّْ   پیبَّ لّ  ڕِ ر ضٕێُێک ضّ سّ  نّ
. یبَجیُێت ر ثیبَجیُێت یبٌ َّ ر ثیُّ گّ جب ئّ  یّ َضییبٌ  ّْ تًّ يبٌ تبیجّ ّْ  کبٌ کّ ڵّ ثّ  رِ کّ. ثیٍُ صِ
( .Realism)ریبنیزو  َبٔ َرأِ  و ضتّ صا ئّ فّ نسّ فّ  نّ
 

  ی نّ ِٔ یجیُیٍ، ئّ صٔاتر صِک  ٌ، ِٔ لجًَٕٔبٌ ثکّ ثڵّ کبٌ صٔٔچبری ئّ تێڕٔاَیُّ  یّ ٔاَّ ریبنیزيضا نّنّ   
  ثۆ ٔێُّ. صاکۆکیی نێُبکرێت  ثٍ ٔ صِ  ڵ ریبنیزيضا تٕٔضی کێطّ گّ یزاَیٍ نّ زاَستی فیزیبی يۆصێرٌ صِ

                                               
ری  کّ  کضا، ئێًّ ڵّ ری ثّ ژاڵ ٔ کّ ری کّ ری کێٕیی ٔ کّ َێٕاٌ کّ نّ. زيبَی کٕرصییضا َبسرأٌ ری کێٕییص نّ کّ  ثّ -14
 . ْێُیٍ کبر صِ ک ثّ ڵّ ثّ
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ک  ضٕێٍ  یّ َۆنکّ ، َبکرێت تّ کی راستیی سرٔضتّ یّ ضرۆڤّ  و کّ کبَی فیزیبی کٕاَتّ پێی پریُسیپّ ثّ
  یّ کبٌ   ئبکبيی  ٔرصیبٌ ّْ صا َبکرێت ثڵێیٍ  پێٕاَّ ت، نێرِصیبری ثکرێ  ِٔ ی پێکّ کّ ٔ سێراییّ

کبٌ  َّ تضا تّ زۆر دبڵّ  ک فبکت نّ ِٔ.  َیب ثۆ کبتێکی صیبریکرأ پێٕرأٌ کبٌ  تّ تییّ َضایّ چّ  چَٕکّ
ی تر ثَٕٔیبٌ ( Ensemble)ک یّ ستّ صِ  ضێک نّ ک ثّ ڵکٕ  ِٔ ثّ  سۆیبٌ َییّ رثّ َیب ثَٕٔی سّ تّ  ثّ
ٔ جیٓبَی   راست ثێت  ئێًّ 15(Holographic)ْۆڵۆگرافیک  ر تیۆری َبَٔرأ ثّ پریُسیپی گّ ئّ.  یّّ ْ

  ٔکبت صۆسی ئێًّ ، ئّ(Five Dimensional)ری جیٓبَی پێُج صٔٔرایی سێجّ  چٕار صٔٔرایی  ثجیٍ ثّ
 .ی نێضێت   کّ يبسییّ  رصِ ک صۆسی  زِ صا ِٔ و جیٓبَّ نّ

يکی   کبٌ ثۆ چّ زاَستییّ  نًبَضَی تیۆریییّ ی کبت  ْۆکبری  سّ کبٌ  زۆرثّ   ستّ رسّ سّ  ریبنیستّ
ی   چٕارچێِٕ  تٕاٍَ نّ کبٌ  صِ جیبٔازِ  ڵاو تیۆرییّ ثّ. زاٍَ ٔتُی سۆیبٌ صِ رکّ سّ  ت ثّ لیمّ دّ
ستییضا زۆر تیۆریی ڕا نّ. و ثٓێٍُ رّْ ٔتٕیی ثّ رکّ سّ  ثّ  ٔ صیبرصاَّ يبٌ ئّ يکی  جیبٔازصا  ّْ چّ

ٔتٕٔتر گۆڕاٌ،  رکّ تیۆریی سّ  صٔاییضا ثّ  نًێُضرأثٌٕٔ نّ ٔتٕٔیی سّ رکّ سّ  پێطتر  ثّ  زاَستیی کّ
 . َضٌ ت، ثّ لیمّ يکی َٕێتری دّ ر چّ سّ  ٔایی  نّ تّ  ش ثّ ٔ تیۆرییبَّ ئّ
 

  يبَّ کبٌ، ئّ َتی ریبنیستّ ٍ ئّگٕت ژراَض پێیبٌ صِ پّ صِ ی  ریبنیزيیبٌ َّ ٔاَّ کی ثبٔ ئّ یّ ضێِٕ ثّ
ٔاٌ ئبرگیٕيێُتی  ئّ. کراصریی ٔ زاَیُی تیۆرییضا صاَبثٕٔ(  عریفّ يّ) َێٕاٌ زاَیُی  جیبٔازییبٌ نّ

تی  لیمّ ڵگری  دّ کبٌ ّْ ڵاو تیۆریییّ ،  ثّ یّ ٔاتبی سۆیبٌ ّْ  ِٔ کرص، ثیُیٍ ٔتبلیکرصَّ یبٌ صِ ِٔ ئّ
  صژِ   َضێ نّ ّْ. ڵكترٌ کّ  ٔاٌ ثّ کبٌ نّ زاَستییّ  ئبيێرِ ّ ر ثۆی راستتر ٔ لٕٔڵتر َییٍ، ّْ

ر  ّْ. ثیُرێٍ ی  صِ ٔ ضتبَّ َیب ثۆ ئّ تّ    ِٔ ثێت زاَست کٕرت ثکرێتّ ڕیبٌ ٔاثٕٔ، صِ کبٌ ثبِٔ ریبنیستّ
ثٕٔ   َّلا راست   ِٔ ثُبغّ  ی  نّ( Atom)تۆو يضا ثَٕٔی ئّ یّ ی َۆزصِّ سەت  س نّ زۆر کّ   ِٔ و ْۆکبرِ ثّ
 . رگیز َبیبٌ ثیُیٍ ّْ  ئێًّ  کّ

  
یگٕت ْیچ  رۆیطت، صِ  ٔ ئبستّ ت تب ئّ َبَّ تّ( George Berkeley()1685-1753)رنیی  جۆرج ثێکّ
َگُٕٔسی  رّْ ر ٔ فّ کبتێک صۆستێکی َٕٔسّ.    کبَی ثیر ثَٕٔیبٌ َییّ ٔ  ئبیضیب 16ثیر  نّ  ضتێک جگّ

َٕٔسێت   کضا ثۆی صِ یّ َبيّ  نّ( Dr.Samuel Johnson()1784-1709)سبيٕئێڵ جۆَسۆٌ .ئیُگهیزیی ص
  ڵێت ثچۆرِ ڵايضا صِ ِٔ  رنییص نّ ، ثێکّ ِٔ صرۆ ثشرێُّ رنیی ثّ کبَی ثێکّ لسّ  َضێک نّ َبکرێ ّْ

".  ِٔ يّ سّ صرۆی صِ يٍ ثّ" ڵێی ٔکبت صِ ڵضِ، ئّ ق تێیّٓ ضّ  َٕٔکّ رصێک ٔ ثّ ثّ َیطت تبضّ تّ
ئبیضیبکبَی يێطکیضا   ، نّ ِٔ یجیُییّ کبَیضا صِ لبچّ  جۆَسۆٌ نّ. ص  ی کّ ٔ ئبزارِ ئّ  ِٔ صڵُیبییّ ثّ

ی ثۆچَٕٔی  کّ ڵاو کبرِ ثّ.  ِٔ تّ سرأِ صرۆ َّ رنیی ثّ ی ثێکّ کّ ڕاستییضا  لسّ نّ  ثۆیّ.  ثٕٔ ثَٕٔیبٌ ّْ
َٕٔسیجٕی   کّ    ِّٔ ْێُێت ثیر صِ( David Hume()1711-1776)ْیٕو { صٔصأ}یڤیض سٕٔف صِ یهّ فّ
يبٌ  ّْ کبٌ، نّ تی ضتّ لیمّ دّ  ڕکرصٌ ثّ ثۆ ثبِٔ  لڵاَییًبٌ َییّ کی عّ یّ ثُبغّ  َض ئێًّ رچّ ّْ

                                               
  نّ  صا، ٔاتّ ڵاو نێرِ ی َٕٔسراثێ صێت ، ثّ کّ َّ ستی سبِٔ صِ یبَضرأێک ثّ تێک، یبٌ راگّ سیّ ٔاتبی ِٔ ْۆڵۆگرافیک ثّ  15

و  کی ْێزی کێطکرصَی کٕاتُّ َضییّ تًّ ٔاتبی تبیجّ یپی ْۆنۆگرافیک ثّپریُس holographic principleزاَستی فیزیبصا 
quantum gravity َّتێٕری رێسًب ٔ string theories ّکۆصی   ِٔ ٔ ر ثبس ٔ نێكۆڵیُّ ثّ  صاتّ ی ثۆضبیی صِ ثبرِ لّ  ک

 .  کبت ستُیطبٌ صِ کبَی ثۆضبیی صِ سُٕٔرِ
(. Mind)  لڵّ یبٌ عّ  ْزرِ  ست نّ ثّ صا يّ ثیر نێرِ -16

http://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_gravity
http://en.wikipedia.org/wiki/String_theory


Page 46 

-Model)ستّ ٔاثّ–ی ریبنیزيی يۆصێه. ثٍ راست َّ  ر گّ ، ئّ ِٔ کرصِ ثّ  کًبٌ َییّ یّ کبتیطضا ْیچ چبرِ
dependent realism)  ّر صٔٔ  ّْ  ْێُب کّ  يُگ ٔ ئبرگیٕيێُتبَّ ُگّٔ ي ئٕ ئّ ّْ  کۆتبیی ث

.کبٌ صرٔستیبٌ کرصثٕٔ ریبنیستّ - ی ریبنیست ٔ صژِ لٕتبثشبَّ

 
 
 
 

ڵ ثیُیُضا  گّ نّ  کّ  راستّ  ٔ کبتّ َیب ئّ ێک تّيۆصێهثپرسیٍ    گەر ، ئّ  ستّ پێی يۆصێهی ریبنیزيی ٔاثّ ثّ
ڵ ثیُیُضا  گّ رصٔٔکیبٌ نّ ثێت ٔ ّْ ثَٕٔیبٌ ّْ يۆصێمر صٔٔ  گّ ئّ.  ، ضتێکی ثێًبَبیّ ِٔ ک ثگرێتّ یّ
 . َبتٕاَییٍ ثڵێیٍ کبيیبٌ راستترِ  ی ئێًّ،يۆصێهٔ   کّ يبسییّ  رصِ ی زِيۆصێهک  ِٔ  ِٔ ک ثگرَّ یّ
  َض ضیبٔترِ ثبرٔصۆسی سۆی چّپێی   ثّ     َّيۆصێلأ  ک نّ تٕاَێت یّ زی نێجێت صِ سێک دّ رکّ ّْ
ی يۆصێهيبسیییضا ثێت  رصِ ی زِ کی ضٕٔضّ یّ يۆڵّ َبٔ کّ  سێک نّ ر کّ گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ. جژێرێتڵ ّْ
 )نذۆیبَّ ، زۆر گّ    ثٍ  کّ ی ضٕٔضّ ِٔ رِ صِ  ی نّ ٔاَّ ڵاو ثۆ ئّ ثّ  ، ڵکّ کّ ثّ  کّ يبسیییّ رصِ زِ

(awkward  ِی  پێی چٕارچێِٕ کی صٔٔر ثّ یّ ستێرِ ئّ  ڵّ کبَی کۆيّ ٔێ رٔٔصأِ ر ثیبَّ گّ ثێت ئّ ص
ٔری  صِ  ٔیی ثّ ی زِ ِٔ سٕڕاَّ  نّ   کّ يبسییّرصِ    ی زِ   ت  جٕڵّ تبیجّ ثّ. ٔیی ثپێٌٕ ر زِ ی سّ کّ يۆڵّ کّ

 .چێت ٔری سۆیضا صِ صِ  ی ثّ ِٔ سۆرصا ٔ سٕلاَّ
 

ی  سۆيبَضا  ژیبَی ڕۆژاَّ  يبٌ کبتیطضا نّ ّْ ڵاو نّ یٍ ثّ کّ زاَستضا صرٔست صِ  کبٌ نّّ يۆصێه  ئێًّ
 (mental)ک يێُتبڵ ڵکٕ   ِٔ زاَستضا ثّ  َیب نّ تّ  َّ  ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێه.  یٍ کّ صرٔستیبٌ صِ

  ژیبَی رۆژاَّ یطتُی  کرصٌ ٔ تێگّ ثۆ ضرۆڤّ  ضضا کّ َضاَّ ْۆضًّ  َضٔ  َیًـچّ ْۆضًّ  ٔ يۆصێهّ نّ
 . ْێُیٍ کبرصِ ثّ ،کرێٍ صرٔست صِ

 
ی  ڕێگّ  نّ ،    ئێًّ  ٔاتّ –ر  ثۆ لاثرصَی ثیُّ  ک َییّ یّ جیٓبٌ، ْیچ رێگّ  یطتٍ ثّ ستکرصٌ ٔ تێگّ ّْ  نّ

کبٌ ٔ   ِٔ نێکضاَّ. ٍیث صرٔست صِ  ِٔ کبًَبَّ ڵگّ ٔ ثّ  ِٔ ی ثیرکرصَّ کبًَبٌ ٔ ضێِٕ ستّ پرۆسێسی َّ
  ی جۆرِ ڕێگّ  ڵکٕ نّ ٌ، ثّ ٔسۆ کبرَبکّ راستّ -َضٌ ری ثّ سّ کبًَبٌ نّ تیۆریییّ  کبًَبٌ کّ ِّٔ تبلیکرصَ

 . کبت ی صِ يّ رجّ ستراکتۆری  يێطکی يرۆڤ تّ  ٌ، کّ کبر صِ  یّ، ِٔ ثیُێکّ ڕِ زِ

یڤیص  صِ. ، ص یّ ضتبٌ ّْ صٔٔکتبٌ ضتێکی ْبٔثّر ّْ
ر  ٔ پرۆفێسّ  یجیُیِٕ س َّ کّ   ِٔ تّ کی صۆزیِٕ یّ َۆنکّ تّ

س  کّ ، ِٔ تّ کی صۆزیِٕ یّ ستێرِ ئّ ڵّ  ْیگجیص کۆيّ
 یجیُیِٕ َّ
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ثیُیُضا    نّ.  یّ ّْ  ِٔ ٌ ئێًّ لایّ کبٌ نّ َّ ی تّ ِٔ َبسیُّ  َضیی ثّ پێِٕ   ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێه

گبت  پێضِ    ِِٔ (Optic nerve)ثیُبییيبری    صِ  ستّ ی ّْ ریگّ  ی نّ ک ئبيبژِ یّ زَجیرِ   کّ سّ يێطکی کّ
. یبَجیُی ت صِ کّ فزیۆَّ نّ ی تّ ر ضبضّ سّ  ی نّ ِٔ ک ئّ کت ثۆ صرٔست َبکبت ِٔ یّ ٔێُّ  و ئبيبژاَّ ، ئّ
. ٌ گّ صِ 17سبڵێکی کٕێر  ثّ ٌٔ    کّ صِ(  Retina)   چبٔ-ر تۆڕی ێک  ثّکبٌ کبت ییّثیُب  برِي صِ  ستّ ّْ
  ییّ ک گۆضّ سکی یّ رێکی تّ ، ثیُیُی رٔٔثّ ِٔ ثیُیُێکی ثبضّ ثّ  ِٔ یضاَییّ ڕٔٔی يّ ضێک نّ َیب ثّ تّ
 . ثێت ت صِ ڵّ کّ  َجّ پبَتبییی پّ  رێک ثّ ، رٔٔثّ َضی تۆڕی چبِٔ ری َبِٔ رٔثّٔ  صِ  نّ
 
 

  ستبَّ سۆضجّ. کَٕێکی تێضا ثێ  چێ کّ صِ  ٔاضّ سًێکی چّ رِ  نّبی سبٔی َێرصرأ ثۆ يێطک صات
ٔ   ِّٔ کبت کۆصِ  ِٔ چبِٔ ر صٔٔ ی ّْ ڕێگّ  کبٌ نّ ، تێٓبتِٕٔ ِٔ کبتّ یضِیض  و صاتبیبَّ يێطکی يرۆڤ ئّ

ثٍ،   ِٔ کّ ک یّ تّ ضٕێُێك ثّ  ڵّ کبٌ ثۆ کۆيّ ثیُبییّ  َضییّ تًّ تبیجّ ،گریًبٌ . ِٔ کبتّ کبٌ پڕ صِ صرزِ
ِٔ ٔ  سٕێُێتّ صِ  ِٔ تۆڕی چبِٔ کبٌ نّ ْب يێطک  صاتب صٔٔ صٔٔرییّ رِٔ ّْ.  ِٔ کرێُّ کسبَیی پڕصِ یّ ثّ
یکی يۆصێهکی یبٌ  یّ کی تر يێطک  ٔێُّ ٔاتبیّ  کبت، ثّ صرٔست صِثۆضبییضا  ستی سێ صٔٔرایی نّ ّْ

 .کبت يێُتبڵیی  ثیُب صِ
 

َێک  صیًّ  چبٔ ثکبت  کّ  ک نّ یّ کێک چبٔیهکّ کبتێک یّ  ثۆیّ   ضا زۆ ثبضّ،يۆصێهثیُبکرصَی   يێطک نّ
ٔ ڕێکی   گۆڕێت صِ  کّّ يۆصێهک يێطک   یّ ، صٔای يبِٔ ِٔ ر ثشٕێُێتّسٕأ رِ رثّ سّ  ِٔ کبَییّ چبِٔ  نّ
کبٌ  ک ٔێُّ یّ ثۆ يبِٔ  تبِٔ رِ سّ نّکبٌ لاثجرێٍ،  ریص چبٔیهکّ گّ ، ئّ ِٔ کبتّ ک سۆی نێضِ ٔ ِٔ ِٔ سبتّ صِ

.  ِٔ چبکجکرێتّ  کّ پێی صۆسّ ثّ  کّّ يۆصێهَێت تب  سبیّ ک صِ یّ ثیُێ، پبضبٌ يبِٔ ریی صِسٕأ رِ رثّ سّ 
تیطکی   کّ  یّ ِٔ َیب يبَبی ئّ تّ" کى ثیُی کٕرسییّ" ڵێت  سێک صِ کبتێک کّ صات    پێطبٌ صِ  ِٔ يّ ئّ ئّ
ک  ِٔ  کّ کٕرسیّ  َێکی يێُتبڵیی نّ ، يێطک صیًّ ِٔ تّ ثڵأثِٕٔ  ِٔ کّ کٕرسییّ ّ ی ن ٔ رَٔٔبکییّ ئّ

ڵاو تب  ثّ  ر راستّ یص ّْ ِٔ ثێت، ئّ  رسٕصأ رِ رثّ سّ  سێک کّ ثۆ کّّ يۆصێهر  گّ ئّ. کبت يۆصێم ثیُب صِ
 !.طێتیری صاثُ سّ ٔێت نّ یّ سێک صِ کّ  ی کّ ٔ کبتّ ئّ
 

  ِٔ تّ و  سۆی نێ صزیِٕ یبٌ لای کّ    ضیکبری کرصِٔٔ   ستّ ریبنیزيی ٔاثّ  کّ ی ٔ گرفتبَّ کێک نّ یّ
  کّ ژٔٔرِ  کبتێک  نّ  و ْێطتب يبِٔ کّ يێزی ژٔٔرِ  چۆٌ ثزاَى کّ(.  Existence)ی ثَّٕٔ يبَبی ٔضّ

ک   ثیبٌ ثیُیٍ ِٔتٕاَیٍ  ی َب ٔ ضتبَّ ی ثَٕٔی ئّ رثبرِ تٕاَى ثڵێى صِ ٔ َبیجیُى؟ چیی صِ  ِٔ رِ صِ  چًّ صِ
ٔ ( Proton)پرۆتٌٕ  ی کّ َۆنکبَّ ٔ تّ ئّ -کبٌِ 18(Quark)کبٌ ٔ کٕارکِ (Electron)نیکترۆٌ ئّ

ک  یضا ثێت ِٔ َضێطّ ئّ  ێک ثّيۆصێهسێک  کّ  یّ ٔاَّ نّ ؟ ثێت یضا صِ یبٌ نێ پّ(Neutron)َیٕترۆٌ
يبٌ ضٕێٍ کبتێک  ّْ  نّ  ِٔ ٔێتّ کّ رصِِ ڵاو ص ثّ.  ِٔ رِ صِ  چًّ صَِبيێُێت، کبتێک     کّ يۆصێهی يێزِ

صأێک ٔر رٔ گّ ثێت ئّ چیی صِ    ،  ثۆ ًََّٕٔ یّ يژاَّ زۆر گّ  يّ ئّ.    ِٔ ڕێًّ گّ صِ  کّ ثۆ ژٔٔرِ  صٔٔثبرِ

                                               
،  ِٔ َیطتّ ی تّ ئبٔێُّ  شٕڕیُضا، نّکبتی ئۆتۆيجیم نێ گٕترێ نّ صِ  ٔ ضٕێُّ ی کٕێر ثّ یبٌ َبٔچّ blind spotسبڵی کٕێر  -17
زاَستی ثیُبییضا  صا نّ ڵاو نێرِ ثّ. ٔێت کّ ی تۆ صِ کّ پێص ئۆتۆيجیهّ  ریکّ کبتێکضا ئۆتۆيجیهێکی تر سّ ک َبثیُی نّ ٔصایّ يّ
 .ْێُرێ کبرصِ ست ثّ ثّ يبٌ يیتۆص ٔ يّ ّْ ثّ
 .گٕترێ صِ  بصصِکبَی ي رِ پێکٓێُّ  کییتریٍ تٕسًّ رِ سّ  ثّ Quarkکٕارک  18
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 - کّ ی يێزِيۆصێهپێی   ثێت ثّ ؟ چیی صِ ِٔ رثێتّ ثّ  کّ و  ٔ ثًُیچی ژٔٔرِ ِٔ رِ صِ رٔٔثضات ،کبتێک يٍ نّ
  رثگرو  صٔاتر کّ فبکت ِٔ  ثّ  يّ تٕاَى  يٍ ئّ جێضێڵـى؟ ئبیب صِ ثّ- کّ ژٔرِ–کبتێک  -ێتَبيێُ  کّ
ی  ِٔ ر ئّ ثّ نّ  يّ ؟ ئّ صایّ کّ رصٔٔی ثًُیچّ ژێر صارٔپّ ضکبٔیی نّ  ثّ  کّ ثیُى يێزِ صِ    کّ ژٔٔرِ    ِٔ چًّ صِ

 سەرەَجبو ، ِٔ گرێتّ ک صِ کبَضا یّ ِٔ َّڵ تبلیکرص گّ ٔ نّ  ترِ زۆر سبصِ    کّ َبٔ ژٔٔرِ  ی يێزیيۆصێه
     .سێکضا صێت يێطکی کّ  ثّ ٌ  ٔضتبَّ ئٕ ئّ ّْ     يبَّ ئّ
 

سٕٔصٌ ثۆ  کبٌ يۆصێهێکی ثّ نیکترۆَّ َبیبَجیُیٍ، ئّ  تۆيییضا  کّ ئّ کبَی َیًچّ   َۆنکّ تی تّ دبڵّ  نّ
صا 19( Cloud Chamber)ڵًیی ژٔٔری ّْ  نّجێًبٔ  ٔاری ثّ ک ضٕێُّ کبٌ، ِٔ ِٔ ی تبلیکرصَّ ِٔ رَٔٔکرصَّ

  و يۆصێلاَّ ی تریص ثۆ ئّ فزیۆَیی ٔ زۆر  صیبرصِ نّ کێکی  تّ کبَی نٕٔنّ رَٔٔبکّ  ْب سبڵّ رِٔ ّْ
ی  ی جّ جّ  ِٔ ْۆی زاَبی فیزیبی ثریتبَییّ  صا ثّ 1897  کبٌ  نّ نیکترۆَّ گٕترێ ئّ صِ. ڵکٍ کّ ثّ

.  ِٔ يجریجضا صۆزرایّ ی زاَکۆی کب( Cavendish)یڤێُضیص ی  کّ تبلیگّ  نّ( J. J. Thomson)سۆيسۆٌ
ٔ  ئّ .کرص صا صِ   تبڵی ضٕٔضّ کی ثّ ییَّبٔ ثۆڕ  ثبیی نّ زٔٔی کبرِ ر تّ سّ  ی نّ ِٔ تبلیکرصَّ ،ٔ ئّ

 . ص کرا َبٔزِ( Cathode ray)تیطکی کبسۆص  ثّ     یّ صیبرصِ
 

ضتی زۆر ٔرص صرٔست   نّ  کبٌ َٓێُییّ  نکێطی کرصیٍ ، تیطکّ پّ  رَر کبَی ثۆ ئبکبيی زۆرثّ ِٔ تبلیکرصَّ
کییتریٍ  رِ سّ    ٔاَّ زاَیتی ئّ  ِٔ ِٔ تۆو، نّ کبَی ئّ پێكٓبتّ  نّ  ضێکٍ ثّ  کّ  "20corpuscles"ثٌٕٔ

ٔسۆ  ضێٕازێکی راستّ  ْب ثّ رِٔ صی، ّْ نیکترۆَی َّ سۆيسۆٌ ئّ. َبکرێٍ  رتٕپبرچّ ٔ کّ ٌ  ی يبصصِ کّ یّ
  یضاَییضا نّ کبری يّ ی نّ کّ ڵاو يۆصێهّ ثّ.  ِٔ کرصِ کبَیضا ضیُّ ِٔ تبلیکرصَّ  ی نّ يّ یبٌ رٌٔٔ  ئّ

َض تۆ  ثڵێی  رچّ ، ّْ نًێُضرأِ ریی سّ يسۆگّ  گبت  ثّ َضازیبریی صِ ئّ تب ثّ  ِٔ کییتریٍ زاَستّ رِ سّ
 .یّ ثَٕٔی  ّْ  ڕیبٌ ثّ ئٕ زاَبیبَی فیزیب ثبِٔ يرۆ ّْ نیکترۆٌ َبثیُرێ ئّ ئّ
 

                                               
19 cloud chamber ّکّ ْب ئبيێرِ رِٔ َبٔی چبرنس ٔیڵسٍ، ّْ ثّ  َبَٔرأِ  ِٔ َضییّ کی سکۆتهّ َبٔی فیزیبٔییّ ثّ  ئبيێرێک  
 ionizingکبٌ   ئبیۆَییّ  ِٔ کبٌ ٔ تیطکضاَّ َۆنکّ ستُیطبَکرصَی تٕسًی تّ ثۆ صِ. َبسرێ صِ Wilson chamber  ثّ

radiation . 
20 Corpuscles ّی زۆر زۆر ٔرص  ضبَّ  زاَستی فیزیبصا ثّ نّ.  گٕترێ ی سٕٔرٔ سپیی سٕێٍ صِ سڕۆکّ  رزاَییضا ثّ ِٔ زیُضِ  ن
 .گٕترێ صِ
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َبٔ َبٔکی   کبَی پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ  نّ َضییّ تًّ ی تبیجّ ی  ضرۆڤّّ يۆصێهٔ  پێی ئّ  کبَیص ثّ کٕارکّ
  ڵاو ئێًّ کبٌ صرٔست کراثٍ ، ثّ کٕارکّ  پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ نّ  زاَرا، ٔاصِ. کبت ، َبثیُرێٍ تۆيضا صِ ئّ
  کبٌ ثّ َٕٔسبَی َێٕاٌ کٕارکّ ِٔ کّ ، ْێزی پێِٕ یّ ِٔ یطی ئّ کّ رگیز کٕارکێک َبثیُیٍ، ْۆکبرِ ّْ

  يیطّ ّْ  . سرٔضتضا ثَٕٔی َییّ  ی ئبزاص نّکٕارک  ثێت ثۆیّ کتر زیبص صِ یّ یبٌ نّ ِٔ صٔٔرسستُّ
 -يیزۆٌ پبی)کٕارکێک  یبٌ صٔاَیی، کٕارکێک ٔ صژِ( پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ)ضێٕازی سیبَیی  کبٌ ثّ کٕارکّ

pi mesons)21 ِنکێُرأٌ  ِٔ لاستیک پێکّ  ڵێی ثّ صِ  يبَّ ٌٔ ، ئّ کّ رصِ ص . 
 

رگیز  کبتێکضا تۆ ّْ ، نّ ثێ ڕاستییضا ثَٕٔیبٌ ّْ کبٌ نّ کٕارکّ ،لڵضا عّ چێ ثّ ی ئبیب صِ ٔ پرسیبرِ ئّ
يجبر  کّ ی يۆصێهی کٕارک ثۆیّ ِٔ سبڵاَی صٔاترصا، پبش ئّ ؟ نّ ِٔ یتّ تٕاَی نێکیبٌ جٕصا ثکّ َّ

    َۆنکّ تّ  ی کّ یّ ٔ ئبیضیب ئّ. صٔای سۆیضا ْێُب يطتٕيڕێکی زۆری ثّ  و پرسیبرِ پێطُیبرکرا، ئّ
کبٌ  صرٔست  َبٔکییَّیًچّ       َۆنکّ تّ  کی جیبٔاز نّ یّ کگرتتُی ژيبرِ ْۆی یّ ّ ث کبٌ    صیبریکرأِ

ثێت  صِ  یّ ِٔ ٔیص ئّ َجڕاکێص، ئّ ر ٔ سّ  کرصَی پریُسیپێکی سبصِ ڵانّ ْۆی گّ  ثێت ثّ ثٕٔثێتٍ، صِ
 . کبَیبٌ ثیت َضییّ تًّ رصاری تبیجّ ستجّ صِ
 

    ِٔ صۆسی ثَّٕٔ  ْێُرێُّ کبٌ  کبتێک صِ   َۆنکّ تّ  کّ   ِٔ ِٔ ثّ  َض زاَبیبَی فیزیب سٕٔیبٌ گرتِٕ رچّ ّْ
.  ثکرێٍ  تٕاَرێ پێٕاَّ صِ  ِٔ کبَی ترِ ثڵأثِٕٔ    َۆنکّ َضیی تّ پێِٕ  ئبيبر ٔ صاتبکبٌ ٔ ی    ڕێگّ  نّ

یزیب زاَبیبَی ف  صا َبثێُرێٍ  ثۆ زۆر نّ ثُچیُّ  ی نّ َۆنکبَّ ٔ تّ تی ثٌٕٔ ثۆ ئّ لیمّ گریُگیی دّ

                                               
21- pi mesons ّتۆيییضا  فیزیبی ئّ  نpion ِٔی  کٕرتکراpi mesons ّث  π ِصکرأِ پبی َبٔز  ،
, 
 

َیب ثجیُیٍ ،  نیکترۆَی تّ َبتٕاَیٍ ئّ  ئێًّ :ی تیطکی کبسۆصی
ست  ٌ ّْ کّ ی صرٔستی صِ رییبَّ ٔ کبریگّ تٕاَیٍ ئّ ڵاو صِ ثّ

یٍ ٔ ثجیُیٍ پێجکّ
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.  ِٔ ٔتّ ی نێکّ ٔرِ ی کٕارک زۆر پێطجیُیی گّيۆصێهسبڵاَی صٔاتریطضا    نّ.    یّ ٔرِ سێکی گّ ی ثبیّ جێگّ
ڵکی ئبنیبٌ  سّ  ، یّ ر ّْ گّ ئّ  ِٔ صڵُیبییّ ثّ. کطێیبٌ کرص َٕاَض پبضّ تییبٌ صِ صژایّ ی    ٔاَّ ئّ  ثۆیّ

  نّ ثێ  ی ّْ infrared کبَیبٌ تیطکی ژێرسٕٔرِ ثبڵ ثٍ ٔ چبٔ  ڤضِ َی دّ سبِٔ  ثێت کّ ثَٕٔیبٌ ّْ
ثێ کٕارکیص  ٌ ٔ  ثّ َجبو ثضِ ئّ  ی ئێًّ ِٔ يبٌ تبلیکرصَّ ّْ. ِٔ رِ صِ  ثێتّ  کرێى  ِٔ کبَیطیبَّ گٕێچکّ
ێکضا يۆصێه  کبٌ  نّ ، کٕارکّ    ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێهپێی   دبڵ ثّ يّ ّْ  ثّ. ٌ ثکّ  کّ ی صیبرصِ ضرۆڤّ

 .   ِٔ گرَّ ک صِ کبَضا  یّ َبٔکییَّیًچّ       َۆنکّ فتبری  تّ ڵ رِ گّ نّ ٍ   ژی صِ
 

صرٔست   و پرسیبراَّ ر ئّ سّ ک  ثۆگفتٕگۆکرصٌ نّ یّ چٕارچێِٕتٕاَێت  صِ   ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێه
؟   ٔٔیضأِچیی ر  ِٔ پێص ئّ  کی صیبریکرأی راثرصٔٔصا صرٔستکراثێت، یّ يبِٔ  ر جیٓبٌ نّ گّ ئّ: ثکبت

( St. Augustine( )354-430)ئبٔگٕستیٍ. یُت َبٔی  سّ  سٕٔفێکی کۆَی کریستیبَی ثّ یهّ فّ
  پرسیبراَّ ئەو ی سبَّ ٔ کّ کرص ثۆ ئّ صرٔست صِسی  صۆزِ سٕصا  کّ  َییّ ِٔ ی ئّ کّ ڵايّ تی ِٔ گٕتٕیّ

، کبت ثَٕٔی  و پێٕصاَگّ ثّ.    کرصِٔٔ ٔستثۆيبَی صر سٕصا  کّ  یّ و جیٓبَّ يٕڵکی ئّ  ڵکٕ کبت ٌ؟ ثّ کّ صِ
زۆر کۆٌ   ٔ کبتی صرٔستجَّٕٔ ئّ ڕی ٔاثٕٔ    ٔ ثبِٔ ت ئّ ڵجّ ئّ. ثِٕٔ رصَٔٔضا َّ پێص صرٔستکرصَی گّ نّ  

راست   و چیرۆکّ ئّ  زیبٌ نێیّ دّ ی    سبَّ ٔ کّ کبٌ  ثۆ ئّ يٕيکیُّ ّ يۆصێه نّ  کێکّ یّ   ش يّ ئّ.     َییّ
ٌ جیٓبٌ زۆر کۆَترِ  ِٔ ی ئّ ڵگّ ثّ   کبٌ کّ رصثِٕٔ ثّ ثّ  ر جیٓبٌ سیشُبر ثێت نّ گّ ئّت  َبَّ ثێت  تّ

 (.؟ یّ کبٌ ثۆ گێهکرصَی ئێًّ رصثِٕٔ ثّ ئبیب صاَبَی  ثّ. )   ِٔ َّ کّ ٔاٌ ثیری نێضِ ئّ ی    ِٔ نّ
 
ثیهیۆٌ سبڵ  13.7ثۆ   ِٔ ڕێُێتّ ش ثکبت ٔ کبت  ثگّ ێکی جیبٔازتر پێطکّيۆصێهتٕاَێت  سێک  صِ کّ 

  َبيّ يێژٔٔیی ٔ ڵگّ پێی  ثّ  ثّ ّ يۆصێهو  ،  ئّ(ثیگجبَگ Big Bang)  کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ تّ  ٔاتّ ،پێطتر
يبٌ  ّْ  تب ئێستب ئێًّ  رِ ثبضتریٍ رێًُبییکّ کبت،    کبَی ئێستبيبٌ صِ ی صیبرصِ کبٌ ضرۆڤّ جیۆنۆجییّ

کبٌ ثکبت،  تیطکییّ  کبٌ ٔ  تۆيبری چبلاکییّ رصثِٕٔ ثّ  ی ثّ تٕاَێت ضرۆڤّ صِ  يۆصێميیٍ   صِٔٔ.  ثٕٔثێت
َضیٍ يیهیۆٌ سبڵی  چّ   کبٌ کّ ستێرِ ئّ    ڵّ نًێُێ، رَٔٔبکیی کۆيّ ش ثسّ ٔ راستییّ ْب ئّ رِٔ ّْ

ثیگ ) کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ تّ  يۆصێهی  ثۆیّ. ٌ گّ صٔٔرٌ ٔ پێًبٌ صِ  ِٔ ئێًّ  نّ( Light-Year)رَٔٔبکیی
ثَٕٔی   يّ ێکی راستتر  نّيۆصێهْیچ   ش و سبتّ تب ئّ. ی پێطٕٔ ِٔ نّ  ڵکترِ کّ  زۆر ضیبٔتر ٔ ثّ -(ثبَگ
 . َییّ
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   ْێطتب صیبر َییّ.  ِٔ يبَجبتّ ٌ،  ثۆ پێص ثیگجبَگًبٌ صِ کّ س پطتگیریی يۆصێهێک صِ َضێک کّ ّْ
ی ئێستب ثبضتر   ِٔ کبًَبٌ نّ ِٔ ی تبلیکرصَّ ڕێ، ثۆ ضرۆڤّ پّ ثیگجبَگ  تێضِ   ی نّ کّ ێک  کبتّيۆصێه

ر  گّ ئّ.  ستبٌ ثٍ ثیگجبَگضا تٕٔضی ِٔ  نّ  یّ ٔاَّ رصٌٔٔ نّ َضَی گّ سّ ضّ یبسبکبَی گّ  ثێت چَٕکّ صِ
سۆ  کبتی پێص ثیگجبَگ نّ  ێکًبٌ  لا صرٔست َبکبت کّيۆصێهستی  ثێ، ّْ ش ثَٕٔی ّّْ يۆصێهٔ  ئّ

  َٕٔسێیٍ کّ صِ  ِٔ ٔ ئبیضیبیّ ثّ  ش ئێًّ يپێیّ ثّ. ست َبْێُێ صِ رچبٔیص ثّ ْب ئبکبيی ثّ رِٔ ّْ. ثگرێ
 .  َێ رصٌٔٔ صاصِ تبی صرٔستجَٕٔی گّ رِ سّ ثیگجبَگ ثّ

 
 ثێت  َضییبَّ تًّ و تبیجّ ڵگری ئّ ی ثبش، ّْيۆصێهڵێٍ  ێک کبتێک پێی صِيۆصێه
 .تجٕاٌ ثێ-1
.ثێ ستکبرییکرصَی ّْ کیی ثێ  یبٌ تٕاَبی صِ يّ ڕِ َضێ تٕسًی ّْ ڵگری ّْ ّْ -2
.ثکبت  ٌ ضرۆڤّ کبَی ّْ ِٔ ئٕ تبلیکرصَّ ثتٕاَێت ّْ -3
صرۆ   ثّ  کّّ يۆصێهتٕاٍَ  صِ  کبَی صاْبتٕٔ پێطجیُیی ثکبت  کّ ِٔ ی تبلیکرصَّکبری ٔرصِ -4

.نًێٍُ یسّ یبٌ َّ  ِٔ َّ ثشّ
  

،  ٔا، ئبگر ٔ ئبٔ صرٔست ثِٕٔ چٕار تٕسًی سبک،ّْ   ڵێت جیٓبٌ نّ ریستۆ صِ ی ئّ کّ تیۆرییّ    ثۆ ًََّٕٔ
  کّ  ٔ تٕسًێکی تێضا َییّ( Elegant) جٕاَّ  کّ پێطُیبرِ . ِٔ جٕڵاَّ صِ  و تیۆرییّ پێی ئّ کبَیص ثّ َّ تّ

ێطجیُیی صیبریکرأ صرٔست ثکبت تٕاَی پ یضِ َّ  يّ تضا ئّ زۆر دبڵّ  ڵاو نّ ثّ. ستکبریی ثێت ضبیبَی صِ
ٔ  ک نّ یّ.  ِٔ گرتّ صِ کی َّ کبَضا یّ ِٔ ڵ تبلیکرصَّ گّ  نّ  ر صرٔستیطی ثکرصایّ گّ ت ئّ َبَّ ٔ تّ

  ًّٕست  نّ  کێکّ کبٌ یّ کٕارکّ يکی چّ :کبٌ کٕارکّ
  َضِ رچّ ّْ ،فیزیبکبَی   ییّ ثُچیُّ رییّۆتی  کبَی کییّ رِ سّ

 ستی پێجکرێت رێت َّْیب َبتٕاَ تّ  کٕارک ثّ   کّ    زاَرأِ
 ثێت ّْ
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  چَٕکّ  ِٔ رِسٕا  َّٔ کبٌ سێراتر ثکّ سٕٔکّ  َّ تّ  ثێت نّ کبٌ صِ لٕرسّ  َّ تّ  ثٕٔ کّ ِٔ ئّ  پێطجیُییبَّ
 . یّ ِٔ رِسٕا  ٔتُّ ئبيبَجیبٌ کّ

 
ی  رثبرِ صِ  یّ چیرۆکێک ّْ. تب گبنیهیۆ ْبت ٔ کرصی  ِٔ تبلیجکبتّ  يّ ثٕٔ ئّ س لای گریُگ َّ کّ 

.  َجبو صرأِ کبٌ ئّ ی لٕرسبییّ ِٔ رصاَّ ثّ  ثّ  ِٔ(Pisa)ری لاری پیسب ر تبِٔ سّ نّ  گٕایّ  کّ ِٔ تبلیکرصَّ
ر  سّ  کبَی نّ جیبٔازِ  لٕرسبییّ گبنیهیۆڵاو ئبگبصاریٍ،  ثّ. یی ثێت فسبَّ ئّ  و چیرٔکّ چێت ئّ صِ  ِٔ نّ

.  ِٔ رِسٕصا  يبٌ سێرایی صێُّ ّْ تی ثّ ٔ ثیُیٕیّ ِٔ تّ رصأِ ثّ  ِِٔ (Inclined Plane)رێکی نێژ رٔٔثّ
 .   ریستۆ ثٕٔ کبَی ئّ ی پێطجیُییّ ٔاَّ پێچّ     ش يّ ئّ
 

     جٕاَیی ضتێک َییّ    ثۆ ًََّٕٔ. ٌ  تییبَّ ٔأیی ثبثّ تّ  ثّ  ِٔ رِ ی سّ( کرایتێریب criteria)کبٌ رِ پێِٕ
ستی  ثّ يّ  یبسبکبَی سرٔضت ثّ  سّ چَٕکّ َبٔ زاَبکبَضا زۆر پڕ ثبیّ  ڵاو نّ ئبسبَی ثپێٕرێت، ثّ  ثّ
سۆی   صا کی سبصِ یّ   ڵّ فۆريّ  ت نّ کی زۆر دبڵّ یّ ی ژيبرِ ِٔ ٔ کۆکرصَّ  گرتُی ئبثٕٔرییبَّ ستپێِٕ صِ
  َضیی ثّ ڵاو زۆریص پێِٕ ثّ.   یّ ّْ  ِٔ کّ فۆريی تیۆریییّ  ثّ َضیی    جٕاَیی پێِٕ. کبت ٔت صِ کّجێ

 . یّ یبٌ ّْ ِٔ تٕاَبی رێکشسُتّ   کّ  یّ ّْ  ِٔ ٔ  تٕسًبَّ ثَٕٔی ئّ
 
یّ  کی ئبَیطتبیٍ ّْ یّ لسّ. جٕاٌ دسبة َبکرێت  ری ثێًبَب ثّ فبکتّ  ی پڕ ثێت نّ ٔ تیۆرییّ ئّ 

يبی،  تۆڵّ. ثێت َّ  ڵاو ثێتبيیص سبصِ ثێت ثّ  َض ثکرێ سبصِ ثێت چّ ڵێت تیۆری صِ صِ
ی  کّ ی يۆصێهّ ِٔ کبٌ زیبص کرص ثۆ ئّ ئبسًبَییّ  َّ کبَی تّ ییّ ثبزَّ  ِٔ ثۆ ڕێرِ( Epicycle)یی رثبزَّ سّ

ر  سّ کبٌ نّ ییّ رثبزَّّ زیبصکرصَی س  کرا ثّ صِ  کّ يۆصێهّ. کبَیبٌ ثکبت ی جٕڵّ ٔرصتر ثتٕاَێت ضرۆڤّ  
کبریی  ڵاو ٔرصِ ثێت ثّ کبٌ ئبڵۆزیی زیبتر صِ ییّ رثبزَّ زیبصکرصَی سّٔای صاَبثٕٔ   . کتر راستتر ثێت یّ

ی ثتٕاَێت  ِٔ ثۆ ئّ    یّ کّ ڕاَضَی يۆصێهّ جّ  يّ ثۆچَٕٔی زاَبیبٌ ئّ  صات، ثّ صِ  کّ يۆصێهّ  زیبتر ثّ
  ثبضترِ( dataصاتب ) زاَیبریی  نیستێک نّ  ، کّ ِٔ ک ثگرێتّ کبٌ یِّ ٔ تبلیکرصَّ  ڵێک نّ ڵ کۆيّ گّ نّ
 .ثێت صِ  رِ تّ ،َض پریُسیپێکی سٕٔصيّ  نّ  ی ٔ تیۆرییّ ئّ  ک نّ ِٔ
 

ضیکبری   رص کّ يۆصێهی ستبَضِ   ڕیبٌ ٔایّ س ثبِٔ کّزۆر  ثیُیٍ صا صِ و کتێجّ يی ئّ ضی پێُجّ ثّ  نّ
(. Inelegant-یٍضیرَب) ێکی ثڵذّيۆصێهکبت  کبَی سرٔضت صِ تبییّ رِ سّ    َۆنکّ ککرصَی تّ یّ کبرنّ

ٔ پێطجیُیی زۆر  ئّ.  ٔتٕٔترِ کّ يبی زۆر سّ کبَی تۆڵّ رثبزَّ سّ  يۆصێهّ  نّ ّ يۆصێهٔ  َض ئّ رچّ ّْ
  ی ئبکبيی زۆر نّ ْب ضرۆڤّ رِٔ ّْ. ستُیطبٌ ثکرێٍ ی صِ ِٔ پێطئّ  ی َٕێی کرصِٔٔ   َۆنکّ تّ

ٔ  يبٌ کبتضا ئّ ّْ  ڵاو نّ ثّ.  کرصِٔٔ  یّ َضیٍ صِ ی چّ ثۆ يبِٔ  ِٔ کی زۆرِ ٔرصییّ  کبَی ثّ ِٔ صَّتبلیکر
پێی   ثێت ثّ کبَیبٌ صِ ستکبریی ثکرێٍ، ثڕِ ثێ صِ صِ  کّ  یبٌ کرایتێریبی تێضایّ صِ  تیۆرییّ

سبڵی   ت ثّ ثبرِ سّ. ی ثکبتسۆی صیبر  کّ ی سٕصی تیۆریییّ ِٔ جیبتی ئّ  کبٌ صاثُرێت نّ ِٔ تبلیکرصَّ
رَجڕاکێص ٔ َٕێکبَیبٌ  سّ  کبتێک پێطجیُییّ  ثٍ يیطّ صڵطبص ٔ کبيیبر صِ و  زاَبیبٌ ّْ چٕارِ

ڵێٍ   ضضا صِ کی ْبٔثّ یّ ِٔ کبرصاَّ ٔێ، نّ کّ ی تێضِ ڵّ ێک ّْيۆصێهکبتێک   ِٔ کی ترِ لایّ نّ. نًێُرێٍ ثسّ
 .  ثِٕٔ راست َّ  کّ ِٔ تبلیکرصَّ
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ٔڵ  ڵکٕ  ّْ ٌ ثّ رصاری َبثٍ ٔ فڕێی َبصِ ستجّ َضێک صِ نًێُضرێ  ّْ ضسّ َّ  کّّ يۆصێهر  گّ ت ئّ َبَّ تّ
کۆضطضاٌ ثۆ   نّ  ستبَّ رسّ َض زاَبیبَی فیزیب زۆر سّ رچّ ّْ. رصا ثٓێٍُ سّ ٌ گۆڕاَکبریی ثّ صِ صِ

جٕاَیی ٔ   نّ  کّ ، تیۆرییّستکبرییکرصٌ ڵاو  زۆر صِ کبٌ، ثّ ی  تیۆریییّ ِٔ رزگبرکرصٌ ٔ ْێطتُّ
   ثجێت ثّ  کّ تیۆرییّ  ی کّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ کبٌ صِ َکبرییّاگۆڕ ک    یّ ڕاصِ  سبت، ثّ یی صِ ضبِٔ گّ
 .کرێت ص صِ ثڵخ َبٔزِ  ش ثّ ضُّ و چّ کی نّ تیۆرییّ کبرکرصَضا لٕرس ثێ ،     ستکرص ٔ نّ صِ
 

  کّ تیۆرییّ  ِٔ ی َٕێ ثێت، ئّ ِٔ ڵکرصَی تبلیکرصَّ تێکّ  کبٌ  پێٕسیتی ثّ ر گۆڕاَکبرییّ گّ ئّ
ی  ثیرۆکّ  ِٔ َٕێکبَّ  ِٔ ژێر تبلیکرصَّ ثٕٔ ثّ  ی کّ کۆَبَّ  ٔ يۆصێهّ کێک نّ یّ   ،baroque ِٔ ڕازێُرێتّ صِ
  ڕیبٌ ٔاثٕٔ ی زاَبیبَی فیزیب ثبِٔ کبَضا زۆرثِّ  1920  نّ. ثٕٔ( Static universe)ستبٔ رصَٔٔی ِٔ گّ
ی   ِٔ ثڵأکرصَّ  ثّ( Edwin Hubble)ثڵ ڵاو ئێضٔیٍ ّْ ثّ. ی َبگۆڕێت کّ ثبرِ یبٌ لّ  ستبِٔ رصٌٔٔ ِٔ گّ

صی  رصَٔٔی ثّ ٔسۆ کطبَی گّ ثڵ راستّ ڵاو ّْ ثّ.  کطێ صِ رصٌٔٔ    کبَی پێطبَیضا، گّ ِٔ تبلیکرصَّ
 .کرص َّ
 
ڵگری  ّْ   کّ چٍ، رَٔٔبکییّ رصِ صِ  ِٔ کبَّ ستێرِ ئّ    ڵّ کۆيّ  ی نّ ٔ رَٔٔبکییّ ئّ  رَجی صاثِٕٔ ٔ سّ ئّ 

  ڵّ ی کۆيّ ر پێکٓبتّ سّ ٔ نّ  صیبرِ ستیبٌ پێِٕ رێکٍ جێضِ یبٌ کبرێکتّ( Spectrum)َگ ثّ ضّ
    ِٔ چبٔی ئێًّ  نّ  کبٌ ستێرِ ئّ  ڵّ رصا صێت، کبتێک کۆيّ سّ ش گۆڕاَی ثّ يّ ئّ  ، َضٌ کبَیص ثّ ستێرِ ئّ

کبَیبٌ  کبٌ، تٕاَی سێراییّ صٔٔرِ  ستێرِ ئّ  ڵّ َگی کۆيّ ثّ ی  ضّ ِٔ ضیکرصَّ  ثڵ ثّ ّْ  ثۆیّ. ثجٕڵێٍ
کبٌ نێًبٌ صٔٔر  ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ  َضێک نّ کرص  چۆٌ ّْ ی صِ ِٔ ڕٔاَی ئّ ٔ چبِٔ ئّ. صیبری ثکبت

رصا ثۆی  رايجّ ثّ نّ . ِٔ نێًبٌ َزیک ثجُّ   ِٔ َضێکیتر  ثضۆزێتّ ش  ّْ يبٌ ضێِٕ ّْ ثّ  ِٔ َّٔ کّ صِ
ی صٔٔرتریص ثٍ  ٔاَّ ئّ.  ِٔ َّٔ کّ صٔٔر صِ  ئێًّ کبٌ نّ ستێرِ ئّ  ڵّ ئٕ کۆيّ ّْ ٔت َزیک ثّ رکّ صِ

 . کطێ ئٕی صِ رصٌٔٔ ّْ ٔت گّ رکّ ثڵ ثۆی صِ َجبو ّْ رئّ سّ. کطێٍ سێراتر صِ
 

ثۆ .  ِٔ ستبٔ ثٓێڵُّ رصَٔٔی ِٔ گّ،  کّ کۆَّ ّ يۆصێهکرصَی  کۆضبٌ ثۆ ضرۆڤّ سبَی تر تێضِ ڵاو کّ ثّ
  ،  ثّ   پێطُیبری کرص( Fritz Zwicky)، فریتز زٔیکی22(Caltech)زاَبی فیزیبٔیی کبڵتێچ  ًََّٕٔ

ی  کّ ٔزِ  رِ ثّ رِ کبَیضا ثّ صٔٔر ٔ صرێژِ  ضتّ گّ  رَٔٔبکیی نّ  یّ زاَرأ ثۆی ّْ ْۆکبرێکی تب ئێستبٌ َّ
َگی  ثّ ضّ   ی نّ ٔ گۆڕاَکبرییبَّ ڵ ئّ گّ نّ  ْبٔتبیّ  ی ٔزِ یِّ ٔ يجَّٕٔ و کّ ئّ. ست ثضات صِ  نّ

َضیٍ  چّ.  ِٔ ثڵ ثکبتّ ّْ  mimicلاسکێی  يّ یٕیست صِ ک زٔیکی صِ رِٔ ّْ. ثێ یضا صِ صا پّ کّ رَٔٔبکییّ
ڵاو  ثّ. ٌٔٔايجٕ رصِ ثّ  ستبٔ ِٔ-صۆسیتیۆریی   ستگرتٍ ثّ صِ  زاَبیبٌ نّ  ثڵ ْێطتب زۆر نّ صٔای ّْ  یّ صِ

 .ژرێُرا ش پّ يّ ر ئّ رصٌٔٔ، ّْ کطبَی گّ  ثڵ ثٕٔ ٔاتّ ی ّْ ِٔ کبٌ ئّّ يۆصێهتریُی  سبصِ

ی    ڵّ فۆريّ   ٌ، ئێًّ کّ رصٌٔٔ صِ ی دٕکًڕاَی گّ ٔ یبسبیبَّ ی ئّ ِٔ صٔای صۆزیُّ  ڕاًَبٌ ثّ گّ  نّ
يبی ،  ی تۆڵّيۆصێه، (Four-Element)تٕسًیی-ک تیۆریی چٕار ًبٌ ِٔيۆصێهَضێک تیۆری یبٌ  ّْ

و  رکبو نّ پێی ّْ  ثّ.      تبص کرصِٔٔ...، تیۆریی ثیگجبَگ(Phlogiston Theory)تیۆریی فهۆگیستۆٌ
    ثۆ ًََّٕٔ. گۆڕێٍ رصٌٔٔ صِ کبَی  گّ کییّ رِ سّ  تی پێکٓبتّ لیمّ ثێت  کۆَسێپتی دّ  َّيۆصێلاتیۆری ٔ 

ٔ   ی زۆر ثچٕٔک   َۆنکّ تّ  رَٔٔبکیی نّ   ِٔ کرصِ ، َیٕتٍ ٔا ثیری صِ رچبٔ ثگرِ ثّ  تیۆریی رَٔٔبکیی نّ

                                               
 ( California Institute of Technology -کبنیفۆرَیب  یی نّنۆژ کُّ ئیُستیتیٕتی تّ) ی  کٕرتکرأِ -22
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 ،ڕٔات ر  ْێڵێکی رێک صِ سّ  کبت ثۆچیی رَٔٔبکیی  نّ صِ  ِٔ ی ئّ ضرۆڤّ  يّ ئّ.  زۆر ٔرص صرٔست ثِٕٔ
ی َضێکی تر تٕٔض َبِٔ  چێتّ صِ  ِٔ َضێکّ َبِٔ  رَٔٔبکیی کبتێک نّ  کّ  ی نێکضایّ ِٔ ْب ئّ رِٔ ّْ
 . َبٔ ئبٔصا ثّ  ٔأِ ّْ  یبٌ نّ    ثۆ َبٔ ضٕٔضّ  ٔأِ ّْ  نّ    ثێت ، ثۆ ًََّٕٔ صِ  ِٔ ٔ ضکبَّ  ِٔ يبَّ چّ

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ی  ِٔ دبڵ ثۆ رَٔٔکرصَّ يّ ّْ ، ثّصرٔست َییەکبٌ  زۆر ٔرصِ  َۆنکّ تّی يبٌ ضت، ثۆ تیۆری ڵاو ّْ ثّ
، ( Newton’s Rings)کبَی َیٕتٍ ثبزَّ  ، ٔاتّ َبَٔرأِ  ِٔ َبٔی َیٕتٍ سۆیّ  ر ثّ ّْ   ک کّ یّ صیبرصِ

 ست، رێکی تّ ر رٔٔثّ سّ  ک نّ یّ ئبٔێُّ. رثگێرێت ڵکی نێ ِٔ رکی پێکرصثٕٔ، َبتٕاَرێ کّ سۆیطی صِ
. صیۆيی نێجضِۆک رَٔٔبکیی س َگیی  ِٔ ک رِ کی یّ َٔٔبکیییّر صاثُێ ٔ     ِٔ ڕێُێتّ ثتٕاَێت رَٔٔبکی ثگّ

یبٌ ضٕێُی  کّ َضِ َبِٔ  ی تبریک ٔ رٌٔٔ کّ یت گٕرزێک ثبزَّ یری ثکّ سّ  ِٔ رِ سّ  ر نّ گّ ئّ
ی رَٔٔبکیی     َۆنکّ تیۆریی تّ    يّ ثّ ئّ   ئبسبٌ َییّ. ثیُیت صِ    یّ کّ رِ ٔ رٔٔثّ کّ ٔتُی ئبٔێُّ ککّ ریّ ثّ

 .ٔێت کّ رصِ ی صِ کّ ْۆکبرِ wave theoryپۆنیی  تیۆریی ضّ  ڵاو ثّ ثکرێت، ثّ  ضرۆڤّ

    ِٔ ی  ئّ تٕاَێ ضرۆڤّ يۆصێهی رَٔٔبکیی َیٕتٍ صِ : ِٔ ضکبَّ
   چێتّ صِ  ِٔ َضێکّ َبِٔ  ثکبت ثۆچیی کبتێک رَٔٔبکیی نّ

ٔ  ی ئّ ڵاو َبتٕاَێت ضرۆڤّ ، ثّ ِٔ ضکێتّ َضێکی تر صِ َبِٔ
 ڵێیٍ؟  ی َیٕتُیی پێضِ ثبزَّ  ئێستب ئێًّ  ثکبت کّ  یّ صیبرصِ
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  کّ  ِٔ کّ یّ ْۆی  صیبرصِ  کبٌ ثّ تبریک ٔ رَّٔٔ  ثۆ رَٔٔبکیی  ثبزَّ  (Wave)پۆل پێی تیۆریی ضّ  ثّ

  پۆنی ئبٔ  ثریتییّ ضُی ضّ چّ پۆنێک نّ ضّ. ثٍ یضا صِ پّ( Interference)کضاچٌٕٔ  یّ گٕترێت ثّ پێی صِ
کتریی ٔ  یّ کبٌ نّ زِ ڵجّ ر ّْ گّ ٌٔ،  ئّ کّ کضِ ریّ کبٌ ثّ پۆنّ کبتێک  ضّ. رزَٔزيیی ک ثّ یّ زَجیرِ  نّ

صرٔست تر ِ ٔر پۆنی گّ ٌ  ٔ ضّ کّ ْێزتر صِ کتر ثّ کبٌ یّ پۆنّ ٌٔ، ضّ کتری ثکّ یّ کبَیص نّ زِ صاثّ
". ٌ ٔگّ ْبٔڕِ"کبٌ  پۆنّ ضّ گٕترێ    صِ  و صۆسّ ثّ.   ر َبَٔرأِ کضاچَٕٔی ثُیبتُّ یّ ثّٔەک   يّ ئّ.   ثێت صِ
کتر کٕێر  کبٌ یّ پۆنّ ات، ضّ پۆنیکی تر ثض زی ضّ صاثّ  پۆنێک نّ زی ضّ ڵجّ ّْ  صا ٔاَّ صۆسێکی پێچّ  نّ
گٕترێت   صِ  ضُّ و چّ ثبرٔصۆسێکی نّ  ثّ". ٌ ٔگّ َب ْبٔڕِ" کبٌ  پۆنّ گٕترێ ضّ صا صِ نێرِ  ، ِٔ َّ کّ صِ
 . راَّ کضاچَٕٔی تێکضِ یّ ثّ
 

ٔ  کّ   ٔتُی ئبٔێُّ ککّ ریّ سبڵی ثّ  کّ  ِٔ َضێکّ َبِٔ  ک نّ ٔصایّ يّ  کبَی َیٕتُضا، نّ ثبزَّ  نّ
  نّ  ی پۆلاَّ ٔ ضّ اٌ ئَّێٕ  یّ نّ صا  جیبٔازیی ّْ نێرِ.  کبٌ جێگیرٌ رَّٔٔ  یّ، ثبزَّ کّ رِ رٔٔثّ
  نّ  ش ثریتییّ ٔ جیبٔازییّ ئّ  ِٔ، ضکێُّ صِ  ِٔ کّ رِ رٔٔثّ  ی نّ ٔاَّ ڵ ئّ گّ نّ  ِٔ ضکێُّ صِ  ِٔ کّ   ئبٔێُّ

 (Waveپۆل صرێژیی ضّ.) رِ کضاچَٕٔی صرٔستکّ یّ یبٌ ثّ يّ ئّ  کبٌ، پۆنّ ضّ  صرێژیی  لبت نّ( 1،2،3)
length  ) ّکیترِ لایّ  نّ(. پۆنێک زی ضّ ز یبٌ صٔٔ صاثّ ڵجّ ٔصای صٔریی َێٕاٌ صٔٔ ّْ يّ  نّ  ثریتیی ِٔ  ،
ی  ڕأِ پۆنی گّ َێٕاٌ ضّ  ٔصا نّ جیبٔازیی يّ  ثٍ کّ صرٔست صِ  ِٔ ْۆکبری ئّ  کبٌ ثّ تبریکّ  ثبزَّ

صا  کبٌ،  نێرِ پۆنّ ضّ یصرێژی  لبت نّ......( ، 2/5، 2/3،  2/1)  نّ  صا ثریتییّ( کّ ٔ ئبٔێُّ کّ رِ رٔٔثّ)
  کّ رِ رٔٔٔثّ  ی ڕأِ پۆنی گّ ضّ    کّ ی ئبٔێُّ ڕأِ پۆنی گّ ضّ  ٔاتّ - رِ کّ تێکضِ کضاچَّٕٔ یّ ثّ
 . ِٔ سڕێتّ صِ
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تێٕریی  ٔت کّ    رکّ ْب صِ رِٔ نًێُضرا، ّْ پۆنیی ثۆ رَٔٔبکیی سّ يضا ، تیۆریی ضّ یّ ی َۆزصِّ سەت  نّ
   يضا، ئبیُطتبیٍ پێطبَیضا ثّ ی ثیستّّ سەتتبی  رِ سّ  دبڵ نّ يّ ّْثّ   .    یی َبڕاستّ   َۆنکّ تّ

کبَضا  کبٌ ٔ کبيێرا صیجیتبڵّ فزیۆَّ نّ تّ  نّ  َٕٔکّ ّْ( ) Photoelectric)ریی کبرۆڕَٔٔبکیی کبریگّ
تۆو،  ئّ  نّ   يێکی رَٔٔبکیی ک یبٌ کٕاَتّ یّ   َۆنکّ نێضاَی تّ  تٕاَرێت ثّ صِ(  ْێُرێت کبر صِ ثّ
یی ٔ    َۆنکّ تّ  ٔاتّ  کّ رصٔٔ ضێِٕ ّْ  ٔت رَٔٔبکیی ثّ رکّ صِ    ثۆیّ. ڕێُرێ رپّ نیکترۆَێکی نێضِ ئّ
، کبتێک  ِٔ ثیری يرۆڤّ  ْبتجێتُّ  ٔ کبتّ چێ ئّ کبٌ پێضِ پۆنّ کۆَسێپتی ضّ. کبت فتبر صِ ۆنیی رِپ ضّ

  رَجیبٌ صأِ َبٔی ٔ سّ  تّ رصیبٌ فڕێضأِ ثّ  ٔ ٔرصِ  ریب یبٌ گۆلأێکی ثچٕٔکیبٌ ثیُیِٕ کبٌ زِ يرۆڤّ
 . ثێت پۆل صرٔست صِ چۆٌ ضّ

ٌ  گّ کضِ یّ  کبٌ ثّ پۆنّ ک يرۆڤ کبتێک ضّ ِٔ :کضاچٌٕٔ یّ ثّ
  ِٔ سڕَّ کتر صِ ٌ یبسٕص یّ کّ ْێز صِ کتر ثّ یبٌ یّ
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. 
  یّ ّْ  ِٔ ری ئّ گّ ، ئّ   ِٔ َبٔ گۆلأێکّ  رصت فڕێ صاثێتّ ثّ  صٔٔ ٔرصِ ژیبَتب،  ر تۆ نّ گّ   ڕاستییضا ئّ نّ
ٔ  فتبرێکی نّ ئٕیبٌ رِ کبَی تریص ّْ ضهّ. ثیُرێت صا صِ یّ و ًََّٕٔ ک نّ کضاچَٕٔت ثیُیجێت، ِٔ یّ ثّ

 . اثُرێچبڵأێکضا ص  ثڕێکی زۆر نّ  ر ثّ گّ ئّ  ثێت کّ راة َّ َیب ضّ تّ  ، ثّ یّ یبٌ ّْ یّ ضێِٕ
 

)ی و   صٔٔ سرٔضتییّ ڵاو ئّ ثّ.  رص ٔ نًضا گَٕجبِٔ ثّ تبٔێر، ٔرصِ ڵ  گّ کبٌ،  نّ   َۆنکّ ی تّ یضیبئب
duality ) ّپۆنیی  َضیی ضّ تًّ رصٔٔ تبیجّ تٕاَێ  ّْ َێک صِ ڵێت تّ صِ   کّ یّ ئبیضیب    َۆنکّ، پۆل ٔ تّ ض
تۆ ،    ٔایّ  ِٔ ک ئّ ، ِٔ يبَضا زۆر َبيۆیّ زئَٕی ڕۆژاَّ ئّ  ش نّ يّ ئّ  -   ثێت یی ّْ   َۆنکّ یبٌ تّ

 . ڵمٕڕێُی رصاسێک نى ّْ پّ
 

 
 
 
 
 
 

  ثّ  ک صیبرصِ ی یّ ، صٔٔ تیۆری زۆر جیبٔاز ضرۆڤّ یّ صا ّْ و صۆسبَّ ی نّ ِٔ ک ئّ صٔٔسرٔضتیی  ِٔ
ک   ر تیۆرییّ ّْ. سبزێٍ ضضا صِ ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێهڵ  گّ نّ -ٌ کّ صِ  ٔأِ کی تّ کبرییّ ٔرصِ

ڵاو َبتٕاَییٍ ثڵێیٍ  ثکبت،  ثّ َضیی صیبریکرأ تًّ َضێک تبیجّ ثۆ ّْ  ِٔ ٔ ضیکرصَّ  تٕاَێت ضرۆڤّ صِ
  ئێًّ  ،ۀەرصَٔٔ ٔای گّ ريبَڕِ یبسبکبَی فّ  َض ثّ پێِٕ  نّ. یبٌ راستترِ  ثبضترِ  و تیۆرییبَّ کبو نّ

  کّ  ێکی يبتًبتیکیی یبٌ تیۆریی ثَٕٔی َییّيۆصێهپێطچبٔ، ْیچ   ٔاصێتّ  :ثڵێیٍ  يّ تٕاَیٍ ئّ صِ
يضا  کّ ضی یّ ثّ  ک نّ ِٔ   يّ جیبتی ئّ  نّ. رصٌٔٔ ثکبت َی گّکب َّ ئٕ لایّ ی ّْ ثتٕاَێت ضرۆڤّ

  ک نّ ریّ ّْ. ثێت تیۆریی ثَٕٔیبٌ ّْ-M  ثّ  َبٔ َرأِ  کبٌ کّ تیۆریییّ  تۆڕێک نّ  ثبسًبَکرص ٔا صیبرِ
کبٌ  ی صیبرصِ کی صیبریکرأصا ضرۆڤّ یّ َبٔچّ  تٕاَێت نّ ثبضیی صِ  تیۆریی ثّ–کبَی ئێى  تیۆرییّ

 .تثکب

ئٕ  ّْ  کضاچٌٕٔ نّ یّ يکی ثّ چّ: گۆلأێکضا  نّ چٌٕٔکضا یّ ثّ
  صا نّ کبَی َبٔ ئبٔصا سۆی پێطبٌ صِ َّ ی تّ ژیبَی رۆژاَّ

 گبت ریب صِ زِ  تب ثّ  ِٔ گۆلأێکّ
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ک  یّ    کّ کبَی َبٔ تۆڕِ جیبٔازِ  ک، تیۆریییّ ریّ سّ  َّٔ کّ َضیک ضٕێُضا صِ ّْ  کبَیبٌ نّ کبتێک سُٕٔرِ

. کرێٍ یر صِ سّ    کّ کییّ رِ سّ  تیۆرییّ  ضێک نّ ک ثّ ِٔ  ٔ تیۆرییبَّ ئٕ ئّ ّْ  ثێت، ثۆیّ ئبکبيیبٌ صِ
کبَی  َّ ئٕ لایّ ی ّْ َیب َبتٕاَێت ضرۆڤّ تّ  ثّ صا کّ َبٔ تۆڕِ کبٌ نّ تیۆریییّ  ڵاو ْیچکبو نّ ثّ
ئٕیبٌ  ٌ،  ّْ کّ صِ  و ْێزاَّ ست ثّ کبٌ ّْ   َۆنکّ تّ. کبَی سرٔضت ثکبت رصٌٔٔ ٔ ْێزِ گّ

کبيی زاَبیبَی    و ثبرٔصۆسّ ئّ.  یّ یبٌ ثۆ سۆیبٌ تب کۆتبیی ّْ( کبت)زایی ٔ    فّ کی    یّ چٕارچێِٕ
  ِٔ (Unified Theory)کگرتِٕٔ تیۆریی یّ  ک صاَّ یّ   َٔیبٌ ثّ سّ  ، کّ ِٔ يرکبَضِ فیزیبی کۆَی صاَّ

 .کبت صا کبر صِ ستّ ی ریبنیزيی ٔاثّيۆصێهی  چٕارچێِٕ  صٔٔسرٔضتیی نّ  ڵاو ثیُی، ثّ صِ
 

پێطضا  ثبسی   ڵاو نّ ثّ. یٍ کّ ری پێُجضا  زیبتر ثبسی صٔٔسرٔضتیی ٔ  ئێى تیۆریی صِ چبپتّ  نّ  ئێًّ
،  َضِ ری ثّ سّ ی سرٔضت نّ رثبرِ تێڕٔاَیُی يۆصێرًَبٌ صِ  یٍ کّ کّ یی صِ پریُسیپێکی ثُچیُّ

.  َبسرأِ (alternative histories )کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ  يێژِٔٔ  ثّ  و،  کّ تییص تیۆری کٕاَتّ تبیجّ ثّ
  ئٕ ڤێرژَّ ڵکٕ ّْ ، ثّ ک يێژٔٔی َییّ ک ثٌٕٔ یبٌ یّ َیب یّ رصٌٔٔ تّ گّ  و تێرٔاَیُّ پێی ئّ ثّ
.  ی نێُرا23ِٔ(Superposition)رز ثّ يی پبیّ َبٔی کٕاَتّ  کّ  یّ رصٌٔٔ ثَٕٔیبٌ ّْ کبَی گّ يکیُّ يٕ
  صێیُّ  کّ ژٔٔرِ  نّ  ئێًّ  ثکبت کّ    ٔ صۆسّّ ر ئ سّ نّلسّ       کّ زۆر ثێتبو ثێت ثڵێیٍ  تیۆرییّ  َگّ رِ
  رثبز ثِٕٔ ییضا صِ یضاَی تبلیگّ يّ  نّ  کّ کبٌ تیۆرییّ ی صیبرصِ ڵاو ثۆ زۆرثّ يێُێت، ثّ َب  کّ يێزِ  ِٔ رِ صِ
 . ثِٕٔ  تییبَّ کبَی ثبثّ ئبکبيّ  يیطّ ّْ    ٔ   
 
 
 
 
 

                                               
( ْی و َّ رّْ ثّ)فبرسییص     ٔ ثّ   ٔت ثِٕٔ جێکّ(  تجیك تّ)  ثّ( ر پۆزیطٍ سٕپّ)ثییضا  رِ َگی  زيبَی عّ رّْ فّ  نّ  23
ٔ  ئٕ ئّ ری ّْ گّ ئّ  نّ.  یّ ّْ  ِٔ يّ کبَی يیکبَیکی کٕاَتّ َضییّ تًّ تبیجّ  َضیی ثّ پێِٕ quantum superposition.  یّ ّْ

سف  ِٔ  و صۆسبَّ رز ئّ ثڵُض یبٌ ثّ  زيبَی کٕرصییضا ثّ  نّ.  یّ ککبتضا ثَٕٔیبٌ ّْ یّ نّ  ِٔ کۆڵێتّ صِ  يٕيکیُبَّ  صۆسّ
رز  ضٕێُجّ  یٍ ثّ ضٕێٍ ، ثکّ رزِ ثّ  ثبضزاَی کّ ٔايبٌ ثّ. ْێٍُ کبر صِ ضٕێٍ ثّ  رزِ صۆر یبٌ ثّ  رزِ ثّ  صا ئێًّ نێرِ. کرێٍ صِ

 . رز ثّ یبٌ پبیّ
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4 
*** 

کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ  يێژِٔٔ
 

(Alternative Histories)

  یبٌ کّ(Molecule)   نێک يۆنیکیٕل يسبٔیی  کۆيّ َّ زاَبیبَی فیزیبی     صا تیًێک نّ 1999سبڵی   نّ
 60  ی نّ کّ ر یّ کبٌ  ّْ يۆنیکیٕنّ. ستێک ْبٔیطت رثّ ٔ ثّ ی  تۆپی فٕٔتجۆڵ،  رِٔٔ ر ضێِٕ سّ نّ
 (    Buckyballs)کی کبَی ثّ ڵێٍ تۆپّ صِ  و تۆپبَّ َضێجبر ثّ تۆيی کبرثۆٌ صرٔستکراثٌٕٔ ، ّْ ئّ

.    ی صرٔست کرصِٔٔ ٔ فۆريبَّ َضێ نّ ّْ( Buckminster Fuller)ر  لارسبز فٕٔنّ تّ  چَٕکّ
ژیبًَبَضا   تریٍ تۆپی پێ نّ ٔرِ گّ  کرێ ثّ ر صِ کبَی فٕٔنّ ی24ّ(Geodesic)جیۆصێسیک dome زِ گٕٔيّ

زاَبکبٌ   ی کّ ستبَّ رثّ ٔ ثّ ئّ   .کی ثچٕٔکتریٍُ کبَی ثّ تۆپّش  يبٌ ضێِٕ ّْ ژيبرص ثکرێٍ  ٔ  ثّ ئّ
ی  یبٌ تٕاَی نێِٕ کبٌ صِ تێضا ثٕٔ، تۆپّ{ صرز}ری ثّ نّ ْبٔیطت صٔٔ کّ ٔ رٔٔی صِ رِ کبَیبٌ ثّ تۆپّ

 ی    يۆنیکیٕلاَّ ٔ  ژيبرصکرصَی ئّ کیبٌ  صاَبثٕٔ ثۆ ئّ یّ رصِ پّ  ِٔ ضّ کّ پطت صیٕارِ  رثچٍ نّ صِ
 .چٌٕٔ رصِ صِ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                               
. کبت ڵ صِ تێکّ  يبِٔ کی چّ ْێڵێکی راست ٔ ثۆضبییّ  ، کّ کی گطتگیرِ یّ يبتًبتیکضا ثیرۆکّ  نّ   geodesicجیۆصێسیک  24
.  ٔیی َبسرأِ ی زِ ٔ ضێِٕ ثبرِ کرصَی لّ زاَستی پێٕاَّ ثّ  کّ  ْبتِٕٔ  ِِٔ  geodesy    نّ
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  لیُّ تۆپی فٕٔتجۆڵی راستّ  ڵاو ثّ ثّ  ِٔ رِ ی سّ ِٔ ک ئّ کی ِٔ یّ ِٔ ٔێ تبلیکرصَّ ثًبَّ  ر ئێًّ گّ ئّ
ٌ،  ٔلا ثکّ يلأ ئّ کبٌ ثضات ئّ تۆپّ  ک نّ یّ ضێِٕ ق ثّ ضّ  کّ یبرییچییّ  پێٕیستًبٌ ثّیٍ  َجبو ثضِ ئّ
  نّ. ٔێ يبَّ صِ  ئێًّ  ثٓبٔێژێت کّ  ٔ سێراییّ ثّ  کّ ٔاو تۆپّ رصِ ثّ  ثێت ی ّْ ِٔ ْب تٕاَبی ئّ رِٔ ّْ

ٔ  ی ئّ زۆرثّ. َێیٍ صاصِ  ِٔ ٔرِّ صٔٔ صرزی  گ  صیٕارێک ثّ  ی گۆڵضا ٔرِ ٔ  تۆڕێکی گّ کّ َێٕاٌ یبرییچییّ
کبٌ  تۆپّ  َضێک نّ ڵاو ّْ ثّ  ِٔ ڕێُّ گّ ٔ صِ  ٌٔ کّ صِ  کّ ر صیٕارِ صا ثّ ڵضِ کّ تێی ّْ ی یبرییچییّ تۆپبَّ

کبٌ تۆزێک  ر صرزِ گّ ئّ.  ِٔ کّ َبٔ تۆڕی گۆڵّ  چُّ ثٍ ٔ صِ ڕ صِ تێپّ    ِٔ کبَّ رِ ثّ نّ کّ  کێک نّ یّ  نّ
کبٌ  تب  ر صرزِ گّ ڵاو ئّ ٌٔ ثّ کّ صِر صِ  ِٔ ی ترِ کّ لایّ  تۆپ نّ  ر ثٍ  صٔٔ ْێڵی ْبٔڕێک نّت رِ ِٔ گّ

  ک نّ ، ِٔ ِٔ َّٔ کّ کتر صٔٔر صِ یّ  کبٌ  ثڕێک نّ ی تۆپّ ِٔ رِ صِ  ثٍ  ْێڵی چَّٕٔ  ٔرِ ک زۆر گّ یّ راصِ
 .ثیُرێت صا صِ کّ   ًََّٕٔ

 
کبر   يّ تۆپ َبڕٔات ٔ ئّ  ِٔ ٔ صرزِ کبٌ ثگریٍ نّ صرزِ  کێک نّ یّ  ًّر ئێ گّ ئّ ثیٍُ    ٌ صِ رَج ثضِ سّ
ی  ی ژيبرِ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ صِ  يّ ئّ  ِٔ یُّ ثکّ  کّ ر صرزِ گّ ئّ. ی تر صاَبَێت  کّ ٔی صرزِ ر رێڕِ سّ   نّ

بٌ ثژيێریٍ کۆی گطتی ک ی تۆپّ ژيبرِ  ِٔ کبَّ ٔ صیٕ صرزِ ر نّ گّ ئّ. ثێتیبتر    ی تر ز لاکّ  کبٌ نّ تۆپّ
ی  ژيبرِ  ر صرزێک  نّ کبَی ّْ ی تۆپّ ژيبرِ  ٔاتّ  کّ، ر صٔٔ صرزِ کبَی ّْ کۆی تۆپّ  کبتّ کبٌ صِ تۆپّ
ڵاو  ثّ. صا ئٕيبَضا رٔٔٔصِ ی ّْ ژیبَی ڕۆژاَّ  نّ  تێکّ لیمّ دّ  يّ ئّ.  ی تر جٕصایّ کّ کبَی صرزِ تۆپّ

 .ْبٔیطت کبَیبٌ صِ کبتێک يۆنیکیٕنّ   ِٔ کبٌ صۆزییبَّ يسبٔییّ َّ  رِ تٕێژِ  ثٕٔ کّ َّ  ِٔ ئّ  يّ ئّ

  نّ   چٍ کّ کبٌ صِ يبیکرۆسکۆپییّ  تۆپّ  کی  نّ کبَی ثّ تۆپّ :کی کبَی ثّ تۆپّ
 .تۆيی کبرثۆٌ صرٔستکرأٌ ئّ
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 ی    ٔ يۆنیکیٕلاَّ ی ئّ ژيبرِ ،و صرز ی  صِٔٔ ِٔ کرصَّ  ڕاستییضا ثّ نّکبَضا  يسبٔییّ ی َّ ِٔ تبلیکرصَّ  نّ
ْۆی   ثٕٔ ثّ صِ  يّ ئّ  ِٔ رِسٕصای  کّ ک ٔێُّ ڵاو ِٔ کرص، ثّ زیبصی صِ  کّ رصِ ر پّ سّ  یطتُّ گّ صِ
  کّ صٔٔ صرزِ ر کبتێک ّْ   یّ َضێک ضٕێٍ ّْ ّْ  ِٔ صڵُیبییّ ثّ. ی ترصا لاکّ  نّ  کّ ی ژيبرِ ِٔ يکرصَّ کّ

کبٌ نێی  ثێت  تۆپّ کبٌ کرأِ صرزِ  کێک نّ ڵاو کبتێک یّ ٔێت، ثّ کی نێی َبکّ ثٍ ْیچ  تۆپێکی ثّ کرأِ
يتری  ی صرزێکی زیبتر يۆنیکیٕنی کّ ِٔ کرصَّ    کرێت ثّ ، چۆٌ صِ رِ رسٕڕْێُّ تۆزێک سّ  يّ ئّ. ٌٔ کّ صِ

 پێجگبت؟
 

کبَی  ضتّ ڵّ ٔ لّ رِ کبٌ ثّ یبریزاَێکی فٕٔتجۆڵ  تۆپّ :ضتیی ڵّ لّصٔٔ  تجۆڵیٕٔف
.کبت ٔێ صرٔست صِ کّ رصِ ی صِ َّ ٔ صیًّ ئّ  صا ٔ ڵضِ تێّٓ  کّ صیٕارِ
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  نّ. یٍ یضا ثکّ کبٌ پّ کبرییّ ٔرصِ ی    ِٔ تبلیکرصَّ  ثّ   کّ ڵايّ صأی ِٔ رِ تٕاَیٍ سّ صِ  ئێًّ
ِٔ،  َیطُّ صا صِ کّ رصِ راستی پّ سبڵی َبِٔ  کبٌ نّ يۆنیکیٕنییّ  فٕٔتجۆڵّ  تۆپّ  صا زۆر نّ کّ ِٔ تبلیکرصَّ

  و ثّ کی زۆرکّ یّ تر ژيبرِ ٔلأِ ڕاست ثّ َبِٔ تۆزێک نّ. تجٕٔثٍ رِ  ِٔ رێکیبَّ ثّ نّ ر کّ ّْ جب نّ
  ثیُرأِ    ی يٕنیکیٕنّ ژيبرِ  صٔٔثبرِ  ِٔ ٔیُّ ڕاست صٔٔرکّ َبِٔ  ستێک زیبتر نّ ڵاو َّ ٌ ثّ گّ صِ  کّ رصِ پّ
  ثّ  ر صرزێک کبَی ّْ ْبتِٕٔ  ی تۆپّ ِٔ ڵ کۆکرصَّ گّ نّ   و ضێٕازِ ئّ. کبت کبٌ  زیبص صِ یطتِٕٔ گّ

و  ئّ یطتجێتٍ    يضا ثیُیتبٌ، تێگّ ضی سێیّ ثّ  ک نّ ِٔ     یّ ٔاَّ ڵاو نّ ، ثّ  ِٔ ک َبگرێتّ جیبجیب یّ
ْیچ يۆنیکیٕنێکی پێُبگبت،   ی ٔ ضٕێُبَّ ئّ.  بَّک پۆنّ کضاچَٕٔی ضّ یّ َضیی ثّ تًّ تبیجّ  ضێٕازِ

یبٌ  ٔگّ جیبٔازیی رِ  ِ ٔ  کبَّ صرزِ  کبٌ نّ ْبتِٕٔ  پۆنّ رَٔٔبکییّ ی، تێیبَضا ضّ َبٔچبَّ  ثّ  رِ رايجّ ثّ
یبٌ (يۆنیکیٕل)زۆرتریٍ   ی کّ ٔ َبٔچبَّ ْب ئّ رِٔ ، ّْ   ثێت ر صرٔست صِ کضاچَٕٔی تێکضِ یّ ٔ ثّ  یّ ّْ
  یّ يطێِٕ ٌ، ثّ ٔگّ ٌ  ْبٔرِ گّ پێیضِ  ی پۆلاَّ ضّ ٔ  ی، ئّ تّ ٔ دبڵّ ثّ  رِ رايجّ گبت ثّ ضِپێ
 .صات ر رٔٔصِ کضاچَٕٔی صرٔستکّ یّ ثّ
 
 ،ٔسۆ یطتُی راستّ زئَٕی ئبسبیی ٔ تێگّ ی  زاَستییضا ئّ ِٔ زار سبڵی ثیرکرصَّ و صٔٔ ّْ کّ یّ نّ 

ٔصای  نۆژیب ٔ فرأاَجَٕٔی يّ کُّ ٔتُی تّ ڵ پێطکّ گّ نّ. ٌ ثٌٕٔکب ی تیۆرییّ ِٔ ی ضیکرصَّ ثُچیُّ
کی  یّ ی تب راصِ ٔ ضٕێُبَّ فتبری سرٔضت  نّ ی رِ ِٔ صۆزیُّ  ستًبَکرص ثّ صِ  کبَضا، ئێًّ ثیُیُی صیبرصِ

کی  ثّکبَی  تۆپّ  ک رِٔ ِٔ، ّْ گرتّ صِ کی َّ کبًَبَضا یّ یطتُّ ٔ تێگّ  زئَٕی رۆژاَّ ڵ ئّ گّ زۆر نّ
 .ٌ صِ ٔاْیی  ثۆ صِ گّ

 

رێک  ر رٔٔثّ کبَی سّ ٔ صرزِ رِ يۆنیکیٕل ثّکبتێک تۆپی  :کی فٕٔتجۆڵی ثّ
.ثێ و َبيۆ صِ یبسبکبَی کٕاَتّ  يٓبتٕٔ ثّ رّْ َی ثّ صرێٍ، صیًّ ڵضِ تێّٓ
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  َّٔ َبتٕاٍَ ثکّ  کبٌ  کّ جۆرِ جۆرثّ  صیبرصِ  نّ  ییّ َیب جۆرێکی ًََّٕٔ تّ  یّ ِٔ و تبلیکرصَّ ئّ
يی   فیزیبی کٕاَتّ  کرێٍ کّ صِ  زاَستێکی تر ضرۆڤّ  ثّ  يبَّ ، ئّ ِٔ ی زاَستی کلاسیکّ چٕارچێِٕ

يی  کبَی يیکبَیکی کٕاَتّ ئٕ َٓێُییّ ّْ" بٌ َٕٔسیجٕٔی یًُ ڕاستییضا ریچبرص فّ نّ. گٕترێ پێضِ
 . یّ کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ تبلیکرَّ  ثبسًبَکرص کّ  ِٔ رِ سّ  نّ  ئێًّ ی    ِٔ ک ئّ ِٔ"  تێضایّ

 
ت  تبیجّ ی ثیستضا، ثّّ سەتکبَی  یّ تبی صِ رِ سّ ی پێضرا نّ ضّ و  گّ کبَی فیزیبی کٕاَتّ پریُسیپّ
یبٌ -تۆيیی ئبستی ئّ  ی سرٔضت نّ َبتٕاَێت ضرۆڤّ( Newtonian)یۆریی َیٕتُیی ٔت ت رکّ کبتێک صِ

تی  کبَی سرٔضت ٔ  چۆَیّ ی ْێزِ کبٌ ضرۆڤّ فیزیبییّ   ی ثیرصۆزِ ثُبغّ. تۆيییضا ثکبت ئّ  َیًچّ
ر  سّ تێٕری َیٕتٍ نّ  ًََّٕٔ کبٌ، ثّ کلاسیکییّ  تیۆرییّ. ٌ کّ ک صِ ر یّ سّ  کبٌ نّ َّ کبرنێکرصَی تّ

  َّ ٔێضا تّ ٌ، نّ کبَی ژیبَی رۆژاَّ زئَّٕ ی ئّ ِٔ َگضاَّ رِ  صرٔستکرأٌ کّ  یّ ٔ چٕارچێِٕ ئّ
کی   یّ   رێچکّ  ڵّ ضٕێُێکی صیبریکرأ، کۆيّ  ڵّ کۆيّ  تٕاٍَ نّ ٔ صِ  یّ تبک ثَٕٔیبٌ ّْ کبٌ ثّ يبصییّ

 .جێگیر ثکرێٍ صا....تبص............صیبریکرأ 
 

صَیبی   سرٔضت نّ  فتبری ی، رِ ِٔ یطتٍ نّ صا  ثۆ تێگّ  ِٔ ستّ صِ کی ثّ یّ و  چٕارچێِٕ تّفیزیبی کٕاَ
و  یجیُیٍ ئّ صِ  ِٔ کبریی زۆرترِ ٔرصِ  صٔاییضا ثّ ک نّ ڵاو ِٔ ؟  ثّ تۆيییضا  چۆَّ ئّ  تۆيیی یبٌ َیًچّ ئّ

    کبٌ، ضٕێٍ ٔ رێچکّ َّ ٔێضا تّ نّ    .کبت ش صِ ٔأیی جیبٔاز پێطکّ تّ  ی کۆَسێپێتێکی ثّ ڵاڵّ زاَستّ گّ
ْێزێکی   ڵّ و، کۆيّ کبَی کٕاَتّ تیۆرییّ. ٔرصیی صیبری َبکرێت  ٔ راثرصٔٔیبٌ ثّ  ت ئبییُضِ َبَّ ٔ تّ

ٔ  یب ئّ ئب.  ِٔ تّ صا صاڕضتِٕٔ   یّ و چٕارچێِٕ َبٔ ئّ  نّیبٌ"بتیسییکبرۆيٕگُ"ٔ " کێطکرصٌ"ک  ِٔ
  نّ  يبٌ کّ کبَی رۆژاَّ زئَّٕ ئّ  ثّ  ک  صرٔستکرأٌ ٔ زۆر َبيۆیّ یّ ر چٕارچێِٕ سّ  ی نّ تیۆرییبَّ

کبَی  ٌ؟ تیۆرییّ ثکّ  ضرۆڤّ  زئَٕبَّ و ئّ تٕاٍَ ئّ صِ،  يۆصێهیبٌ ثۆ صاَرأِ  ِٔ ٌ فیزیبی کلاسیکییّ لایّ
کی  یّ ژيبرِ  َی ستراکتۆری ئبڵۆزیٍ ٔ نّ سبِٔ  ريبٌ  کّ ٔرثّ ٔ صِ تٕاٍَ ئێًّ و صِ فیزیبی  کٕاتُّ

 ٔ    نّ  کبٌ زیبترِ تۆيّ ی ئّ کبتێکضا ژيبرِ  ٌ؟ نّ يبٌ ثکّ تۆو صرٔست کرأیٍ ضرۆڤّ کرأی ئّ ڕپێُّ ثبِٔ
 . ِٔ تّ رصَٔٔضا صۆزرأَّ گّ ی نّ ستێراَّ ئّ
 

  تٕاَرێ پێطبٌ ثضرێت، کّ ٌ، صِ کّ و صِ کبَی فیزیبی کٕاَتّ کبٌ پێڕۆی  پریُسیپّ تۆيّ ئّ  چَٕکّ
ت  َبَّ ٔ تّ( Turnip)ٔ ضێهى( Jumbo Jets)لاح  ثّ ی زِ تۆپی فٕٔتجۆڵ ٔ فرۆكّ  نّ  ٔرِ کی گّ یّ ڵّ تۆپّ
ئٕ  يیکبَیزيی ّْ  ثۆیّ. ثێت ڕێًُبیی ثکرێیٍ کبٌ صِ ی صرزِ رچّ صِ  نّ  ِٔ ٔتُّ ش  ثۆ صٔٔرکّ ئێًّ

  ڵاو یبسبکبَی َیٕتٍ  ثریتییّ ُرێ، ثّثڵێ لّ و صِ پێی فیزیبی کٕاَتّ  يبٌ  ثّ کبَی ژیبَی رۆژاَّ َّ تّ
 .ٌ کّ صِ  يبٌ ضرۆڤّ کبَی ژیبَی ڕۆژاَّ پێکٓبتّئٕ    فتبری ّْ صرٔستیی رِ  ثّ  کی کبرا  کّ تیۆرییّ  نّ
 

کبٌ   َّ تّ  ک نّ یّ ڵّ فتبری کۆيّ ک  رِ ٌ ِٔ زاَستضا ّْ  نّ  زۆر ًََّٕٔ  َبيۆ ثێت،  یّ ثۆی ّْ  يّ ئّ
 Neuron)يبر  صِ ستّ ی ّْ ِٔ ڵايضاَّ ِٔ.  ٔأ جیبٔازِ صا تّ َبَّ ٔ تّ يبٌ ئّ کبَی ّْ تبکّفتبری  ڵ رِ گّ نّ
ی  رثبرِ یضاکرصَی زاَیبریی صِ ْب  پّ رِٔ ی يێطک ثچێت ، ّْ ِٔ ڵايضاَّ ِٔ  نّ  تّ دًّ زۆر زِ( ة سّ عّ
زاَبیبَی . ک ثزاَیت یّ ریبچّ صِ فتبری ی رِ رثبرِ صِ  ی زاَیبرییِ ٔ  ْۆی ئّ  ک يۆنیکیٕنی ئبٔ َبثێتّ یّ

؟  ِٔ رِ صِ  صێُّ  ِٔ يّ يُضاڵضاَی کٕاَتّ  ی چۆٌ یبسبکبَی َیٕتٍ نّ ِٔ ت ثّ ثبرِ ریکٍ سّ سّفیزیب ْێطتب 
و  نّ. ٌ کّ و صِ کبٌ پێڕۆی یبسبکبَی فیزیبی کٕاَتّ َّ ئٕ تّ کبَی ّْ رِ پێکٓێُّ  زاَیٍ کّ صِ  ئێًّ
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 25کبٌ يبکرۆسکۆپییّ  َّ ی تّ ِٔ ثۆ نێکضاَّ  کی ثبضّ یّ ِٔ ٕتُیص نێکُزیکرصَّیبسبکبَی َی  ِٔ ضّ ئبلبرِ
 . يٍ کبَی کٕاَتّ رِ پێکٓێُّ   نّ  کّ

 
 ی ژیبٌ ٔ    زئَٕی ڕۆژاَّ ئّ  ی  نّ ٔ رٔٔصأاَّ ڵ ئّ گّ نّ Newtonianَیٕتُیی کبَی تیۆریی  پێطجیُییّ

ٌ  کّ ضێٕازێک کبرصِ ّ ث کبٌ    تبکّ  تۆو ٔ يۆنیکیٕنّ ڵاو ئّ ثّ.  ِٔ گرَّ ک صِ ٌ یّ صِ ريبٌ رٔٔصِ ٔرٔثّ صِ
  نّ  یّ و يۆصێهیکی تبزِ فیزیبی کٕاَتّ.  يبٌ جیبٔازِ کبَی ژیبَی رۆژاَّ زئَّٕ ئّ  ٔأیی   نّ تّ ثّ
  کّي چّ  زۆر نّ  کّ  یّ یّ   ٔ ًََّٕٔ ئّ  يّ ئّ. صات رصٌٔٔ پێطبٌ صِ گّ  کی َٕێًبٌ نّ یّ ت،  ٔێُّ لیمّ دّ
 .  ِٔ کی ثۆ َبيێُێتّ سرٔضت يبَبیّ  ٔسۆيبٌ نّ یطتُی راستّ ر ضێٕازی تێگّ سّ کبٌ نّ يێُتبنییّ َضِ فّ
 

ٌ صٔٔ زاَبی  لایّ  نّ( Bell lab)ی ثێم تبلیگّ  نّ 1927سبڵی   يجبر نّ کّ یّ  کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ تبلیکرصَّ
 Clinton Davisson and Lester)ر يّر گێر ، کهیُتۆٌ صاڤیسۆٌ ٔ نێستّ ِٔ یضاَییّ فیزیبی يّ

Germer) ِِٔ  ّک  نّ یّ گٕرزِ     کّ  ی  چۆَّ ِٔ ر ئّ سّ کرص نّ یبٌ صِ ِٔ نێکۆنیُّ  ٔاٌ ئّ. َجبو صرا ئ  
  ڵ کریستبڵی  نّ گّ  کبرنێهک  نّ -کی کبَی ثّ تۆپّ  نّ  زۆر سٕٔکترٌ  ی َبَّ ٔ تّ ئّ –کبٌ  نیکترۆَّ ئّ

، ٌ کّ فتبر صِ ئبٔ رِ  پۆنێک نّ ک ضّ کبٌ ِٔ َۆنکّ ی تّ ٔ راستییّ ؟ ئّەٌک ٔ صِصرٔستکرا( Nickel)َیکم
و  ئّ ی    ِٔ ْۆی ئّ ثّ. و ئیهٓبو ثۆ فیزیبی کٕاَتّ  ثٌٕٔ ثّ ی    راَّ رسٕڕْێُّ سّ  ِٔ ٔ تبلیکرصَّ نّ  کێکّ یّ
ی   ِٔ ت ثّ ثبرِ کی زۆر ٔڕ ثٕٔثٌٕٔ سّ یّ زاَبکبٌ ثۆ يبِٔ ،ئبستی يبکرۆسکۆپیکضا َبثیُرێٍ نّ  فتبراَّ رِ

 ٌ؟ پۆنیی پێطبٌ ثضِ َضیی ضّ تًّ تٕاٍَ تبیجّ کبٌ  صِ ٔ ئبڵۆزِ ٔرِ گّ  َّ چۆٌ تّ
 

پێطبٌ (  Hippopotamus)ٌ صِ رکّ ک يرۆڤ یبٌ کّ کبَی ِٔ ٔرِ گّ  َّ تّ  ثّ  کّ ر ثکرێت رٔٔصأِ گّ ئّ
َض  رچّ گطتیی ّْ ک گٕتًبٌ، ثّ رِٔ ڵاو  ّْ ثێت، ثّ ڵ صِ ڵٕپێکّ ٌ تێکّکب ٔأیی ضتّ تّ ثضرێت ثّ

ڕٔاَی  َبثێت چبِٔ  ثۆیّ. ٌ صِ تر پێطبٌ صِ کبَیبٌ تۆکًّ يییّ کٕاَتّ    رییّ تر ثٍ کبریگّ ٔرِ گّ کبٌ    َّ تّ
َضیی  تًّ تبیجّ  ِٔ َّکبَیب سّ فّ نی لّ ْۆی تّ  ڵاٌ ثتٕاٍَ ثّ ی ئبژِ راَی ثبسچّ ِٔ گیبَّ  ٌ کّ ثکّ  ِٔ ئّ
  کبٌ  ثّ َۆنکّ تّ  پۆنیی ی ضّ صیبرصِ   ْێطتب زاَبیبَی فیزیب يبٔیبَّ. ٌ سۆیبٌ پێطبٌ ثضِ  پۆنیی نّ ضّ
کبَی  ی تۆپّ ِٔ ۆژێک تبلیکرصَّرسٕازٌ  زاَبکبٌ ئبٔاتّ.  ِٔ َّ کبٌ تبلیجکّ ٔرِ زۆر گّ  ثبرِ َی لّ تّ
ری زیُضٔٔش  ِٔ ثَّٕٔ  ڵکٕ  ثّ ثّ  ر َییّ يّ یرٔسّ ش ضتێکی سّ ِّٔ ئ. ٌ ڤبیرۆس  ئبڵٕگۆڕ ثکّ   کی، ثّ ثّ
 .َجبو ثضرێ کرێ ئّ صِ
 

ٔ  ثۆ  ئّ  یّ یطتٍ ّْ تێگّ  و پێٕیستیبٌ ثّ يی فیزیبی کٕاَتّ َێکی کّ َض لایّ َیب چّ تّ ثّ
  کهیهّ  کێک نّ یّ.  یٍ کّ صا ثبسیبٌ صِ و کتێجّ کبَی صاْبتٕٔی ئّ ضّ ثّ  نّ  ی ئێًّ ئبرگیٕيێُتبَّ

کبتێک   رسٕڕيبَّ ی سّ سێک جێگّ ئٕ کّ ثۆ ّْ.  یّ َۆنکّ تّ/پۆل صٔٔسرٔضتیی ضّ ،کبٌ کییّ رِ سّ
س  پۆل چییتر کّ ک ضّ فتبری رَٔبکیی ِٔ ڵاو رِ ثّ! ٌ کّ فتبر صِ پۆل رِ ک ضّ کبٌ ِٔ يبصییّ  َۆنکّ تّ

پێطچبٔ،   ئٕيبٌ زۆرئبسبیی صێتّ لای ّْ پۆنی رَٔٔبکیی  نّ فتبری ضّ رِ. رسٕڕيبٌ َبکبت تٕٔضی سّ
 . ٔت ثِٕٔ جێکّ  ضّ{سەصە}  ّ ت ی صٔٔ سّ يبِٔ ک فبکت َزیک ثِّ ٔ    يّ ئّ

                                               
ڵ  گّ نّ macroscopic  َێٕاٌ يبکرۆسکۆپیک ٔ يبیکرۆسکۆپیک، ٔاتّ کێطێٍ ثۆ جیبٔازیی نّ ر راصِ رَجی سٕێُّ سّ 25

microscopic ٕٔک صێت َی  زۆر ثچ ر ثۆ تّ يبَبی پێِٕ ٔیتریبٌ ثّ صێت ٔ ئّ  ٔرِ َی گّ ر ثۆ تّ يبَبی پێِٕ يیبٌ ثّ کّ یّ. صا
 . چبٔی ئبسبیی َبثُێرێت ثّ  کّ
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پۆل   ی پێطٕٔ، صٔٔ ضّ کّ ِٔ تبلیکرصَّ  صٔٔ صرزی صیٕاری  یت نّ ک رَٔبکیی ثضِ یّ کبتێک گٕرزِ

کبٌ  پۆنّ رزیی ٔ َزيیی ضّ َضێک ضٕێُیطضا ثّ ّْ  نّ.  ٌ گّ ک صِ یّ  ثّ  کّ ر ضبضّ سّ  چٍ ٔ نّ رصِ صِ
َضێک ضٕێُی ترصا،  ّْ نّ. ثٍ و سبڵی رَٔٔبک صرٔست صِ ٔصِ ئّ  ک، ر یّ سّ  َّٔ کّ صِ  ک ئبراستّ یّ ثّ
ش سبڵی تبریک صرٔست  يّ ثّ.  ِٔ سڕَّ کتری صِ ٌٔ ٔ یّ کّ ک صِ ریّ کبٌ ثّ پۆنّ زی ضّ ز ٔ صاثّ ڵجّ ّْ
  ی نّ یّ ِٔ و تبلیکرصَّ ئّ( Thomas Young)َگ یبی  ئیُگهیزیی  تۆيبس یّزاَبی فیز. ثێت صِ
  ک نێطبٔێک نّ َّ  پۆنّ ضّ ،رَٔٔبکیی  ْێُب  کّڵک    سّ ڕی ثّ ثبِٔ يضا کرص ٔ    یّ ی َۆزصِّ سەتتبی  رِ سّ
 .ڕی پێی ثٕٔ َیٕتٍ ثبِٔ  ی ِٔ ک ئّ ِٔ  َۆنکّ تّ

 
 

  پۆل َییّ، تی رَٔٔبکیی ضّ ی َیٕتٍ گٕتٕیّ ِٔ ڵێُجێٍُ، ئّ ّْ  ِٔ س  ئّ َضێک کّ ّْ  یّ ر ّْ گّ ئّ
  َۆنکّ تّ  ک نێطبٔێک نّ یگٕت رَٔٔبکیی ِٔ کرص کبتێک صِ ٔ ڕاستی صِ ڵاو ئّ ثّ.    ی کرصِٔٔ ڵّ ّْ

کی زۆری  یّ ژيبرِ  سۆيبٌ  نّ  ئێًّ. ڵێٍ یبٌ پێ صِ( Photon)فۆتٌٕ  صا ئێًّ َٕٔکّ ّْ  نّ  کّکبت،  کبرصِ
کی زۆر فۆتۆٌ  یّ ژيبرِ  یٍ نّ کّ ستی پێضِ ّْ  ئێًّ سۆيبٌ رۆژاَّ  ک، تۆو پێکٓبتٕٔیٍ، رَٔٔبکییّ ئّ

 .کبت رصِ کضا صِ یّ ر چرکّ ّْ  نّ ،ثیهیۆٌ ثیهیۆٌ فۆتۆٌ  ٔاتیی ثّ 1ت گڵۆپێکی   َبَّ تّ  .صرٔستکرأِ
 

 پۆنی رَٔٔبکیی تیۆریی ضّ    کی ثّ کبَی ثّّ ضێٕازی تۆپ : َگ ی یّ ِٔ تبلیکرصَّ
 ئبضُبثٕٔ
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تٕاَیٍ  صا صِ تبلیگّ  نّ  ڵاو ئێًّ دیسبثی ثۆ َبکرێ ثّ  ڵگّ ک ثّ کی ئبسبیی ِٔ یّ ضێِٕ  فۆتۆَی تبک ثّ
کبٌ یبٌ  نیکترۆَّ ک  ئّ کبٌ ِٔ تبکّ  تٕاَیٍ فۆتۆَّ صِ .یٍ فۆتۆَیی صرٔست ثکّ  ک کی کزی یّ یّ گٕرزِ
ک،  رَٔٔبکییّ  کبرْێُبَی گٕرزِ ثّ  َگ ثّ کبَی یّ ِٔ کرێت تبلیکرصَّ صِ. یٍ رثشّ کبٌ صِ کییّ ثّ  تۆپّ

  ِٔ، یُّ َجبو ثضِ ئّ  يّ ر ئّ گّ ئّ. ٌٔ ثکّ  کّ ستّ رثّ ثّر    کضا ثّ یّ َض چرکّ َێٕاٌ چّ کبٌ نّ فٕتۆَّ
يبٌ  یُیٍ ّْث یٍ، صِ کبٌ تۆيبر ثکّ کضاصاَّ یّ ک  ثّ یّ رصِ ر پّ سّ  نّ  کّ ستّ رثّ ثّ  صٔٔرتر نّ

کضاچٌٕٔ  یّ يبٌ ضێٕازی ثّ تٕاَیٍ ّْ صِ  ئێًّ. ٌ صِ کبٌ رٔٔٔ صِ ی فۆتۆَّ صاَّ  ثّ  کضاچٌٕٔ ثۆ صاَّ یّ ثّ
کبَی  نیکترۆٌ یبٌ  تۆپّ   ثۆ ئّ( Davisson-Gramer)ر گرايّ-ی صاڤیسۆٌ ِٔ َجبيضاَی تبلیکرصَّ ئّ  نّ
ثۆ .  ِٔ ثجیُرێتّ  کّ رصِ ر پّ سّ  ێکی صیبریکرأصا نّکبت يبٌ ضتیص نّ ٔ ّْ  ِٔ یُّ ثکّ  کی صٔٔثبرِ ثّ

ڵ ْبٔتب  گّ ک ثتٕاَێت نّ یّ َۆنکّ ر تّ گّ ئّ .ر ثٕٔ ر سٕڕْێُّ کی سّ یّ ِٔ صۆزیُّ  يّ زاَبیبَی فیزیب ئّ
ک یبٌ   یّ َیب ْی گٕرزِ تّ  پۆنیی ثّ َضیی ضّ تًّ تبیجّ  کضاچٌٕٔ ثکبت، يبَبی ٔایّ یّ کبَیضا ثّ تبکّ
 .صا کی تبکیص رٔٔصِ یّ( َۆنکّ تّ)ثۆ   يّ ڵکٕ ئّ ثّ  فۆتۆٌ َییّ  کی زۆر نّ یّ ڵّ کۆيّ

 
 Uncertaintyپریُسیپی َبصڵُیبیی نّ  و ثریتییّ کبَی فیزیبی کٕاَتّ کییّ رِ سّ    ٔاَّ ثُّ  تر نّکێکی یّ

Principle ّر ْبیزَجێرگ ٔێرٌَّ لایّ  نّ  کWerner Heisenberg)) ِِٔ  ّضکرا صا  پێطک1926ّسبڵی   ن  .
بی َضێک صات ک کبتضا  ّْ یّ تب  نّ  تٕاَبيبٌ سُٕٔرصارِ  ڵێت ئێًّ پریُسیپی َبصڵُیبیی پێًبٌ صِ

ثۆ  .صیبری ثکرێٍ  ِٔ ک پێکّ یّ َۆنکّ تّ( سێرایی) ٔ( ضٕێٍ) َبکرێت    ثۆ ًََّٕٔ.  ثپێٕیٍ  ِٔ ت پێکّ تبیجّ
تی  ڕِ ک  کّ یّ َۆنکّ پێٕاَی ضٕێُی تّ  رٔيڕیی نّ ر َبسّ گّ ئّ پێی پریُسیپی َبصڵُیبیی،  ثّ    ًََّٕٔ

(  ی ثکرێت کّ تی سێراییّ ڕِ ثبرستبیی کّ)یت  یضا ثکّ کِّ ( Momentum)ٔژو پێٕاَی تّ  رٔيڕیی نّ َبسّ
ی (Plank’s constant)گۆڕی پلاَک َّ   ی کّ صیبریکرأِ  ٔ ثڕِ رگیز  ثچٕکتر َبثێت نّ ی ّْ کّ ئبکبيّ

  یّ و ضێِٕ یی ثّ سبصِ  کرێت ثّ ڵاو صِ ، ثّ ییّ تّ پّ ڵّلا  جۆرێک نّ   يّ َض ئّ رچّ ّْ.    رصا صاثڕأِ سّ ثّ
 : ِٔ ضیجکرێتّ

تٕاَی ضٕێٍ ثپێٕیت  صِ  ِٔ يترِ کی کّ کبرییّ ٔرصِ  ثّ  سێرایی ثپێٕیت يبَبی ٔایّ ،ٔرصیی  َض ثّ چّ
ٔکبت  ثێت  ئّ  َضازِ ضٕێُضا َیٕ ئّ  رٔيڕیی نّ ر َبسّ گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ.  ِٔ ٔاَّ پێچّ  ْب ثّ رِٔ ّْ

ی  کبَّ ٔ یّ َێٕاٌ ئّ  رأرصێک نّ ثّ  ُگّگری. ثێت  صِ  َضِ ِٔ پێٕاَی سێراییضا صٔٔ ئّ  رٔيڕیی نّ َبسّ
. یٍ گۆڕی پلاَکضا ثکّ ڵ َّ گّ یبٌ پێٕیٍ نّ صا صِ يبَّ ژیبَی ڕۆژاَّ  نّ  کّ  تر ٔ کیهۆگراو ٔ چرکّ ک يّ ِٔ
:  ی َزیکّ    نّ  ی ثریتییّ ْبکّ ثّ   ِٔ رِ کبَی سّ کّ پێی یّ  ، ثّ گۆڕی پلاَک زۆر زۆر ثچٕٔکّ َّ

َێکی  ر تّ گّ ئبکبيضا ئّ  نّ 6/10,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000
یطی  کّ تیرِر سێی کیهۆگرايێک ٔ    سّ  ک نّ ثبرستبیی یّ  ک تۆپێکی فٕٔتجۆڵ  ثّ يبکرۆسکۆپیی ِٔ

   ت ٔرصتر نّ َبَّ ٔرصیی، تّ ی زۆر زۆر ثّ کّ تٕاَیٍ  سێراییّ صِ  تر ثێ، ثٓێُیٍ، ْێطتب ئێًّ يیهی1ًّ
  کّ ْۆی یّ  ْبٔکبتیص ثّ. عبتێکضا ثپێٕیٍ سّ  تر نّ ر ثیهیۆٌ ثیهیۆٌ ثیهیۆٌ کیهۆيّ سّ  ک نّ یّ

 1000/1ثڕی   یضا  ثّ کّ ضٕێُّ  رٔيڕیی  نّ َبسّ   ڵ گّ نّ  یّ کّ تۆپّ  3/1ثبرستبیی   کبٌ   کّ پێٕرأِ
  ییثبرستب  ثّ( نیکترۆٌ   ئّ)صا ثۆ  کّ يبٌ یّ ّْ  ڵاو نّ ثّ .یٍ رأرص ثکّ ثّ

ضٕێُی   ر ئێًّ گّ ، ئّ ٔأیی جیبٔازِ تّ ثّ  کّ ثبرۆصۆسّ 000000000000000000000000000001.
  ڵّ پێی  پریُسیپی َبصڵُیبیی   ّْ  یٍ ثّ تۆو صیبری ثکّ ک ئّ ی یّ ثبرِ لّ  ٔرصیی ، ثّ  نیکترۆٌ  ثّ ئّ
ْێُێ یبٌ  کٕرت صِ کضا یّ چرکّ  کیهۆيتر نّ 1000نیکترۆٌ  ثّ  صیبریکرصَی سێرایی ئّ  نّ
 .رَبچێ صیبریکرصَێکی ٔرص صِ  ِٔ کّ ئٕ رٔٔیّ ّْ ش نّ يّ کبت، ئّ زیبص صِ  ِٔ ٔاَّ پێچّ ثّ
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َض  تٕاَبی  رچّ کبًَبٌ فرأاٌ ثێت یبٌ ّْ َض زاَیبرییّ رچّ و ّْ فیزیبی کٕاَتّ گٕێرەی  ثّ
یٍ،  کبَی صاْبتٕٔ ثکّ فیزیبییّ    پێطجیُیی پرۆسێسّ  ِٔ صڵُیبییّ  ْێز ثێت َبتٕاَیٍ ثّ ژيبرصًَبٌ ثّ ئّ

  ت  کّٔ سرٔض  کّ تبیی سیستًّ رِ رصا، ثبرۆصۆسی سّ رايجّ ثّ نّ.  یٍیصیبریکرصَیبٌ صڵُیب  َ  نّ  چَٕکّ
  ثّ.  ڵضایّ گّ ر َبصڵُیبیی نّ ثّ رنّ ڵێ پرۆسێسضا، سّ کۆيّ       کبت نّ صیبریضِ  کّ ی پرۆسێسّ سۆی  ئبییُضِ

ر ئبکبيی  سّ ريبٌ ثّ تریٍ ثبرۆصۆسضا فّ سبصِ  ت نّ َبَّ کی تر سرٔضت َبتٕاَێت تّ ٔاتبیّ
  ست کّ رصِ ثّ  سبتّ ر صِ گّ ڵێک ئّ کۆيّ  ،ِٔ جیبتی ئّ  نّ. کبَضا ثکبت ِٔ لیکرصَّکبٌ ٔ تبّ پرۆسێس

  ِٔ َبٔی ئبیُطتبیُّ ک ثّ یّ لسّ. ٌ َگڕێژ ثکّ رِ ،تی ثٌٕٔ لیمّ تٕاٍَ دّ کبٌ صِ رِ گّ ئّ  رکبو نّ ّْ
  و ثۆچَّٕٔ ئّ.  زاری فڕێ صأِ ر پرۆسێسێکی  فیزیبیی ر ّْ سّ  پێص ثڕیبرصاٌ نّ  سٕصا  گٕایّ  ،یّ ّْ
ثبٔکی    ی ثّ ٔاَّ کێک ثێت  نّ یّ  َض سۆی ٔای صاَبثٕٔ کّ رچّ کرص، ّْ ڵس صِ یُطتبیُی زۆر لّ ئب

 .رچٕٔ و صِ گری کٕاَتّ سُّ صٔاییضا رِ  ڵاو نّ ثٕٔ، ثّ و َبسرأ فیزیبی کٕاَتّ
 

  ژێر پێِٕ کبت ثّ ٔایی سرٔضت صِ ريبَڕِ سب، فّیب  ی کّ ڕِ ٔ  ثبِٔ و ئّ ثیرصا صێت، فیزیبی کٕاَتّ ٔا ثّ
  نّ  ٔ فۆريێکی تبزِ رِ کبت ثّ ڵکٕ رێًُبییًبٌ صِ ، ثّ َییّ  يّ ئّ  کّ تّ ڵاو دبڵّ ثّ. َێ صِ

ری  گّ ، یبسبکبَی سرٔضت ئّ یّ کبتێکضا ّْ  ٔای صاثُێ سیستًێکًبٌ نّ(: Determinism)صیتێريیُیزو
َٕٔسی  چبرِ  ِٔ صڵُیبییّ  ی ثّ ِٔ ک ئّ ٌ َّ کّ صیبری صِ  کّ سیستًّصاْبتٕٔ ، ڕاثرصٔٔی   گۆڕاٌ نّ

ک  تیۆریییّ     کّ  زاَبکبٌ  ثێتبيّ  ثۆ زۆر نّ   يّ ئّ. ٌ صیبری ثکّ  کّ راثرصٔٔ ٔ  صاْبتٕٔی سیستًّ

پۆنًبٌ  ضّ ثّ  ئێًّ  ئٕ ضتێک کّ ّْ  ٔاتّ راست ثێت، کّ  يّ ر ئّ گّ ئّ"
  یّ َۆنکّ تّ  زاَیٍ  ٔا صِ  ر ضتێک ئێًّ ْب  ّْ رِٔ ، ٌّْ  َۆنکّ زاَیٌٕ، تّ

 ."پۆنّ ڕاستییضا ضّّ ن
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  رزِ فّ -ڵ پێص گّ ی نّ ِٔ جیبتی ئّ  نّ  ِٔ ک ثگرێتّ کبَضا یّ ِٔ ڵ تبلیکرصَّ گّ ژرێٍُ نّ ثپّ
 .ثێت ی ّْ ِٔ کگرتُّ یّ  کبَیبَضا یُٓییّز
 

ری  گّ ڵاو سرٔضتی ئّ ثّ.  یّ ِٔ کبت تبلیکرصَّ کبٌ صأای صِ تیۆرییّ  ی زاَست نّ ٔ ضتّ ئّ
،  ِٔ کبٌ ثکرێتّ ر پێطجیُییّ سّ ست نّ جّ  َبيٕيکیُّ  ٔ يبَبیّ و ثّ کبَی فیزیبی کٕاَتّ پێطجیُییّ

ڵ   گّ نّ.  ڕ پێکرأیبٌ تێضا َییّ کی ثبِٔ تیۆرییّ  ڵّ رجی کۆيّّ و ي کبَی کٕاَتّ تیۆریییّ  ٔاتّ کّ
.  ِٔ یُّ و تبلی ثکّ کبَی کٕاَتّ تٕاَیٍ تیۆریییّ ْێطتب صِ  ئێًّ  ضضا و پێطجیُییبَّ ری ئّ گّ سرٔضتی ئّ
کبٌ ٔ  ِ جیبٔاز  ئبکبيّ  یٍ، کّ َجبو ثضِ َضیُجبر ئّ ک چّ یّ ِٔ تٕاَیٍ تبلیکرصَّ صِ  ئێًّ    ثۆ ًََّٕٔ

کی  کبَی ثّ ی تۆپّ ِٔ تبلیکرصَّ. نًێُێ کبٌ  ثسّ ری پێطجیُییّ گّ تٕاَێت ئّ کبَیبٌ صِ گۆڕاَکبرییّ
  ڵێت ْیچ ضتێک َبتٕاَێت نّ و  پێًبٌ صِ کبَی فیزیبی کٕاَتّ پێطچبٔی سۆت، پێطجیُییّ    ِٔ ثٓێُّ

  ی نّرٔيڕی َبسّ  ی کّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ صِ  يّ ئّ  ، ٔێ ثِٕٔ نّ  ِٔ ثُبغّ  نّ  ضٕێُێکضا جێگیر ثێت چَٕکّ
ک  ِٔ  یّ ک ثۆی ّْ یّ َۆنکّ ر تّ و  ّْ پێی فیزیبی کٕاَتّ ڕاستییضا ثّ نّ. ثێکۆتبیی    یضا ثکبتّ کّ ٔژيّ تّ
 .ثێت رصَٔٔضا ثَٕٔی ّْ رضٕێُێکی گّ ّْ  ر نّ گّ ئّ
 

ٔ  ڵاو  ئّ ثّ  صا زۆر زۆرِ کّ ٔٔ صرزَِێٕ ئبيێری ص  نیکترۆٌ  نّ ری ثَٕٔی ئّ گّ َض ئّ رچّ ّْ  ٔاتّ
 Alpha)ی  ستێرِ ئّ  نّ  ضٕێُێکی زۆر صٔٔرتر ٔاتّ  ٔێ نّ جیبتی ئّ  نّ  کّ نیکترۆَّ ئّ  یّ ش ّْ رِ گّ ئّ

Centauri )َّجبيێک،  رئّ ک صِ ِٔ. تبَضا ثێت کّ ريبَگّ کبَی کبفێتریبی فّ َبٔ ثبثۆڵّ  ثێت، یبٌ ن
ثڕی   رێ، َّ ئبسًبَضا ثگٕزِ  ثّ  کّ ی ٔ تۆپّ ڵجضِ و ّْ کی کٕاَتّّ تۆپێکی ث  ق نّ ر ضّ گّ ئّ

ٔرصیی   ثّ    کّ تۆپّ  ی ِٔ ٔتُّ ی ضٕێُی کّ ِٔ ْۆی ئّ  ت َبثٍ ثّ کّ زاییّ ثڕی ضبرِ  ت ٔ َّ کّ زاَیبرییّ
کۆ   ی اتبیبَّٔ ص ئّ  ِٔ یتّ ثکّ  َضیُجبر صٔٔثبرِ ثۆ چّ  کّ ِٔ ر تبلیکرصَّ گّ ڵاو ئّ ثّ. یت صیبری ثکّ

ی    سبَّ ٔ کّ ئّ.  ثٍ کبَضا صِ جیبٔازِ  ضٕێُّ  نّ  کّ ی تۆپّ ِٔ ری صۆزیُّ گّ ری ئّ پێطبَضِ  ِٔ ثُّ صِ
ڵ پێطجیُیی  گّ نّ  کّ ِٔ يێٍُ، ئبکبيی تبلیکرصَّ نّ سّ صِ  ِٔ ٌ، ئّ صِ َجبو صِ ئّ  کّ ِٔ تبلیکرصَّ

ٔ  ڵ ئّ گّ نّ  و جیبٔازِ کبَی فیزیبی کٕاَتّ رِ گّ ئّ یٍ    ثگّ ِ ٔ نّ  گریُگّ.  ِٔ گرێتّ کضِ صا یّ کّ تیۆرییّ
ڵًبلۆی پێ  صا ّْ ژیبَی  رۆژاَّ  نّ  ئێًّ ی      راَّ گّ ٔ ئّ ٌ،  یبٌ ئّ فیزیبی َیٕتُییضا ّْ  ی نّ راَّ گّ ئّ
 .یٍ کّ صِ

ٔیتریبٌ   ئّکی ٔ کبَی ثّ ْۆی تۆپّ  کێکیبٌ ثّ َێٕاٌ صٔٔ ضێٕاز، یّ  رأرصکرصٌ نّ ثّ  ثّ  يّ کرێت ئّ صِ
. یٍ ثبضتر تێجگّ  کّ ی َیطبَگرتُّ ستّ ر تّ کبَی سّ ٔ کَّٕ رِٔٔ   (dart -تیر)  ْۆێ ْبٔیطتُی َێزِ ثّ
کبٌ   َێزِ  رِ ی سّ زۆرثّ  ِٔ رصثێتّسٕصا کی زۆری َّ یّ ثیرِ  کّ یچییّیر یبر گّ صا ئّ ْبٔیطتُی َێزِ  نّ
ْۆی   ی کَٕی صرٔستکرأ ثّ ژيبرِ  ق چّ  نّ  ِٔ ٔتُّ صٔٔرکّ  ثّ.    ِٔ سبتّ صَِزیک   کّ لی پلاتفۆريّ چّ  نّ

ٔێ  ر ضٕێُێک ثکّ ّْ  تٕاَێت  نّ ک صِ یّ رَێزِ کییص، ّْ کبَی ثّ ثۆ تۆپّ.  ِٔ ثێتّ و صِ کّ  ِٔ کبَّ َێزِ
ر  ثبس ثکرێت، ثۆ ّْکرێت ئبٔا  صِ  و ضتّ صا ئّ ژیبَی رۆژاَّ  کبٌ،  نّ جیبٔازِ  رِ گّ ی ئّ گٕێرِ ثّ

کبَیبٌ جیبٔازتر  رِ گّ ئّ  کی کبَی ثّ ی تۆپّ ٔاَّ پێچّ  ٔێ، ثّ سبڵێک ثکّ  نّ  یّ رێک ّْ گّ ک ئّ یّ َێزِ
تبیی  رِ ر صۆسی سّ سّ نّ  ِٔ ٔأِ ثَٕٔی  زاَیبریی تّ َّ  َضیی  ثّ کبَیص  پێِٕ رِ گّ ئّ.  ٔ ئبڵۆزترٌ

 . یّ ّْ
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ر  گّ صیبری ثکرێت ئّ  کّ ٔرصیی ضٕێُی َێزِ  تٕاَرێ ثّ یٍ، صِ ثبضتر ثکّ  یّ يطێِٕ ثّ  کّ تٕاَیٍ لسّ صِ 
اَیٍ ضٕێُی تٕ صِ  ٔرصیی ثزاَرێٍ ٔاتّ  ی ٔ ضتی تریص ثّ کّ ی ، سێراییّ کّ ِٔ ی ، سٕلاَّ کّ گۆضّ

کبٌ ثۆ  رِ گّ ئّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ. یٍ زٔٔی سۆيبٌ صیبری ثکّ ئبرِ  ثّ  کّ رصِ پّسەر  نّ  کّ ٔتُی َێزِ کّ
  صا  َییّ کّ پرۆسێسّ  ٔی زاتی سرٔضت نّ َگضاَّ رِ  کبَی ژیبَی رۆژاَّ ی پێطٓبت ٔ رٔٔصأِ ضرۆڤّ

 .   کّ َی صیبریکرأی پرۆسێسّ َضێک لایّ ّْ  نّ  َیب چبٔپۆضییکرصًَبَّ ڵکٕ تّ ثّ
 

کبَی  ییّ ثُچیُّ  کییّ يّ ڕِ ی ّْ ِٔ رِ َگضِ رِٔاٌ  کبَضا جیبٔازٌ، ئّ   يییّ کٕاَتّ  تیۆریییّ  کبٌ نّ رِ گّ ئّ
تیی   ر صژایّ ک ّْ َّ  َضێک پریُسیپٍ کّ ڵگری ّْ کبَی سرٔضت ّْ يییّ کٕاَتّ    ٍ، يۆصێهّسرٔضت  

تیص  لیمّ يکی دّ چّ  یطتًُبٌ نّ ڵ  تێگّ گّ ڵکٕ نّ کبت ثّ يبَضا صِ زئَٕی ژیبَی رۆژژاَّ ڵ ئّ گّ نّ
نێکی  ، صۆستگّ یبٌ لٕرسّ  کبٌ َبلۆڵایّ پریُسیپّ  یطتٍ نّ ڵێٍ تێگّ ی  صِ ٔاَّ ئّ.  یّ تیی ّْ صژایّ

  کّ  یًُبَیطی تێضایّ ت فّ َبَّ یُطتبیٍ، تّ ک ئب زَتریٍ زاَبیبَی فیزیب ِٔ يّ  نێک نّ ثبضٍ، صۆستگّ
ڕاستییضا،  نّ. یٍ کّ صِ    کرصَّ ٔ ضرۆڤّ زٔٔیی ثبسی ئّ  ثّ  ، ئێًّ   يی کرصِٔٔ ی  تیۆریی کٕاَتّ ضرۆڤّ

  ٔأیی نّ تّ  س ثّ کّ  ِٔ يّ کّ ٔا ثیر صِ  ِٔ کبرییّ ڕی ٔرصِ ٔپّ يٍ ثّ" جٕٔی یًُبٌ جبرێک َٕٔسی فّ
  ِٔ، نّ گرێتّ کضِ کبَضا یّ ِٔ ڵ تبلیکرصَّ گّ و نّ ڵاو فیزیبی کٕاَتّ ثّ"  یطتِٕٔ گّ و َّ يیکبَیکی کٕاَتّ
زاَست زیبتر   کبَی تری ئٕ تیۆریییّ ّْ  َض نّ رچّ ّْ  ٔتِٕٔ کّ کضا َّ یّ ِٔ ْیچ تبلیکرصَّ

 .ِٔ تّ تبلیکرأِ
 

جیبٔازیی  َێٕاٌ جیٓبَی   َض  ثّ پێِٕ رَجڕاکێطی نّ ُێکی سّییًُبٌ  تێڕٔاَ کبَضا فِّ  1940   نّ
ازی َبٔ  پرسیبرێکضا، چۆٌ ضێٕ  ثٕٔثٕٔ نّ  راسیًّ یًُبٌ سّ فّ. ثٕٔ ّْ  ِٔ و ٔ جیٓبَی َیٕتُییّ کٕاَتّ

ر  سّ  ِٔ ڕێرِ ثٍ؟ جبرێکیتر ثگّ صا صرٔست صِ کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ تبلیکرصَّ  کضاچٌٕٔ نّ یّ ثّ
    کرأِ ثٍ    کّ نێُّ رصٔٔ کّ ر ّْ گّ زاَی ئّ ٔسب صِ ،  ئّ کّ رِ ثّ نّ ر صٔٔ کّ سّ نّ  ی ئێًّ کّ ِٔ تبلیکرصَّ
کبتێکضا  جیبجیب نّ  کبٌ ثّ صرزِ  نّ  کّ ریّ ّْ کۆی ضێٕازی  ثّ  کسبٌ َییّ یّ  کّ کضاچَّٕٔ یّ  ضێٕازی ثّ

 . ِٔ یتّ یت ٔ ثیکّ ر صایجشّ گّ ئّ
 

سبڵی تبریک ٔ رٌٔٔ    ک  نّ یّ تٕاَیٍ زَجیرِ صِ  ثٍ ئێًّ  کرأِ  کّ رصٔٔ صرزِ رصا کبتێک ّْ رايجّ ثّ نّ
ثێت  کبٌ کرأِ صرزِ  کێک نّ ر یّّ گ ئّ  ،ِٔ ری َبَیطێتّ سّ  نّ  َۆنکّ تّ  کّ  یّ ٔ ضٕێُّ ، تبریک ئّ   ثجیُیٍ

کبتی   کبٌ نّ َۆنکّ چێت يبَبی ٔاثێت  تّ صِ  ِٔ نّ  يّ ئّ. گۆڕێت کبٌ صِ َۆنکّ ی تّ ِٔ ضٕێُی َیطتُّ
رصٔٔکیبٌ  نێُێک یبٌ ّْ ی ئبیب کّ ِٔ ت ثّ ثبرِ سّ  ِٔ َّ کّ کبٌ زاَیبریی کۆصِ ٔ صرزِ رِ رۆیطتُیبَضا ثّ

تۆپێک   صا، کبتێک ژیبَی رۆژاَّ  کبٌ نّ َّ فتبری تّ رِ  نّ  ٔ صٔٔرِ    یّ صیکبڵاَّش زۆر را يّ ئّ .ٌ  کرأِ
  کّ ی تۆپّ ر ئبراستّ سّ ریی نّ ثێت یبٌ صاسرأ، کبریگّ  ی تر کرأِ کّ ٔ صرزێک ثُێری، صرزِ رِ ثّ

 .َبثێت
 

تۆپی فٕٔتجۆڵ ثکرێت     جیبتی  يۆنیکیٕل ثّ  نّ  کّ ِٔ ر تبلیکرصَّ گّ ی فیزیبی َیٕتُیی ئّ گٕێرِ ثّ
ْیچ ضتێک . ثڕٌ  َگڕێژکرأ صِ ٔأ رِ تّ ێکی    رێچکّ  کّ رصِ ٔ پّ رِ رۆیطتُیبٌ ثّ  کبٌ نّ َۆنکّ ئٕ تّ ّْ

ٔ  رِ ثّ  کی تر کّ یّ َۆنکّ تّ  ٔێت نّ ک ثکّ یّ َۆنکّ ٔثضات ٔ تّ لاصاَێک رٔ ی    ِٔ ْۆی ئّ  ثجێت ثّ  َییّ
  ْیچ کبتێکضا نّ  کبٌ نّ َۆنکّ گٕترێت تّ و صِ ی کٕاَتّيۆصێهی  گٕێرِ   ثّ.  رأِْبٔێژ     َیطتی ی تّ کّ صرزِ
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  ی ٔ ضتّ یطتجٕٔ، ئّ تێگّیًُبٌ فّ.  کی صیبریکرأیبٌ َییّ یّ تب ٔ کۆتبییضا ئبراستّ رِ َێٕاٌ سبڵی سّ
ْیچ  ٌ  گّ صِ  کّ رصِّ پ  تب ثّ  ِٔ کّ رچبِٔ سّ  کبٌ نّ َۆنکّ رچَٕٔی تّ صِ   یّ ِٔ َبکرێ ئّ  يّ رجّ تّ
صٔٔ سبڵی   ی کّ ٔ رێچکبَّ ئٕ  ئّ ڵکٕ ّْ ثّ  ت ٔ صیبریکرأیبٌ َییّ، کی  تبیجّیە رێچکّ  ضُّ چّ
 .ر ثّ  تٕاٍَ ثیگرَّ صِ   ِٔ ستُّ ثّ صِ  ِٔ تبٔ کۆتبیی پێکّ رِ سّ

 
تی صٔٔ  و دبڵّ صا ئّ نێرِ. زِجیبٔا فیزیبی  َیٕتُیی  نّ و    فیزیبی کٕاَتّ  ِٔ ِٔ کرصِ ستی نّ یًُبٌ جّ فّ

  ک رێچکّ یّ  کبٌ َۆنکّ ی تّ ِٔ جیبتی ئّ  نّ  ، چَٕکّ   يبَّ تی گفتٕگۆکّ ثبثّ  کّ ِٔ ی تبلیکرصَّ صزرییّ
  چیرۆکّ  ٔأیی نّ تّ  ثّ     ریکّ سّ  زيّ و ثّ گرٌ، ئّ ک سبتضا صِ یّ کبٌ نّ ئٕ رێچکّ ر ّْ ثّ   ثگرَّ

ی  رثڕیُێکی يبتًبتیکییبَّ ی صِ   ڵّ یًُبٌ فۆريّ فّ.  ڵاو ٔاَییّ ثّ. چێتکبٌ ث زاَستیّ  یبڵییّ سّ
يی  ئٕ یبسبکبَی  فیزیبی کٕاَتّ ر يێژٔٔی فیزیب جبرێکیتر ّْ سّ یًُبٌ نّ کبَی فّ کبرِ -ضکرص پێطکّ

ی  کّ جُبڵّئۆری    ڵّ ڵ فۆريّ گّ کبٌ نّ فیزیبییّ  یًُبٌ ٔ ٔێُّ تیۆری يبتًبتیکیی فّ.  ِٔ و ْێُبیّ رّْ ثّ
  . ک ضتٍ رصٔٔکیبٌ  یّ کبَی ّْ ڵاو پێطجیُییّ جیبٔازٌ، ثّ  يضا فیزیبی کٕاَتّ

 
  کێک نّ ٔ یّ رِ چٌٕٔ  ثّ  کبٌ نّ َۆنکّ ڵێ تّ یًُبٌ  صِ کبَی فّ نێُییّ صٔٔ کّ  ِٔ ئبیضیبی تبلیکرصَّ

ٔ  رِ ثّ ،کێطریٍ کرِ صِ ثّتی  ک پّ کبٌ ِٔ ؛ رێچکّ يضایّ رصِ ثّ  یبٌ نّ َضیٍ رێچکّ کبٌ چّ نێُّ کّ
و؛  کّ یّ  ِٔ چُّ جبرێکی تر صِ ٔ  ِٔ ڕێُّ گّ صِ  ِٔ   نێُّ يیٍ کّ   صِٔٔ  نّ صەڕۆٌ ٔ نێٍ يیٍ کّ کّ یّ
رۆثیبٌ ثشۆٌ،   چکّ يێک ثّ ٌ ٔ ژِ رێستۆراَێک لاثضِ   نّ   ٔایّ  ِٔ ک ئّ ثێ ِٔ ی صِ صرێژِ  یّ يطێِٕ ثّ
ی  ِٔ پێص ئّ ٌ  صِ صِ(  Jupiter -ر ژٔپیتّ) رییضا ی يٕضتّ سبرِ ٔری ّْ صِ َض پێچێک ثّ ٔسب چّ ئّ

  يّ ئّ.  ِٔ ڕێُّ ٌ ٔ ثگّ ی ثکّ رصٌٔٔ تّ ئٕ پبَتبیی گّ تٕاٍَ ّْ ت صِ َبَّ تّ. َزڵی سۆتبٌ يّ  ِٔ ڕێُّ ثگّ
کبو   زاٍَ صِٔ چۆٌ   ِٔ َّ کّ کبٌ زاَیبریی کۆصِ َۆنکّ چۆٌ تّ  ِٔ کبتّ یضِیٔ ض ئّ ،    یًُبَّ ثۆچَٕٔی فّ

کبتێک . ر ثّ  گرَّ صِ  یّ ٔ رێچکّ ئّ  ثێت کبٌ کرأِ صرزِ  کێک  نّ ر یّ گّ ، ئّ یّ کبٌ کرأِ صرزِ  ک نّ یّ
  نّ  کّ رصِ ر پّ سّ ٌ، نّ ثّ صِ  کّ ٔ صٔٔصرزِ رِ ثّ  کبٌ َۆنکّ ی تّ ٔ رێچکبَّ ثٍ، ئّ  کرأِ  کّ رصٔٔ صرزِ ّْ
  ڵاو نّ ثێت، ثّ  ضێتبَّ  يّ ئّ  پێطچبٔ کّ  ٔا صێتّ. ٌ کّ صرٔست صِ کضاچٌٕٔ یّ ٌٔ ٔ ثّ کّ ک صِ یّ
کبَی  ستّ ثّ ْب ثۆ يّ رِٔ ّْ -ْێُرێ کبر صِ کبَی فیزیب ثّ يێُتبڵییّ َضِ فّ  ستّ ثّ ی يّ يرۆصا ثۆ زۆرثّ ئّ
 . کّّ ئۆریجُبڵ  ڵکترٌ نّ کّ  یًُبٌ زۆر ثّ کبَی فّ   ڵّ فۆريّ  کّ  نًێُضرأِ سّ -ش و کتێجّ ئّ
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  ثّ  ئێًّ  ی کّ ٔ تیۆرییّ یطتُی ئّ تێگّ  و  نّ تی کٕاَتّ لیمّ دّ  ت ثّ ثبرِ سّیًُبٌ  تێرٔاَیُی فّ
ثڕێک کبت ثۆ   ثبضتر ٔایّ  ثۆیّ.    يبٌ کبتیطضا زۆر گریُگّ ّْ یٍ، َزیکّ ٔ نّ کّ ضی صِ زٔٔیی پێطکّ

ێکی زۆر پرۆسێس  پێص چبٔی سۆت نّ  ثیٓێُّ. کبت چۆٌ کبرصِ  یٍ کّ رسبٌ ثکّ یطتُی تّ ثبضتر تێگّ
پێی   ثّ.  کبت صِ  جٕڵّ  ست  ثّ صِ  ِٔ( A)سبڵی   ست نّ رثّ کی سّ یّ ضێِٕ  ێک ثّ َۆنکّ صا، تّ سبصِ
 .ثێت ٔاو صِ رصِ ر ْێڵێکی رێک ثّ سّ  نّ  کّ َۆنکّ ی َیٕتُیی تّيۆصێه

 
  کی صیبریکرأصا ثّضٕێُێ  يبٌ ْێڵ  نّ ر ّْ سّ  نّ  کّ َۆنکّ تّ ثیُیٍ    صٔای کبتێکی  ٔرصی صیبریکرأ  صِ

ی  ٔ رێچکبَّ ئٕ ئّ ک ّْ یّ َۆنکّ تّ يی ی کٕاَتّ یًُبَضا  ًََّٕٔ ی فّيۆصێه  نّ.  یطتِٕٔ گّ( B)سبڵی 
، َبٔی  ِٔ کبتّ کۆ صِ  ک رێچکّ یّ ٔێک ژيبرِ ر رێڕِ ر، ثۆ ّْ ثّ گرێتّ صِ  ِٔ(B)  ستٍ ثّ ثّ صِ( A)سبڵی 
  یبٌ نّ  کّ پۆنّ ضّ  پۆنێکضا کّ سٕنی ضّ  پێطبَضاَی ضٕێٍ نّ ّ ن  ثریتییّ  ٔگّ ، رِ ٔگّ رِ  نێُرأِ

یًُبٌ ثۆ   ی يبتًبتیکیی فّ تّ چّ رِ.   َێٕاَیبَضایّ  ضٕێُێک نّ  یبٌ نّ  َزيییضایّ  یبٌ نّ  رزییضایّ ثّ
ۆ کضا ک ڵ یّ گّ کبٌ نّ جیبٔازِ  ی رێچکّ ٔگّ ڵێت کبتێک رِ يبٌ پێ صِ ِٔ ئّ  ٔگّ ژيبرصکرصَی رِ ئّ
 .   ثێت صرٔست صِ( B)ٔ سبڵی  رِ ثّ( A)سبڵی   نّ  کّ َۆنکّ یطتُی تّ ثۆ گّ"  ر گّ یی ئّ فرِ"   ِٔ کرێُّ صِ

 .گبت و صِ سبڵی صِٔٔ  ثّ  کّ  ِٔ يّ کّ سبڵی یّ  ، نّ یّ کّ رِ گّ ثڕی راستی ئّ  رِ گّ یی ئّ و فرِ صٔٔجبی ئّ
 

کێطێت  ک صِ یّ و ٔێُّ یًُبٌ ثۆ تیۆری کٕاَتّ ی فّ ڵّ فۆريّ :َۆنکّ تّ کبَی ٔگِّ ر
َێکی  نیکترۆٌ صیًّ کی ٔ ئّ کبَی ثّ ک تۆپّ کبٌ ِٔ َۆنکّ ی چۆٌ تّ ِٔ نّ
  ثیبَٓبٔیت   ِٔ کّ صٔٔ صرزِ  ٌ کبتێک نّ کّ کضاچٌٕٔ صرٔست صِ یّ ثّ
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یًُبَضا  کبَی فّ ی ثیرِ کۆکرأِ  ضضاریی نّ یب ثَّ تّ ک ثّ یّ ر رێچکّ ّْ  ی کّ یّ ٔگّ ٔ رِ ئّ
  ی ضێِٕ رچبٔ نّ ثّ  کرێت ثٓێُرێتّ صِ( ( B)ثۆ سبڵی( A)سبڵی   ی  رۆیطتٍ نّ ر گّ صا  ئّ نێرِ)کبت صِ

کرێت  صِ  ٔگّ ی صٔٔ رِ ِٔ ثۆ کۆکرصَّ. گۆڕێت ی صِ کّ ڵاو ئبراستّ ثّ  گۆڕِ ی َّ کّ صرێژاییّ  تیرێکضا  کّ
ثۆ .  ترِ ری تیرێکی تبزِ پێطبَضِ  کّ َٕێیّ  تیرِ  ، ِٔ ی ترِ کّ کۆتبیی تیرِ  ێک ثهکێُضرێ ثّتیرَٕٔکی

ر ْێڵێکی  سّ  کبٌ نّ ٔگّ کبتێک رِ. پێجضرێ  صرێژِ    و پرۆسێسّ کرێ  ئّ ی زیبتر صِ ٔگّ ی رِ ِٔ کۆکرصَّ
ڵاو کبتێک  ثّ  ِٔ ثێتّ صِکضا کۆ  ڵ یّ گّ ٔأیی نّ تّ  یبٌ ثّ کّ ٌ، صرێژییّ ستّ رێک، ْبٔئبرا

ک تیر  َیب یّ کۆتبییضا تّ  نّ.    ِٔ سڕَّ کتری صِ صا یّ ِٔ کبتی کۆکرصَّ  نّ  کّ یّ  یبٌ صژ ثّ کّ ئبراستّ
  . ِٔ تّ جٕاَیی ضیکرأِ  ثّ  ِٔ ی ژێرِ یّ   و ًََّٕٔ نّ  کّ ئبیضیب.  ِٔ يێُێتّ صِ

 

 
 
 

کرێت  سرٔضتضا صِ  ڵێُجرأی َیٕتُیی نّ ی ّْ   َّٕٔصات، چۆٌ ًَ ڕَٔٔیی پێطبَی صِ یًُبٌ ثّ تیۆریی فّ
  زۆر نّ  و صٔٔاَّ پێطچبٔ، ئّ  َض ٔا صێتّ رچّ ، ّْ ِٔ جبرێکیتر ثضۆزرێتّ  ِٔ کّ يییّ کٕاَتّ    ًََّٕٔ  نّ
ر  سّ ثێت نّ  ِٔ کّ یّ   ر رێچکّ ّْ  َضییضار نّ ی پێِٕ ٔگّ یًُبٌ رِ پێی تیۆریی فّ  ثّ. ک جیبٔازٌ یّ
کبتێک    گۆڕی پلاَک زۆر ثچٕٔکّ ی، َّ ِٔ رَجضاٌ ثّ سّ  ڵێت ثّ صِ  کّ تیۆرییّ.  َضِ پلاَک ثّ  گۆڕی َّ

وهکۆکردنه    ِٔ کبَّ جیبٔازِ  ْۆی رێچکّ  ثّ کبٌ ریّ کبرییگّ :ینمانفه کانیرێچکهی
  تیرِ.   ِٔ کتر ثسڕَّ ٌ یبٌ یّ ْێز ثکّ ثّ  کتر تٕاٍَ یّ کبٌ صِ پۆنّ ضُی ضّ چّ ثّ
ثۆ     یّ ش ئبيبژِ کّ ضیُّ  کبٌ، ْێڵّ ٔگّ ی رِ ِٔ ثۆ کۆکرصَّ  یّ کبٌ ئبيبژِ رصِ زِ

یبٌ  ری صٔاییٍ صاَّ ثۆ سّ  ِٔ و تیرِ کّ کهکی یّ  ، ْێڵێک نّ کبَیبٌ ی ثڕِ ِٔ کۆکرصَّ
  کبٌ نّ صا َٕٔکی تیرِ کّ ی ٔێُّ ِٔ ضی سٕارِ ثّ   نّ.  ِٔ کۆکرصَّ نّ  ثریتییّ
 .  زۆر ثچٕٔکّ  کّ ضیُّ  تیرِ  یبٌ، ٔاتّ کّ َجبيّ رئّ ثّ  جۆرصاٌ ثۆیّ ی جۆرثّ ئبراستّ
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کی  یّ ضێِٕ  کبٌ ثّ ٔگّ رِ  ِٔ ٔ کرێُّ ک کۆصِ یّ  زۆر َزیکٍ نّ  ی کّ ٔ رێچکبَّ ضضارییکرصَی  ئّ ثّ
ْۆی   ثێت ثّ صِ  يّ ئّ. ٔێت کّ رصِ صِصا  ِٔ رِ ی سّ کّ   ًََّٕٔ  ک نّ گۆڕیٍ ِٔ سێرایی صِ  ئبسبیی ٔ زۆر ثّ

    رێچکّ  َضێک نّ ڵێت ّْ صِ  کّ ڵاو تیۆریییّ ثّ. رثچێت یبٌ سفر صِ ِٔ يی کۆکرصَّ رجّ ی سّ ِٔ ئّ
کی  یّ ٔگّ رِ  چَٕکّ ، یّ یهیبٌ ّْ ٔ ْێڵێکی راست يّ ضێٕازێک رِٔٔ  کبَیبٌ ثّ( ٔگّ رِ)کبٌ  صیبریکرأِ

 .ٌ کّ کی کبراتر صِ ضضارییّ کبٌ ثّ َۆنکّ ٔتی تّّ ڵسٕک ش ّْ يّ گَٕجبٔترٌ، ثّ
 

  ٔگّ رِ  ٔی کۆکرصَّ   نّ  ی کّ ٔ پێطجیُییبَّ کبٌ زۆر َزیکٍ نّ کبٌ،  رێچکّ ٔرِ گّ  َّ ثۆ تّ  زاَرأِ  ِٔ ئّ
ڵاو تیۆریی َیٕتٍ  ، ثّ یّ ریبٌ ّْ کی کبریگّ ضضارییّ ثیرصۆزی َیٕتُییضا کرأٌ ٔ ثّ  کبٌ نّ ْبٔضێِٕ

  ش کّ ٔرِ ٔصای گّ َیب يّ تّ. کبت پێطجیُیی صِ  یّ ِٔ رِ سّ  یبٌ نّ کّ رِ گّ ئّ  ی کّ ٔ رێچکبَّ َیب ئّ تّ
  کّ  یّ ِٔ ک ئّ کبٌ ِٔ ٔرِ گّ   َّ صا پێطجیُیی ثۆ تّ نێرِ. سفر زیبتر ثێت  نّ     یّ ِٔ صا ئّ ر ثێت نێرِ کبریگّ

 .کبت تیۆری َیٕتٍ ثبسی صِ

 
 
 
 
 

ٔ  نّ.  صا کرصِٔٔ کّ نێُّ صٔٔ کّ  ِٔ کۆَتێکستی تبلیکرصَّ  ًُبًَبٌ نّی کبَی فّ ثبسی ئبیضیب  ئێًّ  تب ئێرِ
ر  سّ کبٌ نّ َۆنکّ ْبٔێژرێٍ  ٔ ضٕێُی تّ ٔ صیٕارێکی صٔٔ صرزیی صِ رِ کبٌ ثّ َۆنکّ صا تّ   یّ ِٔ تبلیکرصَّ

تیۆری   َۆنکّ، ک تّ جیبتی یّ  کی گطتیی نّ یّ ضێِٕ پێٕرێٍ،  ثّ کبٌ صِ صرزِ  ک صٔٔر نّ یّ رصِ پّ
ک یبٌ  یّ َۆنکّ کبَی سیستًێک، تّ رِ گّ کبٌ  ثۆ ئّ پێطجیُییّ  صاتێ کّ يبٌ صِ ٔ تٕاَبیّ یًُبٌ ئّ فّ

َێٕاٌ صۆسی   نّ. یٍ َجبو ثضِ رصٌٔٔ ئّ ٔأی گّ ت تّ َبَّ کبٌ  یبٌ تّ َۆنکّ تّ  ک نّ یّ ڵّ کۆيّ
و  ، ئّ ِٔ ٌ ئێًّ لایّ  ی صٔاتری نّکبَی لۆَبغ َضییّ تًّ ٔ پێٕاَی تبیجّ  کّ تبیی  سیستًّ رِ سّ

. َێٕاٌ صٔٔ سبڵضا ْێڵێکی رێکّ  ی کلاسیکیی نّ رێچکّ   Bثۆ   ِٔ   A  ی نّکبَ چکّرێ
ڵاو  ٌ  ثّ کّ ْێز صِ  کتری ثّ یّ  کّ کلاسیکّ  رێچکّ  َزیکٍ نّ  ی  ٔ رێچکبَّ کبَی ئّ ٔگّ رِ
 . ٌ ثّ َبٔ صِ کتری نّ صٔٔرٌ، یّ  ِٔ کّ یّ ی نّ ٔ رێچکبَّ ئّ
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فیزیب َبٔی يێژٔٔی  پسپۆراَی  رثٓێُرێت، کّ صِ  ِٔ َضێک رێچکّ ّْ  کرێت  نّ صِ  َضییبَّ تًّ تبیجّ
 . سیستًیبٌ نێُبِٔ

. تی یّ کّ رێچکّ  کی سبصِ یّ ضێِٕ  ثّ  کّ َۆنکّ صا، يێژٔٔی تّ کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ تبلیکرصَّ  نّ    ثۆ ًََّٕٔ
ر  سّ نّ  َضِ ضٕێُێکضا ثّ  ک نّ یّ َۆنکّ ر تّ ی ّْ ِٔ صا چبَسی تبلیکرصَّ کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ تبلیکرصَّ  نّ
ر  ری ّْ گّ یًُبٌ ئّ ستی ثٓێُێت، فّ صِ تی ثّ تٕاَیٕیّ  کّ َۆنکّ ی تّ ٔ رێچکبَّ ئٕ ئّ ّْ

َبٔی . کبت ثیُب صِ  ڕیِٕ پێیضا تێپّ    کّ ِٔ تبلیکرصَّ ی    أَّٔ يێژٔ ئٕ ئّ پێی ّْ  ک ثّ یّ ِٔ تبلیکرصَّ
" یبٌ   " صرێژایی يێژٔٔ  کبٌ  ثّ کۆکرأِ" و  کرصَی فیزیبی کٕاَتّ ڵّ ی فۆريّ گٕێرِ  ی ثّ کّ يێتۆصِ

 . ی نێُرأِ"کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ يێژِٔٔ ئّ
 

کهیهێکی تری   یّ ِٔ یٍ، کبتی ئّ ست پێجکّ و ّْ ٔ فیزیبی کٕاَتّ رِ یًُبٌ ثّ ی فّ یٍ رێچکّتٕاَ صِ  ئێستب
ی  ِٔ پریُسیپی تبلیکرصَّ -گریٍ رصِ ڵکی نێ ِٔ صٔاتر کّ  ، ئێًّ ِٔ یُّ و تبلی ثکّ پریُسیپی کٕاَتّ

ژرێُیٍ، کبتێک  ک فبکت ثپّ ِٔ  ِٔ َبتٕاَیٍ ئّ  ئبیب ئێًّ. ی ثگۆڕصرێ کّ صیسکۆرسّ  پێٕیستّ ،سیستى
  تی ٔ ژیراَّ یّ َبگّ ر چّ سّ  نّ( رص  زِ mustard)یی  نّ رتّ يبٌ  سبڵێکی سّ کّ رضتییکبرِ رپّ سّ
و تۆ  پێی فیزیبی کٕاَتّ  ثّ  چَٕکّ. َبتٕاَیٍ ،رَبصات؟ ثێگٕيبٌ َب ستی تێِٕ ڵاو صِ کبت ثّ یری صِ سّ

يضا  فیزیبی کٕاَتّ  نّ.  َضێک ضت ثجیُیت یت ٔ ّْ ثکّ  کّ یری سیستًّ َیب سّ س تّ َبتٕاَیت ثّ
  َێک ثّ ثۆ ثیُیُی تّ    َّثۆ ًَٕٔ. یجیُی صِ  ی کّ ٔ ضتّ ڵمٕرتێُێ نّ ی تێّٓسۆ  ِٔ تبلیکرصَّ  پێٕیستّ

ر  سّ  نێضاَی رَٔٔبکیی نّ. ِٔ نێضاَی  رَٔٔبکیی رٌٔٔ ثکرێتّ  ثّ  کّ َّ ثێت تّ کی ئبسبیی صِیە ضێِٕ
ێکی  ۆنکَّ تّ  کی زۆر کزیص نّ ڵاو نێضاَی رَٔٔبکییّ ثّ  یّ کی زۆر ثچٕٔکی ّْ رییّ کبریگّ  کّ کٕنّ

 ٌ     صِ کبٌ پێطبَی صِ ِٔ تبلیکرصَّ. َێ  کی زۆر صاصِ رییّ کبریگّ –یت  صِ فۆتۆٌ نێیضِ  ثّ  کّ –و  کٕاَتّ
 .یبٌ ثکبت تٕاَێت ضرۆڤّ و صِ َیب فیزیبی کٕاَتّ تّ     ضێٕازێکّ  کبٌ  ثّ گۆڕاَی ئبکبيّ

 
  کّ ی صٔٔ صرزِ ِٔ ستی  تبلیکرصَّ رثّ ٔ ثّ رِ ثّ  َۆنکّ ٔای صاثُێ نێطبٔێک تّ ،ی پێطٕٔ ک ًََّٕٔ ِٔ
ی  کبتێک ژيبرِ.  ِٔ یُّ کّ ثٍ کۆ صِ ڕ صِ تێپّ   ٔێِٕ نّ  کّ  َۆنکّ و يیهیۆٌ تّ کّ ٔ صاتبکبَی یّ َێریٍ    صِ
ثیُیٍ  صِ. یٍ کّ صِ  ، ٔێُّ ِّٔ َیطُ صا صِ کّ رصِ کبَی پّ جۆرِ جۆرثّ    ضٕێُّ  ر سّ ی  نّ َۆنکبَّ ٔ تّ ئّ

ٔ  رکبو نّ ّْ  کبٌ ثّ َضییضارِ پێِٕ  ٔگّ ْب کبتێک رِ رِٔ ثێت، ّْ کضاچٌٕٔ صرٔست صِ یّ ضێٕازی ثّ
  ِٔ ری َیطتُّ گّ ثیُیٍ ئّ ِٔ صِ یُّ کّ کۆ صِ  ِٔ پێکّ ٌ    صِ گرێضِ  ِٔ( B)سبڵی   ثّ( A)سبڵی   ی کّ ڕێگبَّ

 .گَٕجێ ڵ صاتبکبَضا صِ گّ ی پێطٕٔ نّ ِٔ ئّک  کبٌ رێک ِٔ ضٕێُّ  نّ
 

کبٌ   صرزِ  یبٌ رَٔبکیی نّ يجبرِ ، ئّ ِٔ یُّ کّ صِ  صٔٔثبرِ  کّ ِٔ تبلیکرصَّ  ئێستب ٔای صاثُێ ئێًّ
  کێک نّ کرێ یّ صِ. ڕۆٌ کبَی پێضا صِ َۆنکّ تّ  یّ   ٔ ضٕێُّ َض، ئّ ک سبڵی َبِٔ ِٔ(  C)سبڵی . یٍ صِ صِ

کبو  زاَیٍ    صِ  ِٔ يّ ْۆی ئّ  ثّ  چَٕکّ"  رێچکّ –کبو " َێیٍ  زاَیبریی  َبٔ صِ  يّّ ئ. کبٌ ثێت صرزِ
ی   ِٔ ْۆی ئّ  ، ئێستب  ثّ ڕٔات ِٔ صِ ٔاَّ پێچّ  یبٌ ثّ( B)چێت ثۆ صرزی  صِ  ِٔ( A)صرزی   نّ  َۆنکّ تّ
 ی ٔ رێچکبَّ َیب ئّ تّ  نّ  ثێت صِکبٌ ثریتیی    ڕٔات، کۆی رێچکّ صِ  ِٔ کبو صرزِ  نّ  َۆنکّ زاَیٍ کبو تّ صِ
  کّ رصٔٔ صرزِ کبَی  ّْ ک رێچکّ یّ ْیچ ضێِٕ  ثّ  يّ ڕۆٌ، ئّ صِ  ِٔ يّ و یبٌ صرزی صِٔٔ کّ صرزی یّ  نّ

 .ِٔ َبگرێتّ  ِٔ پێکّ
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 ڵ گّ  و نّ کّ کبَی صرزی یّ کرص، رێچکّ صِ   ضرۆڤّ  یّ و ضێِٕ کضاچَٕٔی ثّ یّ یًُبٌ ثّ ی فّ ِٔ رئّ ثّ نّ
زاَیت  َّ  یّ ِٔ رجیص ئّ ثێت  ٔ يّ صرٔست صِ  یّ و صیبرصِ ٌ ٔ ئّ گّ کضِ یّ و  ثّ کبَی صرزی صِٔٔ رێچکّ

  کێک نّ ی یّ ِٔ رَٔٔکرصَّ  ٔاتّ  رصاَّ ستتێِٕ و صِ ثێت، ئّ ڕ صِ تێپّ  ِٔ کبو صرزِ  نّ  َۆنکّ کبو تّ
صرێت  صِ  کّ ڕاستییضا کبتێک رَٔٔبکییّ نّ. ێُێتي َّ  کّ کضاچَّٕٔ یّ ی ثّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ کبٌ صِ صرزِ

کضاچَٕٔێکی تر،  یّ يێُێت ٔ ثّ و َّ کّ کضاچَٕٔی یّ یّ ی ضێٕازی ثّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ ، صِ کّ صرزِ  نّ
  ثّ  یّ ِٔ و تبلیکرصَّ ئّ  کرێت ئێًّ ش زیبتر صِ يّ نّ! جیبتی  صرٔست ثجێت  ی پێطٕٔ نّ ِٔ َزیک نّ

ڵ  گّ ئٕیبٌ نّ کبٌ  ّْ َۆنکّ ک تّ یّ ضێِٕ ، ثّ ِٔ یُّ ثکّ  کی زۆر کز صٔٔثبرِ َٔبکییّکبرْێُبَی رٔ ثّ
زاَیبریی،   يجبرِ ئّ  ثێت  کّ يبٌ صِ ٔ تٕاَبیّ ئّ   صا صٔٔثبرِ تّ و دبڵّ نّ. ٌ کّ رَٔٔبکییضا کبرنێک َّ

 . ِٔ کبٌ ثضۆزرێُّ َۆنکّ تّ  ضێکی صاثڕأ نّ َیب ثۆ  ثّ تّ   کبو رێچکّ

کبو )کبٌ  ستٓبتِٕٔ صِ  ثّ  یّییبرپێی زاَ  یٍ ثّ ش ثکّ طتٕٔ، صاثّی کبَی گّ َّ ر ثێیٍ صاتبکبَی تّ گّ ئّ
  َییّ،  ی کّ ی رێچکّ رثبرِ زاَیبرییًبٌ صِ ی    صاثڕأِ  ضّ ٔ ثّ ئّ  ،یّ ِٔ جیُیٍ ئّی ی   صِ ِٔ ٔ ئّ(   رێچکّ–

ست  صِ  ثّ  ی کّ ی رێچکّ رثبرِ ی  زاَیبرییًبٌ صِ یّّ ڵ ٔ کۆيّ ڵاو ئّ کبت ثّ کضاچٌٕٔ صرٔست صِ یّ ثّ
.   ڵضایّ گّ نّ" راثرصٔٔ"يکی  يبَبی گریُگی ثۆ چّ  یبیّ و ئبیض ئّ. ٌ کضاچٌٕٔ صرٔست َبکّ یّ ْێُبِٔ ثّ

ر گٕڵضاَێکتبٌ سبڵی  گّ ئّ. کرێت صِ  رٔٔصأی کبيڵ ضیًبَّ  ڵێک نّ ک کۆيّ تیۆری َیٕتُییضا  ِٔ  نّ
  ِٔ لایّ  گێژ ثّ تبٌ گێژِ کّ ٔیی ٔ ٔرصٔسبش ثێت ٔ يُضاڵّ ر زِ سّ  ٔێتّ ئیتبنیب کڕیجێت ٔ ثکّ  ڕاثرصٔٔ نّ

  پبڵی ثّ  َضێ لبيکی ٔرصیهّ ، ّْ یّ يطێِٕ ثّ  صٔأِ  ثگێڕیتّ  کّ تٕاَی رٔٔصأِ صۆضی صايبثێت، صِ
  ڕاستییضا ثّ  نّ.  ِٔ زاراٌ پبرچّ ّْ  ثّ  صا، ثِٕٔ ِٔ رِسٕصا  ٔتُّ کّ  ش نّ کّ ٔ  گٕڵضاَّ َبِٔ  ِٔ کّ گٕڵضاَّ

کی  یّ   تٕاَرێ  ًََّٕٔ تیۆری َیٕتٍ صِ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  ٔ  ثّ َٕٔکّ ر ّْ سّ   ٔأ نّ ثَٕٔی صاتبی تّ
 .ش ثکرێت راثرصٔٔ پێطکّ  ٔأ نّ تّ
 

ٔاَی  کی راست ٔ رِ ، جیٓبٌ راثرصٔٔیّ ِٔ گرێتّ کضِ کبًَبَضا یّ زگًبکییّ  یطتُّ ڵ  تێگّ گّ نّ  يّ ئّ
ر  گّ ڵاو ئّ یجیُیجێت ثّ رێک َّ ِٔ ْیچ زیُضِ  يٕيکیُّ. ر سۆضیی ثێت یبٌ ترضیی ثێت گّ ، جب ئّ یّ ّْ

  تۆپّ  ت ثّ ثبرِ سّ.  یّ کی نێجگریت، راثرصٔٔ ثَٕٔی ّْ صٔای یّ  ک نّ ی  یّ   ک  ًََّٕٔ یّ زَجیرِ
ٔ  رِ ثّ  ِٔ رچبِٔ سّ  ٔاَیبٌ نّ ێکی راست ٔ رِ   رێچکّکبٌ  َبکرێت ثگٕترێت  يییّ کٕاَتّ کییّ ثّ
ڵاو  یٍ، ثّ ستُیطبٌ ثکّ صِکی ضٕێُی تۆپیکی ثّ  ِٔ ِٔ ْۆی تبلیکرصَّ  ثّ  يٕيکیُّ  ئێًّ. یّ ّْ  کّ رصِ پّ
بٌ و پێً فیزیبی کٕاَتّ. ر ثّ   کبَی تر ثگرێتّ ئٕ رێچکّ تٕاَێ ّْ ٔ صِ کبًَبَضا ئّ ِٔ َێٕاٌ تبلیکرصَّ  نّ
ٔ   َٕٔکّ ر ّْ سّ  کبًَبٌ گطتگیر ٔ سیستًبتیکٍ نّ ِٔ َض تبلیکرصَّ تب چّ  َییّ  نّ سّ ڵێت  يّ صِ

ڵێک  ک  کۆيّ ڵاو ثَٕٔیبٌ ِٔ ، ثّ یبٌ َبڕۆضُّ َض ئبییُضِ ْب تب چّ رِٔ ، ّْ کرأِ راثرصٔٔی تبلیُّ
ک  یبٌ یّ  ک پێطیُّ َیب یّ رصٌٔٔ  تّ و گّ پێی فیزیبی کٕاَتّ  ثّ.  ئبراصایّ کبٌ نّ رِ گّ َگی ئّ ثّ ضّ

 .يـێژٔٔی َییّ
 

کبَی تۆ  ِٔ تبلیکرصَّ  کّ  ٔ يبَبیّ ٔاَی َییّ ثّ ک فۆريی راستٕڕِ َیب یّ ی راثرصٔٔ تّ ٔ راستییّ ئّ
ک    یّ ِٔ تبلیکرصَّ  ثّ  يّ ئّ. َێت ر راثرصٔٔ صاصِ سّ  نّریی    ی کبریگّ یکّ ر ئێستبی سیستًێک صِ سّ نّ
  یّ ِٔ و تبلیکرصَّ ، ئّ ر  کرأِ سّ صاکۆکیی نّ  ِِٔ (John Wheeler)ر ٌ زاَبی فیزیب، جبٌ ٔییهّ لایّ  نّ

 Schematically  ِٔ رٔٔی ْێڵکبرییّ  ی نێُرأِ، نّ (Delayed-choice)َگ صرِ -ڵجژارصَی ّْ َبٔی   
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،  ٔایّ پێطتر ثبسًبٌ کرص     کّکّ،  ی صٔٔ صرزِ ِٔ ک تبلیکرصَّ َگ ِٔ صرِ-ڵجژارصَی ی ّْ ِٔ تبلیکرصَّ
  ڵاو نّ ثّ. یجڕێت ثیجیُیت صِ  کّ َۆنکّ ی  تّ یّ ٔ رێچکّ ئّ.  یّ ت ّْ ڵجژارصَّ ٔ ّْ ٔێضا   تۆ ئّ نّ

ی تب  سّ صٔاصِ  کّ ثیُیُی رێچکّ ت ثۆ ثیُیٍ یبٌ َّ کّ َگضا  تۆ ثڕیبرِ صرِ-ڵجژارصَی ی ّْ ِٔ تبلیکرصَّ
 .ٔێت کّ صِ  کّ ستیبرِ ّْ  رصِ پّ  نّ   کّ َۆنکّ ی تّ ٔ کبتّ ئّ
 

ٔ   رێچکّ–کبَی زاَیبری کبو  ڵ  ئبکبيّ گّ  َگ نّ صرِ-ڵجژارصَی ی ّْ ِٔ کبَی تبلیکرصَّ ئبکبيّ
ٔ  صا  ئّ تّ و دبڵّ ڵاو نّ ثّ. ێٔ  يبَّ ٔێ ثیجیُیٍ چ َّ کٍ،  چ ثًبَّ کّ چَٕٔیّ ی صٔٔصرزِ ِٔ تبلیکرصَّ

  نّ  کّ َۆنکّ ، صٔاتر  تّ صیبریکرأِ -تی یّ کّ راثرصِٔٔ  کّ -ر ثّ  یگرێتّ ک  صِ یّ َۆنکّ ر تّ ی  ّْ یّ رێچکّ
و  ڵجژێرێت، نّ ک صرز ّْ ی  یّ ِٔ َگجێ  َبچبر کراثێت  ثۆ ثڕیبرصاٌ نّ ثێت یبٌ رِ ڕ صِ تێپّ  ِٔ کبَّ صرزِ
کضاچٌٕٔ صرٔست  یّ ثّڵجژێرێت   رصٔٔکیبٌ ّْ ر ّْ گّ ڵاو ئّ ثّ. کضاچٌٕٔ صرٔست َبکبت یّ صا ثّ صۆسّ

 .کبت صِ
 

کبٌ ثریتیی  َۆنکّ رچبٔ گرتجٕٔ، تّ ثّ  یضا نّ کّ ِٔ تبلیکرصَّ  رصَٔٔیی نّ ت ڤێرژَێکی گّ َبَّ تّر  ٔییهّ
َضیٍ ثیهیۆٌ  چّ  چٍ کّ رصِ صِ     ِٔ کبَّ ْێزِ ِ ثّ 26(Quasar)یزار کِٕ  ی  نّ ٔ  فۆتۆَبَّ ئّ  ثٌٕٔ نّ

ٔ جبرێکی تر   ِٔ صٔٔ رێچکّ  تٕاَرێ ثکرێٍ  ثّ صِ  و تیطکبَّ ئّ .صٔٔرٌ  ِٔ ئێًّ  سبڵی رَٔٔبکیی نّ
ثّ .    ِٔ ِٔ ثُێرصرێُّ کبَّ ستێرِ ئّ  ڵّ یی ْێزی راکێطبَی  کۆيّ ٔضبِٔ ْۆی صرِ  ٔیی ثّ ٔ زِ رِ ثّ

ثتٕاَیٍ ثڕی   ێًّر ئ گّ ، ئّ يرۆصایّ نۆژیبی ئّ کُّ ی تٕاَبی تّ ِٔ رِ صِ  نّ  یّ ِٔ و تبلیکرصَّ دبڵ ئّ يّ ّْ 
ْێطتب . ٌ کضاچٌٕٔ صرٔست ثکّ یّ یٍ  ثّ تٕاَیٍ َبچبریبٌ  ثکّ صِ  ِٔ یُّ کۆ ثکّ  و فۆتۆَبَّ پێٕیست نّ

ْۆی   ثێت ثّ پێص ئبضکراکرصٌ   صاثُێیٍ صِ  رێچکّ-ئبيێرێک ثۆ پێٕاَی زاَیبریی کبو  ر  ئێًّ گّ ئّ
سبڵ  یهیۆٌثَضیٍ  چّ   یبٌ صٔٔ رێچکّ  ک رێچکّ ڵجژارصَی یّ و ّْ ئّ.   کّ کضاچَّٕٔ یّ يبَی ثّ َّ
  ڵاو ْێطتب نّ ٔیی یبٌ  سۆر صرٔست ثٕٔثێت ، ثّ ی زِ ِٔ ت پێص ئّ َبَّ تّ  ٔپێص  صرٔست کرأِ يّ نّ

 .یضایٍ کّ رییّ ژێر کبرییگّ  نّ  صا ئێًّ تبلیگّ
 

  نّ. ِٔ کبرصێت، ضیکرصِ ثّ  کّ صٔٔ صرزِی  ِٔ ثۆ تبلیکرصَّ ی    يییّ ٔ  فیزیب کٕاَتّ ئّ  صا  ئێًّ ضّ و ثّ نّ
ثیُیٍ  صِ .ْێُیٍ کبرصِ رصٌٔٔ  ثّ ئٕ گّ و ثۆ ّْ یًُبٌ ثۆ  يیکبَیکی کٕاَتّ ی  فّ   ڵّ فۆريّ  صٔاییضا ئێًّ

ئٕ  ّْ.  ک يێژٔٔی َییّ َیب یّ تّ  رصَٔٔیص ثّ ، گّ يبٌ ضێِٕ ّْ ٔت، ثّ رکّ کبٌ صِ َۆنکّ ک چۆٌ ثۆ تّ ِٔ
ر  سّ کبًَبٌ نّ ِٔ تبلیکرصَّ. ثێت کرێت ثَٕٔیبٌ ّْ ٔ صِ  گرێضرأِ  ِٔ رِ گّ ڵێ ئّ کۆيّ ّ کبَی ث يێژِٔٔ

رصٌٔٔ صیبری  کبَی گّ جۆرِ جۆر ثّ  َێت ٔ يێژِٔٔ ر راثرصٔٔ صاصِ سّ  ریی نّ صۆسی ئێستبيبٌ  کبریگّ
ر راثرصٔٔ  سّ ریی نّ گّکبری  ی صٔٔ صرزیی  کّ ِٔ تبلیکرَّ  کبٌ نّ َۆنکّ ک ثیُیُی تّ رِٔ ّْ. کبت صِ
  ِٔ لیُّ تّ   يبَضا نّ کّ رصَّٔٔ گّ  صات  چۆٌ یبسبکبَی سرٔضت نّ پێطبًَبٌ صِ  و ضیکبرییّ ئّ. ثٕٔ ّْ
ئێًّ تۆزێک زیبتر    ِٔ یُّ تبلیجکّ  ِٔ ی ئّ ِٔ گرٌ، پێص ئّ صِ  رچبِٔ سّ( ثیگ ثبَگ) ِٔ کّ ٔرِ گّ
 .ستیٍ ِٔ راصِ ٌ    کّ صرٔستی صِ  ی کّ ییبَّٔ  َٓێُ َضێک نّ ی یبسبکبٌ ٔ ّْ رثبرِ صِ

                                               
کبَی  سۆرِ یبٌ نّ کّ َضیٍ تریهیۆٌ جبر ٔزِ چّ  ، کّ ِٔ ئێًّ  ٌ نّ زۆر زۆر صٔٔراَّ  ئبسًبَییّ  َّ ٔ تّ کبٌ، ئّ یزارِ کِٕ 26

رصَٔٔضا ثڵأ  گّ  کبٌ ثّ یۆییّراص  ٔ تیطکّ  ِٔ ٔضێُّ صرِ ٔاو صِ رصِ ، زۆر زۆر پرضُگضارٌ، ثّ زیبترِ  ی ئێًّ کّ ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ
 . ِٔ َّ کّ صِ
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*** 
ئٕ ضتێک تیۆریی ّْ
 

(The Theory of Every Thing) 

 ." رثکرێ ری نێضِ کرێ سّ ، صِ ِٔ رصَّٔٔ ی گّ ثبرِ  رَبکرێ نّ ری نێ صِ زۆر سّ  ی کّ ی ضتّٔ  ئّ" 
 ( نجێرت ئبیُطتبیٍ  ئّ)    

 
تٕاَیٍ ثڵێیٍ  ٔ  صِ کبَضایّ ی یبسب زاَستییّ کًّ ژێر چّ  نّ  ضێت ، چَٕکّ یطتٍ صِ رصٌٔٔ ثۆ تێگّ گّ
  يیٍ ْێز کّ کّ چییٍ؟ یّ  َّيۆصێلاو  یبٌ ئّ  و یبسبیبَّ ڵاو ئّ ثّ. ثکرێٍ  يۆصێم  کبَی ثّ فتبرِ کرێ رِ صِ
    یبسبی کێطکرصَی َیٕتٍ، نّ. صٌ ثْٕٔێزی کێطكرثکرێ،  ضرۆڤّ  ثٕٔایّ ضێٕازی يبتًبتیکیی صِ  ثّ

ْێزێک    کبَی تر ثّ َّ َێک تّ ئٕ تّ ّْ صا    رصَّٔٔ و گّ ڵێت نّ ٔ صِ  ِٔ صا ثڵأکرایّ  1687سبڵی  
  ر ژیبَی فیکریی سّ زَی نّ ستێکی يّ ّْ  يّ ئّ.  کێطێت یضا راصِ کّ ڵ ثبرستبییّ گّ رأرص  نّ ثّ ثّ
رصٌٔٔ زۆر  رێکی  گّ و کبرێکتّ يجبر پێطبَیضا، لای کّ کّ ثۆ یّ  چَٕکّ. ی سۆی صرٔستکرص   کّ يّ رصِ سّ
و  ی ئّ گٕێرِ ثّ. صرٔستکرص  ٔ کبرِ کی يبتًبتیکیی ثۆ ئّێْب ئبيێر رِٔ يۆصێم ثکرێ، ّْ  ثّٔرصیی  ثّ

  ثٕٔ  کّ  ٔ ئبیضیبیّ يبٌ ئّ ، ّْ یّ ک  ثۆ سرٔضت ثَٕٔیبٌ ّْ یبسبیّ  ڵّ کۆيّ    یّ ئبیضیب
 . ری دٕکًضرا ثٕٔ سّ تی کٕفرکرصٌ نّ تۆيّ  سبڵ پێص َیٕتٍ ثّ 50( Galileo)هیۆگبنی

 
  ستبَی  سۆر ٔ يبَگ نّ ثۆ ِٔ( Joshua)عٕضەی ی ِٔ ێجی پیرۆز، چیرۆکی پبڕاَّکت      ثۆ ًََّٕٔ

فرٔتَٕبکرصَی  کرص ثۆ تّ صأای رۆضُبیی سۆری زیبتری صِ ِٔ چَٕکّ گێڕێتّ صِکبَیبٌ ِٔ رێڕِ
. ستب ک رۆژ ِٔ ی یّ ع سۆر َزیکّٕضەپێی کتێجی ی  ثّ. َعبَضا کّ  َگی نّ جّ( Amorits) کبٌّ ئبيٕریی

  ستێ ثّ ٔیی ثِٕ ر زِ گّ ئّ. ستب ثٕٔ ٔیی ِٔ ی زِ ِٔ سٕڕاَّ  يبَبی ٔایّ  یّ و ٔتّ زاَیٍ، ئّ صِ  يڕۆ ئێًّ ئّ
ر  صِ لّ  بٌ  ثّیّ ک ٕٔیبٌ  سێراییّي ستێ  ٔ ّْ َبِٔ  ٔیی ر زِ سّ  پێی یبسبکبَی َیٕتٍ  ْیچ ضتێک  نّ

کجبر  ثبجێکی  یّ  ٔاتّ -(ر ْێڵی ئیستٕا سّ  کبتژيێرێک نّ  يبیم نّ 1100)  ِٔ يێُێتّ ٔیی صِ سێرایی زِ
ْۆی ثێزارکرصَی   ثّ ثٕٔ َّ  و ضتبَّ ٔتُی ْیچکبو نّ.  ثێت ثضرێ ی سۆر صِ َگ ئبٔاثَّٕٔ و صرِ زۆر ثۆ ئّ

 .کبَی سرٔضتضا ثکبت کبرِ   رصاٌ نّ ست تێِٕ صِ  یّ ثۆی ّْ سٕصا  ٕٔ کّڕی ٔاث َیٕتٍ، َیٕتٍ ثبِٔ
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ْێزی    نّ  ِٔ ک یبسب یبٌ يۆصێم صۆزرایّ رێکی تری سرٔضت ِٔ کبرێکتّ  يّ صٔای ئّ
ک  فتبریبٌ ِٔ يبَیص رِ ئّ.  ِٔ ثیُیّ صا سۆیبٌ صِ( Magnetism)ٔ يٕگُبتیسیی( Electricity)ثبیی کبرِ

) گُێتی یبٌ صٔٔ يّ( Electric)ثبیی ی کبرِ صٔٔ ثبرگّ  کّ  ِٔ ٔ جیبٔازییّ ٔاثٕٔ ثّْێزی کێطکرصٌ 
کتری  ک ثٍ  یّ ر َبچَٕٔیّ گّ ٔ  ئّ  ِٔ َّٔ کّ ک صٔٔر صِ یّ  ک نّ چَٕٔیّ(  Magnetيٕگُبتیس

ْۆی   ڵاو ثّ ْێزی کێطکرصٌ، ثّ  ْێزترٌ  نّ  ثبیی ٔ يٕگُبتیسیی  زۆر ثّ کبَی کبرِ ْێزِ. کێطٍ راصِ
  ثّ  کبٌ يبکرۆسکۆپییّ  َّ کبَی َبٔ تِّ (Negative)ٔ سبنت( Positive)ة يٕجّ  ی ثبرگّ ژيبرِ ی    ِٔ ئّ
کبَی  ثبیی ٔ يٕگُبتیسییّ کبرِ  ْێزِ  ثێت، زیبص صِ  ی ْێزی کێطكرصٌ کّ ٔاَّ پێچّ  کٍ ، ثّ ر یّ صِ لّ

 .ِٔ سڕَّ کتری صِّ ئٕیبٌ ی یی، ّْ َزیکّ  کبٌ  ثّ يبکرۆسکۆپیّ  َّ َێٕاٌ تّ
 

راستی  َبِٔ  نّ  ٔاتّ  سبڵێکّ سەتی  ثب ٔ يٕگُبتیس ْیی َزیکّ ی کبرِ رثبرِ ی ئێستبيبٌ صِ ئبیضیب
  ِٔ َضیٍ ٔڵاتّ چّ  و، کبتێک زاَبیبَی فیزیب نّ یّ ی َۆزصِّ سەتڕاستی  و ثۆ َبِٔ یّ ژصِ ی ّّْ سەت
َجبيضا،   کبٌ ئّ ثبیی ٔ يٕگُبتیسییّ کبرِ  ْێزِ ر سّ  یی صرێژیبٌ نّ ی تبلیگّ ِٔ َضێک نێکۆڵیُّ ّْ
ڵ  گّ َضییبٌ نّ ثبیی پێِٕ کبَی يٕگُبتیسیی ٔ کبرِ ْێزِ   یّ ِٔ کبٌ ئّ ِٔ گریُگتریٍ صۆزیُّ  کێک نّ یّ
ْب  رِٔ کبت، ّْ يٕگُبتیس صِ  جٕڵێت کبر نّ صِ  ثبیی کبتێ کی کبرِ یّ گّ ثبر:  یّ کضا ّْ یّ
َبٔی  ْبَس کریستیبٌ   صاَیًبرکیی ثّیطت زاَبی فیزیبی گّ  يّ نّ س    و کّّ ک یّ.  ِٔ ٔاَّ پێچّ ثّ

 1820سبڵی   ثٕٔ،  ِٔ ٔتُّ  ریکی ٔاَّ زاَکۆ سّ  کبتێک نّ ثٕٔ   (  Hans Christian Orsted)ئۆرستێض
  ِٔ ێتّکر ًَب َزیک صِ لیجهّ   نّ ْێُب  کبتێک    کبری صِ ی ثّ   ٔ پبترییّ ثبی ئّ رَجیضا، سٕڕی کبرِ سّ

ی  یطت، جٕڵّ ٔ زۆر زٔٔ تێگّ ئّ. یجٕڵێُێ َێت ٔ صِ صاصِ   ًَبکّ ری لیجهّ َیطبَضِ  ر سّ ریی نّ کبریگّ
ی  ْب ٔضّ رِٔ ٕگُبتیسیی، ّْْۆی صرٔستجَٕٔی ْێزی ي  ثێت ثّ ثبیی صِ کبرِ
يبیکم َضیٍ سبڵ صٔاتر زاَبی فیزیبی ثریتبَیی  چّ. صاْێُب( electromagnetism)ییيٕگُبتیسکبرۆ

ْۆی   ثبیی ثجێت ثّ زٔٔی کبرِ ر تّ گّ ئّ -يڕۆ زيبَی ئّ  ثّ -صا ٔتی1831ی ڵسب  نّ( Faraday)ی فبراصا
ْۆی صرٔستجَٕٔی   ثێت ثجێت ثّ ثٕاری يٕگُبتیسییص صِ  ٔاتّ صرٔستجَٕٔی ثٕاری يٕگُبتیسیی، کّ

 .ثبیی زٔٔٔی کبرِ تّ
 

کبتێک پێطبَیضا    .ِٔ َبکیی ٔ کبرۆيٕگُبتیزيی صۆزییَّضیی َێٕاٌ رٔٔ ی پێِٕ سبڵ صٔاتر فبراصا  چٕارصِ
. رگیریی رَٔٔبکییی صاثُێت يسّ ر  سرٔضتی جّ سّ  ریی نّ تٕاَێت کبریگّ ْێز صِ يٕگُبتیسێکی ثّ

ٌ  َضِ َزیک نّ  ر نّ ژاری ئبسُگّ کی ّْ یّ يبڵّ ثُّ  ٔ نّ يجٕٔ، ئّ ی  کّ کّ ٔاریّ فبراصای ئبستی سٕێُضِ
ر ٔ  ثّ ک َبيّ کبرکرصٌ  ِٔستی  ثّ يّ  ی ثّ سبڵییضا لٕتبثشبَّ  َی سیبَزِ يّ تّ  نّصایک ثجٕٔ،   نّ
ثۆ چبککرصٌ   ی کّ ٔ کتێجبَّ َضیٍ سبڵ ئّ ثۆ چّ. جێٓێطت کضا، ثّ یّ کتێجشبَّ  تێگری کتێت نّرگ ثّ

ٔ   ی سبصِ ِٔ َضێک تبلیکرصَّ ْب ّْ رِٔ فێری زاَست ثٕٔ، ّْ  ٔێِٕ ٔ نّ ِٔ سٕێُضِ ْێُب صِ ثۆیبٌ صِ
  ٔرِ ی، گّ تبلیگّ  ر کبرێکی نّ صِ ک یبریضِ کۆتبییضا  ِٔ نّ. صا َجبو صِ کبتی ثێئیطییضا ئّ  سبکبری  نّ
 .ٔت سکّ صِ( Humphry Davy)یڤی ْبيفری صِ ،زاَبی کیًیب

 
لای   ّ يبتًبتیک ث. ڕێ کرص َی ثّ يّ سبڵ  تّ 45ی ٔ يبِٔ ِٔ ی گرتّ یڤی  جێگّ رگی صِ فبراصای صٔای يّ

  ِٔ ری َبیّ تب سّ  ثۆیّ. ثٕٔ يبتًبتیک ْیچ فێر َّ  َضی کرص نّ رچّ ت ثٕٔ، ّْ دًّ زۆر زِ  ِٔ فبراصایّ
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ْبت،  یضا صِ َضێطّ ئّ  یضا ثّ کّ تبلیگّ  نّ  ی کّ یراَّ سّ  ٔ صیبرصِ ی ئّ کّ تیۆرییّ    یتٕاَی ًََّٕٔ َّ
 . ثجیُێت  ِٔ کرصِ ثّ
 

صا  و رۆژاَّ نّ. کبَی ْێز ثٕٔ ی کبیّ کبَی فبراصای ئبیضیب ْزرییّ  اْێُبَّتریٍ ص ٔرِ گّ  کێک نّ یّ
و  رّْ کبَیبٌ ثّ ئبسًبَییّضتییّ    کبٌ ٔ کّ چبٔ زنّ    َّ ی ئبنیّ رثبرِ صِ ی    ٔ کتێت ٔ فیهًبَّ ْۆی ئّ ثّ

    ٔ صاْێُبَّ تبجی ئّ   ثٕٔایّ صِ    ، ثۆیّ یّ تییبٌ ّْ صا ئبضُبیّ کّ تّ ڵ ثبثّ گّ ڵک نّ ی سّ صێٍ، زۆرثّ
تریٍ  رِٔ  گّ  نّ  کێکّ يی َێٕاٌ َیٕتٍ ٔ فبراصایضا  یّ رصِ سّ  ڵاو نّ ثّ.  ری فبراصای ثکرایّ سّ نّ

َێٍ  کبٌ صاصِ َّ ر تّ سّ  ریی  نّ ی کبریگّ ٔ ْێزاَّ ئّ زاَی    ثٕٔ ٔایبٌ صِ  ِٔ کبَی فیزیب ئّ َٓێُییّ
کرێ،  ثۆضبییضا ئبڵٕگۆڕی پێضِ  ْێز نّ  ، ٔاتّ ثێت کبَضا ثۆضبیی ّْ َّ َێٕاٌ تّ  نّ  کبتێکضایّ  َیب نّ تّ

  ثۆیّ. ٔێت ثێت ضتێک نێی ثکّ َێک صِ ی تّ ثۆ جٕڵّ ڕی ٔاثٕٔ    ٔ ثبِٔ ئّ. ثٕٔ َّ  يّ زی نّ فبراصای دّ
چبٔ   ثّ  ، کّ نٕٔنّ  نّ  کبٌ  پڕِ کبٌ ٔ يٕگُبتیسییّ ثبییّ کبرِ  ثیرصا ْبت ثۆضبیی َێٕاٌ  ثبرگّ ٔای ثّ

 .ٌ صِ َجبو صِ ئّ  کبٌ کّ ضێٕازی فیزیبیی کبری پبڵُبٌ ٔ کێطکرصَّ  َبثیُریٍ، ثّ
  
ی  يّ رچبٔی  ثٕارێکی ْێز، ئّ ثّ  کی ثبش ثۆ ْێُبَّ یّ رێگّ. ی َب ثٕاری ْێز ٔ نٕٔلاَّ فبراصای َبٔی ئّ 

ئبسُی   ٔرصِ  نّ  پڕِ  یی کّ   ضٕٔضّ پهێتێکی.   یّ ِٔ ٔتُّش، پێطبَضاَی ْۆڵی ٔاَّ    ِٔ ئّ  . یّ ِٔ رِسٕصا
ر ْێزی  سّ  ری ثچٕٔک ثۆ زاڵجٌٕٔ ثّ َضێک گرِ ّْ  َرێت ٔ ثّ ر يٕگُبتێسێک صاصِ سّ ، نّ رش ٔثڵأ پّ

ضێٕازێکی   ثّ ،جٕڵێٍ صِ  ِٔ ثیُرأِ ْۆی ْێزێکی َّ  کبٌ ثّ ئبسُّ  ، ٔرصِ ِٔ سترێتّ ثّ نێشطبَضَضا صِ
ی تری ثڵأ  کّ رِ يسّ ٔ جّ رِ ثّ  ِٔ کّ گُبتیسّ رێکی يٕ يسّ جّ  ٌ ٔ نّگر رصِ ِٔ  ت  ئبراستّ تبیجّ

ثۆضبیی    چۆٌ ْێزی يٕگُبتیسیی کبر نّ  صات، ک پێطبَی صِ یّ سطّ ک َّ ِٔ  و ضێٕازِ ئّ.  ِٔ ثُّ صِ
  يّ ئّ ،    ِٔ زرێُّگٕا صِ( Field) ِٔ ْۆی ثٕارِ  کبٌ ثّ ئٕ ْێزِ ّْ    ڕيبٌ ٔایّ ثبِٔ  يڕۆصا ئێًّ ئّ  نّ.  کبت صِ
 . کبَیطّ زاَستییّ  ی چیرۆکّ ْب ثُبغّ رِٔ ّْ –کبَی فیزیبی َٕێ  گریُگّ    يکّ چّ  نّ  کێکّ یّ
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ثریتیی ثٕٔ   ، کّ   ِٔ   ک سۆی يبثِٕٔ کبرۆيٕگُبتیسیی ِٔ ی رثبرِ کبًَبٌ صِ یطتُّ تێگّ  یّ َضیٍ صِ ثۆ چّ
  ی کّ ِٔ ی ئّ ئبيبژِ(: Empirical)زئَٕیی ک یبسبی  ئّ یّ َض صاَّ ی چّ رثبرِ َضێک زاَیبریی صِ ّْ  نّ

َضێک  ی ّْ ِٔ ؛ یبٌ ئّ یّ ّْکی َٓێُیی ثَٕٔی    یّ ضێِٕ  ثب ٔ يٕگُبتیس  ثّ َێٕاٌ کبرِ  تیی نّ َزیکبیّ
کبٌ،  يٕگُبتیسییّ    ی کبیّ ْب کۆَسێپتێکی سبصِ رِٔ ِٔ؛ ّْ ستێتّ ثّ صِ  ِٔ رَٔٔبکیییّ  ٔاٌ ثّ َضیی ئّ پێِٕ

ی  یّ سبڵاَی صِ  نّ. ثٌٕٔ ٔش َّ ْیچ کبيیبٌ ثێشّ  ثٕٔ کّ تیۆریی کبرۆيۆگُبتیسیی ثَٕٔیبٌ ّْ  یبزصِ
( James Clerk Maxwell)یًس کلارک يبکسٕێڵ َضی جّ کبَضا زاَبی فیزیبی سکۆتهِّ 1860

  َضییّ ی پێِٕ ضرۆڤّکی يبتًبتیکیی کّ    یّ پێضا ثۆ َبٔ چٕارچێِٕ رِ کبَی فبراصای پّ ِٔ ثیرکرصَّ
ثٌٕٔ   ک  ْبٔکێطّ یّ ڵّ َجبو کۆيّ رئّ ثّ. کرص ثب ٔ يٕگُبتیس ٔ رَٔٔبکییی صِ کبَی َێٕاٌ کبرِ َٓێُییّ

  ثبسی   ْبٔضێِٕ     ڵێ ْبٔکێطّ ک کۆيّ ِٔ. کرص صِثبیی  ر صٔٔ ْێزی يٕگُبتیسیی ٔ کبرِ ضیکبری ّْ  کّ
ک ْێزصا  َبٔ یّ  ثب ٔ يٕگُبتیسی نّ يبکسٕێڵ، کبرِ. کرص ٔ يبَیفێستجَٕٔی  ثٕاری کبرۆيٕگُبتیسیی صِ

 .سص ثٍ زاصا پّ فّ  پۆل نّ ک ضّ تٕاٍَ ِٔ کبَی کبرۆيٕگُبتیسیی صِ ثٕارِ  ْب  پێطبَیضا رِٔ ّْ. کشست یّ
 

َض  صرا، چّ ک پێطبٌ صِ یّ ژيبرِ  ٔت  ٔ ثّ کّ رصِ صِ  ِٔ کبَّ َبٔ ْبٔکێطّ  نّ  کّ   ی کّّ پۆن سێرایی  ضّ
لای،  رسٕڕيبٌ ثٕٔ نّ ی سّ جێگّ. یی دیسبثی کرصثٕٔ صاتبی تبلیگّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  سبڵ پێطتر ثّ

ی  یی تب رێژِ بلیگّی ت ضێِٕ  ثّ  یی دیسبثی کرصثٕٔ سێرایی رَٔٔبکییی ثٕٔ کّ ٔ سێراییّ ئّ  چَٕکّ

ئبسٍ پێطبٌ   ر ٔرصِ سّ  ی نّ کّ  رییّ ثٕاری ْێزی يٕگُبتیسیی، کبریگّ: کبَی ْێزِ ثٕار
 .صرأِ
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پۆنی  رَٔٔبکییی سۆی ضّ  ِٔ ٔ صۆزیجٕٔیّ ئّ. صرٔستیی دیسبثی کرصثٕٔ  ثّ ت سّ ک نّ یّ
  !کبرۆيٕگُبتیسیّ

 
کبَی  ٌ َبٔی ْبٔکێطّ کّ کبٌ صِ ثبییّ يٕگُبتیسیی ٔ کبرِ  ی کبیّ ضرۆڤّ  ی ٔ ْبٔکێطبَّ يڕۆصا ئّ ئّ   نّ

گریُگتریٍ    یّ ٔاَّ ڵاو نّ ثّ.  ڵک َبٔیبٌ ثیستِٕٔ سّ  و نّ ضێکی کّ ثّ.  نێُرأِ( Maxwell)يبکسٕێڵی
کبَی  سّ رِ ر کّ سّ ٔایی نّ ريبَڕِ ٔاٌ فّ َیب ئّ تّ  َّ. ثکرێ    رگبَییبٌ پێِٕ ثٍ، زۆرتریٍ ثبز  ْبٔکێطّ

پۆنی  ک  ضّ پۆنی رَٔٔبکییی  ِٔ کبَی تری  ضّ ی جۆرِ ڵکٕ   ضرۆڤّ ٌ ثّ کّ کبٌ صِ رِ ٔ کۆيپیٕتّ  ِٔ يبڵّ
ئٕ  ّْ. ٌ  کّ یص صِX(X-ray)ٔ تیطکی  Infra redٔسٕٔر ثُّ ی، رَٔٔبکیRadio، راصیۆMicroيبیکرۆ

.  کبَیبَّ پۆنّ ضّ  ٔیص صرێژیی ئّ - یّ ڵ رَٔٔبکیی ثیُرأصا ّْ گّ ک جیبٔازییبٌ نّ َیب یّ تّ  يبَّ ئّ
کبتێکضا رَٔٔبکیی ثیُرأ  صرێژیی   نّ  تر یبٌ زۆرترِ ک يّ ی  یّ پۆنی راصیۆیی َزیکّ صرێژیی ضّ

کبٌ  زۆر ِ  X  -ْب  تیطکی رِٔ ٔ ّْ  ترِ يیهیۆٌ يّ  ر صِ سّ  ک نّ ری   یّ ٔرٔٔثّ صِ  ی نّ کّ پۆنّ ضّ 
 .    ترِ ی يیهیۆَێک يّت ر سّ سّ نّ ک    ی یّ کٕرتترٌ َزیکّ

 
ی ثیُیُیضا  َبٔچّ  ی نّ کّ ی تیطکّ ڵاو زۆرثّ کبت  ثّ رصِ کبٌ صِ صرێژِ  پۆنّ ئٕ ضّ ّْ  ی ئێًّ کّ سۆرِ

  کبت کّ رصِ صِ  پۆلاَّ ضّ  ٔ صرێژِ چڕیی ئّ  سۆر ثّ  کّ  ثێ ٔت َّ رێکّ  ثّ  يّ ئّ  یّ ثۆی ّْ.  ِٔ ثێتّ چڕ صِ
ی  ضّ ک گّ یّ ضێِٕ  ثّ  چبٔی ئێًّ. کبَی سۆر ثجیُیت ْێزتریٍ تیطکّ تٕاَیت ثّ صِ چبٔی رٔٔت    ثّ
ٔ  ئّ  ٔێتّ کّ صِ  ثێت کّ ی ّْ کبرۆيٕگُبتیسییبَّ  پۆنّ ٔ ضّ ، تٕاَبی ئبضکراکرصَی ئّ َضِٔٔ سّ

  یُّ رَج ثضِ ثتٕاَیٍ سّ  ر ئێًّ گّ ئّ. گبت ، پێی صِ زۆرتریٍ تیطکّ  يّ ئّ  ، چَٕکّ ِٔ یّ َبٔچّ
ٔ  ئٕ ئّ ضێٕازێک ثێت ثتٕاٍَ ّْ  چبٔیبٌ ثّ  یّ ٔاَّ ٔاَیص نّ کبَی تر، ئّ سبرِ ری  ّْ ِٔ ثَّٕٔ

َضێک  َبٔی ّْ  ُبَّْێ  ت ثّ ڵجّ چٍ، ئّ رصِ صِ  ِٔ کبَیبَّ سۆرِ  چڕیی نّ  ثّ  ثجیٍُ کّ  تیطکبَّ
ِٔ  کبَّ سبرِ تۆيسفێری ّْ کبَی َبٔ ئّ ٌ  تۆزٔ گبزِ لایّ ک رێگرتُی رَٔٔبکییی نّ ِٔ ری    کبرێکتّ

  َضِٔٔ یبٌ سّ ضّ گّ( X-تیطکی)چبٔیبٌ ثۆ ثیُییی   ی کّ ٔ ئبنیبَبَّ ئّ  ثۆیّ.   گیرصرێٍ رچبٔ صِ ثّ نّ
 .ڵک ثٍ کّّ کبٌ زۆر ث سبَّ ثۆ ئبسبییطی فرۆکّ  یّ ٔاَّ نّ
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 300000ری  ٔرٔثّ صِ  پۆنی کبرۆيٕگُبتیسیی نّ سێرایی  ضّ  ٌ، کّ کبَی يبکسٕێڵ صیبری صِ ْبٔکێطّ
ڵاو ثبسکرصٌ  ثّ.  کبتژيێرێکضایّ  يیهیۆٌ يبیم نّ 670ری  ٔرٔٔثّ صِ  یبٌ نّ  کضایّ یّ چرکّ  تر نّ کیهۆيّ

ثۆ  پێٕاَی (    Reference Frame)ریفرێُسێکت  ی چٕارچێِٕ ٔ کبتّ تب ئّ  سێرایی ثێًبَبیّ  نّ
صا پێٕیست َبکبت زۆر ثیری  ژیبَی رۆژاَّ  نّ  و ضتّ ئّ. کرصثێت صیبری َّ  ِٔ ِٔ ت ئّ َیسجّ  سێرایی ثّ

   صێت، کّ  ٔاتبیّٔ  ثّ  يّ ، ئّ ِٔ سٕێُێتّ کبتژيێرێکضا صِ  يبیم نّ 60پێٕ -کبتێک  سێرایی.  ِٔ یتّ نێجکّ
  ی کِّ (Black Hole)ش رِ ت کَّٕ َیسجّ  ک ثّ ، َّ ثِٕٔ  ِٔ کّ لبيّ ضّ  ت َیسجّ  ثّ  کّ رأِپێٕ  سێراییّ

 .ثٕٔثێت  ِِٔ (Milky Way)َضی کبکێطبٌ َبِٔ 
 
ثۆ . یت ریفرێُس صیبری ثکّ- ثیت، چٕارچێِٕ َضێکجبر َبچبر صِ ضضا ّْ ژیبَی رۆژاَّ  ت نّ َبَّ ڵاو تّ ثّ 

تۆ   یّ ٔاَّ ، نّ ِٔ کبتی فڕیُضا ثگٕازیتّ  صا نّ ٔرِ کی گّ یّ ٔی فرۆکّ راڕِ  کبتێک کٕپێک چبی نّ     ًََّٕٔ
  ی کّ ثڵێت سێراییّ    یّ ٔاَّ ٔیی  نّ ر زِ سّ  سێک نّ ، کّ کبتژيێرێکضایّ  يبیم نّ 2ی  کّ سێرایّثڵێی 
  ثیرت ثێت چَٕکّ  نّ. راستترٌ  راَّ و ثیُّ کێک نّ یّ   ِٔ رِ کّ ٔاثیر يّ.  کبتژيێرێکضایّ  يبیم نّ 572

ڵ  گّ ی نّ کّ ثێت لسّ  َێکی ئبسًبَیی ر تّ سّ نّ  سێک  کّ ِٔ  کّ سٕڕێتّ ٔری سۆرصا صِ صِ  ٔیی ثّ زِ
ی   ِٔ ، ثێئّ ڕۆیت کضا صِ یّ چرکّ  يبیم نّ 18سێرایی   ڵیت   تۆ ثّ ٔ صِ ، ئّ ِٔ ک َبگرێتّ ستبٌ یّ کّ

صا  و جیبٔازییبَّ ر رۆضُبیی ئّ ثّ نّ.    ەرێت ٔ ئبيبژەی پێ ثضاتت ث کّ فێُکّ  ضٕێُّ ثە ی کّ ییّ ئێرِ
،  ِٔ رِ صِ  صێتّ  ِٔ کبَّ ْبٔکێطّ  نّ ی    یّ ٔ ضێِٕ سێرایی رَٔٔبکییی ثّ  َضیب کبتێک يبکسٕێڵ رایگّ

  َگّ ْب رِ رِٔ ّْ  X–ٔسٕٔر ، تیطکی  پۆنی يبیکرۆ ، راصیۆ ، ثُّ ضّ : پۆل ضّ صرێژِ 
 . یّ کبَضا جیبٔازییبٌ ّْ پۆنّ ضّ  صرێژیی  َیب نّ کبَی رَٔٔبکیی تّ جۆرِ جۆرثّ
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  کبَی يبکسٕێڵ  ثّ ثٕٔ، ئبیب سێرایی رَٔٔبکیی َبٔ ْبٔکێطّ  ِٔ ئّ  کّ ئبسبییّ  پرسیبرِ.  ِٔ تّ صۆزیِٕ
 ؟ پێٕرأِ  ِٔ ت چییّ َیسجّ

ت  َیسجّ  کبَی يبکسٕێڵ ثّ   ْبٔکێطّ  سێرایی نّ ی یٍ راصِ ثکّ  ِٔ ی ثڕٔا ثّ ِٔ ثۆ ئّ  ْیچ ْۆکبرێک َییّ
  يّ رَبتیڤ  ئّ ڵتّ ڵايی ئّ ِٔ. ْبتٍ کبر صِ رصٌٔٔ ثّ ئٕ گّ کبَی ثۆ ّْ   ْبٔکێطّ  چَٕکّ  ثِٕٔ،  ِٔ ٔییّ زِ

ت  َیسجّ  کرێت ثّ صیبری صِ  ِٔ کبَی يبکسٕێڵّ ْۆی ْبٔکێطّ  ثّ  ی رَٔٔبکییّ  ٔ سێراییّ ثٕٔ، ئّ
َبٔی    کّ َضِ کبت، َبِٔ ئٕ ضٕێُێکی ثۆضبییضا کبری سۆی صِ ّْ  ٔێ  ٔ نّ رَبکّ صِ  کّ  یّ ِٔ َضێکّ َبِٔ

  تضا ڕِ ثُّ  ریبٌ نێُبثٕٔ، نّ کٕرتیی َبٔی ئیسّ یبٌ ثّ( Luminiferous Ether) ٔضبِٔ ری صرِ ئیسّ
ی گۆی  ِٔ رِ رصَٔٔی  صِّ ئٕ گ ّْ ڕی ٔاثٕٔ    ٔ ثبِٔ ئّ ی    یّ   ٔ يبصصِ ثۆ ئّ  ریستۆ ثٕٔ کی ئّ یّ ٔضّ

 . یی  صاپۆضێِٕ ِٔ زِ
 
  پۆنی کبرۆيٕگُبتیسیی، ثّ ی ضّ ِٔ َضێک ثۆ ثڵأثَّٕٔ َبِٔ  ثٕٔ ثّ صِ  گریًبَکرأِ  رِ و ئیسّ ئّ 

رصێکی  ستبَضِ  ثٕٔ ثّ صِ  ثٕٔایّ ثَٕٔی ّْ  ر ر ئیسّ گّ ئّ. ٔاصا ّْ  َگ نّ ی صِ ِٔ ثڵأثَّٕٔ  ک ٔأیی ِٔ تّ
ش (Absolute)ْب ی رِ   ی جٕڵّ ْب پێُبسّ رِٔ ، ّْ( ِٔ رِ ت ئیسّ َیسجّ  ستبٌ ثّ ِٔ)ستبٌ ِٔ ْب ثۆ رِ
  ثّ  کبت کّ رصٌٔٔ صرٔست صِ ٔأی گّ تبیی ثۆ تّ رِ ریفرێُسێکی سّ  ر چٕاچێِٕ ئیسّ. ثکرێت  ثٕٔایّ صِ

  زۆر نّ  ێُراثٕٔ، ثۆیّژر کبٌ پّ ی تیۆریییّ يیُّ ر  ثۆ زِ ئیسّ. کرێت سێرایی ثپێٕرێت ٔ صِ پێی ئّ
. ٌ َگری ثَٕٔی ثکّ و لایّ ٌ، یبٌ لای کّ ر ثکّ سّ ی نّ ِٔ ڕێٍ ٔ نێکۆڵیُّ صٔایضا ثگّ زاَبکبَی ْبَضا ثّ

 .سٕصی يبکسٕێڵ ثٕٔ  ٔ زاَبیبَّ ک نّ یّ
 

گبت، ِ تۆ ص  سێراتر ثّ  کّ َگّ َگ ثچیت، صِ کی صِ یّ رچبِٔ ٔ سّ رِ ٔاصا ثّ ّْ سێرایی نّ  ر تۆ ثّ گّ ئّ
ر  گّ ئّ  يبَطێِٕ ّْ  ثّ. گبت تۆ صِ  ْێٕاضیی ثّ  ثّ  کّ َگّ صِ  ِٔ ٔیتّ سێرایی نێی صٔٔر کّ  ریص ثّ گّ ئّ

ِٔ گۆڕاَی  رِ ت ئیسّ َیسجّ  ت ثّ کّ   پێی جٕڵّ  ثێت سێرایی رَٔٔبکییی ثّ ثێت صِ ر ثَٕٔی ّْ ئیسّ
  نّ  ڵکبَێک کّ ک سّ ، ِٔ َگ کبری ثکرصایّ ک صِ ر رَٔٔبکیی ِٔ گّ ڕاستییضا ئّ نّ. ر صاثێت سّ ثّ

صٔای  نّ  ی کّ َگّ ٔ صِ ت ئّ ٔ لّ  َگضا سٕار ثَّٕٔ صِٔرٔ ڵگری سێرای سّ رّْ فّ کی َّ یّ فڕۆکّ
پۆنی  پێص ضّ  یت ٔ رثکّ فّ رصا  سّ َبٔ ئیسّ  ک نّ سێراییّ  کرا ثّ چێت َبیجیستٍ، صِ رصِ صِ  ِٔ کّ فرۆکّ

 .ٔیت رَٔٔبکییی ثکّ
 
ر  ر ئیسّ گّ ئّ. کی کرص یّ ِٔ ، يبکسٕێڵ پێطُیبری تبلیکرصَّ   ْبتبَّ ٔ ْبتَّٕ ر ئّ سّ  ثۆ کبرکرصٌ نّ 

  ی کّ ِٔ ْۆی ئّ  َبٔیضا ثڕٔات، ثّ  ٔری سۆرصا ثّ صِ  ی ثّ ِٔ سٕڕاَّ  ٔیی نّ ثێت زِ ثێت صِ ثَٕٔی ّْ
کێک ثتٕاَێت  ثێت یّ گرێت، صِ رصِ ِٔ جۆر ی جۆرثّ ٔری سۆرصا ئبراستّ صِ یضا ثّ کّ ضتّ گّ  ٔیی نّ زِ

کبَی  يبَگّ  نّ    کبَی سبڵضا ثۆ ًََّٕٔ جیبٔازِ  کبتّ  سێرایی رَٔٔبکییضا نّ  کی ثچٕٔک نّ جیبٔازییّ
 .صی ثکبت ثّ{ زيًٕ تّ}یبٌ جٕلایضا{ َیسبٌ}بپریمئ

 ثکّ  ِٔ ی ژێرِ   یّ و ًََّٕٔ یری  ئّ سّ
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 ٔە"تیی َی پبضبیّ َجٕٔيّ ئّ" ێکضا ثڵأکرأەتۀە کە نەلایەٌکتێج    ی يبکسٕێڵ  نّ یّ ئبیضیبو  ئّ
   ِٔ کرصِ ٔێضا ٔا ثیری صِ نّ.  ٔتُی کرصِٔٔ صا چبٔپێکّ ری کتێجّ رضتییکّ رپّ ڵ سّ گّ نّ ٔ  رأِصەرک

کی کٕرت پێص يرصَی  یّ يبِٔ  صا ث1879ّسبڵی   ڵاو نّ ثّ. ٔتٕٔ ثێت رکّ َبتٕاَێت سّ  کّ ِٔ تبلیکرصَّ
و  ر ئّ سّ  کی نّ یّ َبيّ، يبکسٕێڵ  ِٔ صِ رصَبکی گّ ی صِ َجّ ْۆی ضێرپّ  سبڵیضا ثّ 48َی  يّ تّ  نّ

  نّ  صیبرِ .    ِٔ صا ثڵأ کرایّ( Nature)ژۆرَبڵی   صٔای يرصَی نّ   کّ َبيّ. کی َبرص ثۆ ْبٔڕێیّ  تّ ثبثّ
نجێرت  يێریکیی  ئّ صا زاَبی فیزیبی ئّ ٔاَّ َبٔ ئّ  ، نّ ِٔ سٕێُضرایّ  ِٔ سّ ٌ زۆر کّ لایّ

 1887سبڵی     ر صاَبثٕٔ، نّ سّ  ی يبکسٕێڵ لٕرسبیی نّّ ک ِٔ ثٕٔ، ثیرکرصَّ(   Michelson)يبیکهسۆٌ
ستی پێٕاَی  ثّ يّ  ثّستیبریبٌ    کی زۆر ّْ یّ ِٔ تبلیکرصَّ( Morley)ڵ ئیضٔارص يۆرنی گّ يبیکهسۆٌ نّ

 . َجبيضا جٕڵێت، ئّ رصا صِ َبٔ ئیسّ  کبتێک نّ ،ییٔ  سێرایی زِ
 

ر  صِ  ِِٔ  90ی  گۆضّ  ی جیبٔاز ثّ صٔٔ ئبراستّ  َٔٔبکییی نّجیبٔازیی سێرایی ر ثٕٔ     ِٔ یبٌ ئّ کّ ئبیضیب
  کّ ِٔ ثێت، تبلیکرصَّ  ِٔ رِ   ت ئیسّ َیسجّ  گۆڕ ثّ کی َّ یّ ر سێرایی رَٔٔبکییی ژيبرِ گّ ئّ. ٌ  ثشّ

ڵاو يبیکهسۆٌ ٔ  ثّ. رثشبت صِ  کّ رَٔٔبکیییّ  ی گٕرزِ پێی ئبراستّ  کبٌ ثّ ثێت جیبٔازیی  سێراییّ صِ
ئبضکرا تٕٔضی  ٔاٌ ثّ ی ئّ کّ ِٔ َجبيی تبلیکرصَّ رئّ ثّ. کرص صی َّ ۆرنی جیبٔازیی ٔایبٌ ثّي

. ثێت رصا صِ َبٔ ئیسّ  پۆنی کبرۆيٕگُبتیسیی نّ ی ضّ ِٔ ڵ يۆصێهی  گٕاستُّ گّ ٔتٍ نّ ککّ ریّ ثّ

ٔ  ثێت ئّ یٍ  صِ ثکّ  جٕڵّصا رّ َبٔ ئیس  نّ  ئێًّ ر گّ ئّ :صارّ َبٔ ئیس  نّ  جٕڵّ
کبَی سبڵضا   رزِ ِٔ  ی نّیرَٔٔبک سێرایی کبَی یّثیُیُی جیبٔازی  کّثێت ّ يبٌ ْ یّتٕاَب

. ِٔ ثُبسیُّ
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  يبیکهسۆٌ نّڵاو ئبيبَجی  ثّ. رايۆش ثکرێ ر فّ ی ئیسّيۆصێهی  ِٔ ْۆی ئّ    ەثێت ْب صِ رِٔ ّْ
نًبَضَی   سّ نًبَضٌ یبٌ َّ ک سّ ثٕٔ، َّ  ِٔ   رِ ت ئیسّ َیسجّ ٔیی ثّ ی زِ صا پێٕاَی جٕڵّ کّ ِٔ تبلیکرصَّ

.  ر ثَٕٔی َییّ ئیسّ  ی ثڵێت َجبيّ رئّ ٔ صِ یبَض ثّ یگّ َّ  ِٔ صۆزییّ  ی کّ ٔ ضتّ ئّ  ثۆیّ. ر ثَٕٔی ئیسّ
نۆرص )َبٔثبَگ  سێر ٔیهیبو تۆيسۆٌ  ڕاستییضا زاَبی فیزیبی ثّ نّ.   َجبيّ ٔ ئّ یطت ثّ گّ سیص َّ کّ
  صڵُیبٌ نّ  کّ   کّ یّ َیب يبصصِ تّ" ر  تی  ئیسّ صا  گٕ 1884سبڵی   نّ( Lord Kelvinهڤیٍێک

ری  ی ئیسّ کّ ثَّٕٔ   ڵ يبصصِ گّ ی ٔ نّ کّ تّ لیمّ دّ  صڵُیبیٍ نّ  ئێًّ  َیب ضتێک، تّ. ی کّ صایُبيیکّ
. "   یّ ِٔٔضب صرِ

 
ک  ِٔ. ثێت ر ّْ ئیسّ  يۆرنی  ْێطتب ثڕٔايبٌ ثّ-ی يبیکهسۆٌ کّ ِٔ ڕای تبلیکرصَّ رِ کرێ سّ چۆٌ صِ

  کّّ يۆصێهت  رجی تبیجّ َضێک يّ صاَبَی ّْ  ٌ  ثّ ٔڵجضِ ّْ  َگّ سبَێک رِ ی  پێطتر ثبسًبَکرص، کّ ِٔ ئّ
يبَبی   کێطێت کّ ڵ سۆیضا راصِ گّ نّ  کّ رِ ٔیی ئیسّ ی زِ ِٔ ک ئّ کبٌ ِٔ رِ گّ ئّ  ثڕێک نّ. ٌ رزگبر ثکّ

َضیی ْێُضریک  زاَبی فیزیبی ْۆڵّ. یٍ َبکّ    جٕڵّ  ِٔ رِ ت ئیسّ َیسجّ  ثّ  ڕاستییضا ئیًّ   نّ   ٔایّ
َضیی جۆرج فراَسیس  ٔ زاَبی فیزیبی ئبیرنّ( Hendrik Antoon Lorentz)ئبَتٌٕٔ نٕرێُتز

ت  َیسجّ  ی  ثّ یّ ٔ چٕارچێِٕ پێطُیبریبٌ کرص، ئّ( George Francis FitzGerald)فیتزجیراڵض
تب ئێستب صیبر   کّ  ِٔ َضێک ْۆکبری يیکبَیکییّ ْۆی ّْ  ثّ  یّ ّْ  ِٔ ری ئّ گّ کبت ئّ صِ    جٕڵّ  ِٔ رِ ئیسّ
َٔبکیی سێرایی رٔ سێک    کّ  ک، ثۆیّ یّ ِٔ کبَیبٌ صێُّ ٔ صرێژییّ  ِٔ ثُّ کبٌ ْێٕاش صِ کبتژيێرِ   َییّ

ر ثۆ  يکی  ئیسّ کبٌ ثۆ رزگبرکرصَی چّ ٔڵّ ّْ. ثێت يبٌ سێرایی پێطٕٔ صِ ر ّْ ّْ   کّ ثپێٕێت، سێراییّ
کبٌ،  ی تۆيبری صاْێُبَّ ريبَگّ َجی فّ َضێکی گّ ی کبريّ ٔکبتّ ی کێطب تب ئّ ی ثیست سبڵ صرێژِ يبِٔ

.ثٕٔ( Albert Enistein)ت ئبیُطتبیٍ نجێر ش ئّ سّ ٔ کّ ئّ  ِٔ ٔتبرێکی زاَستیی گریُگیی ثڵأکرصِ
 
 

  َّ نیکترۆصایُبيیکی تّ ی ئّ رثبرِ صِ) َبَٔیطبَی   ی ثّ کّ صا کبتێک ٔتبر1905ِسبڵی   ئبیُطتبیٍ نّ
. َی ثٕٔ يّ ش سبڵ تّ ضّ ٔ ثیست    ِٔ ثڵأکرصِ( Zur Electrodynamik bewegter Korper()کبٌ جٕڵأِ

ئٕ  ت سێرایی رَٔٔبکیی، ثۆ ّْ تبیجّ  ئٕ یبسبکبَی فیزیب، ثّ ّْ  کرصثٕٔ،ی  کی سبصِ یّ ٔ گریًبَّ ئّ
ْۆی   ثٕٔ ثّ  یّ و ئبیضیب ئّ. ک ضت ثێت ثێت یّ ٌ صِ کّ صِ    گۆڕ جٕڵّ سێرایی َّ  ثّ  کبٌ کّ   ِٔ تبلیکرصَّ

؟ صٔٔ رٔٔصأ  چۆَّ  يّ ئّ ی    ِٔ یطتٍ نّ ثۆ تێگّ. زا ٔ کبتضا صرٔست ثێت يکی  فّ چّ  ضۆڕضێک نّی    ِٔ ئّ
َبٔ   رێک نّ یرکّ ثۆ سّ. ٌ صِ صا رٔٔصِ ٔرِ کی گّ یّ َبٔ فرۆکّ  ککبتضا نّ یّ  نّ  رچبٔی سۆت ثّ  رِ ثٓێُّ
ٔیی  صٔٔ  ر زِ سّ  و نّ ری صِٔٔ یرکّ ڵاو ثۆ سّ ثّ.  سفرِ  کّ صٔٔریی َێٕاٌ صٔ رٔٔصأِ  صایّ کّ فرۆکّ

  صٔٔرییبٌ نّ   کّ جیبٔازیی کبتی َێٕاٌ صٔٔ رٔٔصأِ  نّ  کّ فرۆکّ ری فّ ی سّ َضازِ ئّ  ثّ  کّ رٔٔصأِ
ٔصای  ٌ، يّ کّ صِ  کتر جٕڵّ ی یّ گٕێرِ ثّ  ر کّ یرکّ صات  صٔٔ سّ پێطبٌ صِ  يّ ئّ.  یّ ّْ  ِٔ کترِ یّ

 .ک َبپێٌٕ ک یّ ِٔ  کّەصٔٔریی َێٕاٌ صٔٔ رٔٔصأ
 

چێت  صِ  ِٔ کّ ی فرۆکّ کهێُچکّ  ثیٍُ  نّ رَٔٔبکیی  صِ  pulseکی  یّ ر پرتّ یرکّ ئێستب ٔایضاثُێ صٔٔ سّ
کهکی   رچٌٕٔ نّ ٔصای صٔٔریی َێٕاٌ  صِ ی پێطٕٔ  ثۆ پێٕاَی يّ کّ   ک ًََّٕٔ رِٔ ّْ. ی کّ ثۆ َٕٔکّ

ْۆی   ثّ. ک َبثٍ ک یّ َی رای ِٔ ٔاٌ  سبِٔ ، ئّ کّ ضٕێُی تبلًی فڕۆکّ  یطتٍ ثّ تب گّ   ِٔ کّ فڕِ ثبڵّ
ٔ  ثۆ ثڕیُی ئّ  پێٕیستّ ی    ٔ کبتّ ر ئّ سّ  ش نّ صٔٔریی پێٕرأ، صاثّ  نّ    صٔٔریی ثریتییّ  کّ ی ِٔ ئّ
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سێرایی -ْبٔڕاٌ  کّ ر سێرایی  پرتّ سّ  نّ  کّ سّ ر صٔٔ کّ َێ ّْ یّ گّ صِ  ِٔ ئّ  يّ ، ئّ صٔٔرییّ
 .یطتٍ  ْبٔڕا َییٍ رچٌٕٔ تب گّ َێٕاٌ صِ  نّ  کّ ر کبتی رۆیطتُی پرتّ سّ  ٔاٌ نّ ڵاو ئّ ثّ -رَٔٔبکیی

 
 
 
 
 
 

ٌ  صٔٔ  کّ فیزیبیی صِ  یک پرۆسێس یری یّ ر کبتێ سّ یرکّ صٔٔ سّ  صات کّ رٔٔصِ  یرِ سّ  و ضتّ چۆٌ ئّ
  ٔ  ثّ ئّ. ثکبت  یّ و صیبرصِ ستکرص ثۆ ئّ کی صِ یّ یٕیست ضرۆڤّ ئبیُطتبیٍ َّ. ژيێرٌ کبتی جیبٔاز صِ

  نّ  َضِ پێٕاَی کبت ٔ صٔٔریی  ثّ  ی، َجبيّ رئّ ٔ صِ یطت ثّ ر گّ رسٕڕْێُّ نۆژیکیی ٔ سّکی  یّ ضێِٕ
  کبَی  ٔتبرِ کهیهّ  نّ  کێکّ ش یّ يّ ئّ. صات َجبو صِ ئّ    و پێٕاَبَّ ی ئّ رِ یرکّ ٔ سّ ر ئّ سّ

 .نێُرأِی (Special relatvity)ت  یی تبیجّ َبٔی رێژِ  ی ئبیُطتبیٍ ٔ 1905ی  کّ زاَستیّ
 

یی  رێژِ   نّ. کبت کبٌ صِ ی  کبتپێِٕ سّ رِ ر  کّ سّ چۆٌ کبر نّ    یّ ِٔ ضیکرصَّ  و ئّ تٕاَیٍ ثزاَیٍ    صِ
ڵاو  کبت ، ثّ سێراتر  کبر صِ   ستبِٔ ِٔ  ِٔ کّ چبٔ کبتژيێرِ  نّ  ی کّ رِ یرکّ ٔ سّ تضا  کبتژيێر ثۆ ئّ تبیجّ
  یٍ نّ رصێک ثکّ رأ ر ثێیٍ ثّ گّ ئّ. کبت ْێٕاضتر کبر صِ  کّ تژيێرِجٕڵێٍ کب ی  صِ راَّ یرکّ ٔ سّ ثۆ ئّ

ثیُیٍ  ڵ نێضاَی کبتژيێرێک ، صِ گّ ی نّ کّ چٕٔ ثۆ َٕٔکّ صِ    ِٔ کّ کهکی فرۆکّ  ی نّ یّ ٔ پرتّ َێٕاٌ  ئّ
کی  صای صٔٔرییّٔ يّ   کّ ی رَٔٔبکییّ گٕرزِ  کبت، چَٕکّ ْێٕاضتر کبر صِ  ٔییّ ر زِ سّ ی نّ ٔ کبتژيێرِ ئّ

  ِٔ کّ يیکبَیزيی کبتژيێرِ  َضیی ثّ پێِٕ   رییّ و کبریگّ ئّ. ثڕێت ا صِصسەریفرێُ  ٔ چٕارچێِٕ زیبتر نّ
.طًبٌیی سۆ کّ ثبیۆنۆژیکییّ  ت کبتژيێرِ َبَّ ، تّ کبَّ ئٕ کبتژيێرِ ثۆ ّْ  يّ ، ئّ َییّ

 

رێکی َبٔ  ثیُّ  یّ ٔاَّ نّ  ِٔ زێُیتّ ڵجّ ّْر تۆپێک  گّ ئّ  :ڵگر ر ّْ فّ کی َّ یّ فڕۆکّ
کبتێکضا   يبٌ ضٕێٍ ، نّ ّْ  ِٔ ٔێتّ کّ صِ  کّ تۆپّ صا ِٔ ڕاَّ گّ  ثڵێت نّ   کّ فرۆکّ

کبَضا ثەصی  ِٔ زیُّ ڵجّ ّْضٕێُی  ٕاٌێَ  ی زۆر نّک ییّجیبٔاز  ِٔ رِ صِ  سێک نّ کّ
.کبت صِ
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ستبَی کبت َبتٕاَێت  يکی ِٔ ی َیٕتٍ پێطبَیضا،  چّ ِٔ ی ثیرکرصَّ ٔاَّ پێچّ  کبَی ئبیُطتبیٍ ثّ کبرِ
ئٕ  جۆرێک ثۆ ّْ  ت صاثُێیٍ ثّ ر رٔٔصأێک کبتێکی تبیجّ کی تر َبکرێت ثۆ ّْ ٔاتبیّ  ثّ. ْب ثێت رِ
پێٕێ ٔ کبتی  پێٕرأ ثۆ صٔٔ  صِرێک کبتی سۆی  یرکّ ر سّ ّْ  ِٔ جیبتی ئّ  نّ. رێک راست ثێت یرکّ سّ

کبَی  یطتُّ تێگّ  کبَی ئبیُطتبیٍ صژ ثّ ئبیضیب . کسبٌ َییّ جٕڵێٍ یّ صِکە    ِٔ کّ ت یّ َیسجّ  ر  ثّ ثیُّ
  یّ صا  ّْ ژیبَی رۆژاَّ  ی  نّ ٔ سێرایییبَّ رچبٔ نّ ضێٕازێکی ثّ  ستیبٌ ثّ جێ صِ  ، چَٕکّ یّ ئێًّ

  رچبٔت، ثّ  ، ثیٓێُّ   ثۆ ًََّٕٔ. نًێُضرأٌ سّ  ِٔ تبلیکرصَّ  ثّ  يبَّ ر  ئَّضیُجب ڵاو چّ ثّ. َبثیُرێت
يیٍ  ٔیی،  سێّٓ ر زِ سّ  ستبِٔ، کبتژيێرێکی تر نّ ِٔ ٔییضا    َضی زِ َبِٔ  کّ نّ   کبتژيێری ریفرێُسێک   

فڕێت،  ٔیی صِ ی زِ ِٔ صژی سٕڕاَّ  ٔیی یبٌ ثّ ی زِ ئبراستّ  ثّ    کضایّ یّ َبٔ فرۆکّ  کبتژيێر نّ
ٔیی ٔ  َضی زِ ی َبِٔ کّ کبتژيێرِ( صاثُرێ   کرێ َیطبَّ صِ) پێی ریفرێُسی   ثّ.  رأرصیبٌ ثکّ ثّ

   - ٔییضا ی  زِ ِٔ ی سٕڕاَّ ستّ ئبرا  نّ–ڕٔات  ڵات صِ ٔ سۆرّْ رِ ثّ  کّ  کّ ی َبٔ فرۆکّ کّ کبتژيێرِ
. ثێت ْێٕاضتر کبر ثکبت صِ  ٔیی، ثۆیّ ر  زِ ی سّ کّ ڵ کبتژيێرِ گّ  رأرص نّ ثّ  ی سێراترِ ثّ کّ   جٕڵّ

، کبتێک  کّ ریفرێُس، کبتژيێری َبٔ فرۆکّ  ٔیی ثکرێ ثّ َضی زِ ر کبتژيێری َبِٔ گّ ، ئّ ْبٔضێِٕ
ر  ی سّ کّ کبتژيێرِ  ْێٕاضتر نّ -ٔیی ی  زِ ِٔ ی جٕڵاَّ ٔاَّ پێچّ  ثّ -جٕڵیت ٔ سۆرئبٔا صِ رِ ثّ  کّ فرۆکّ

 . ٔیی کبر ثکبت ر زِ ی سّ ِٔ ثێت سێراتر نّ صِ  کّ کبتژيێرِ  کبت، ثۆیّ صِٔیی کبر زِ
 

  يّ ئّ ّ چَٕک.  ِّٔ ُچبٔ ْێٕاش ثجپێط  ُّٔا صێ کبٌ جٕڵأِ  کبتژيێرِ: ی کبت ِٔ صرێژثَّٕٔ
ک ڵّ َی س يّ تّ ٕترێتگکرێ ث کبر ثٓێُرێت ، صِ  کبَیص ثّ ییّژثبیۆنۆ  کرێت ثۆ کبتژيێرِ صِ

صا   کبَی ژیبَی رۆژاَّ سێراییّ  نّ  -  ثّ يّ  و ئبٔاتّ رصاری ئّ ستجّ صِڵاو  ثّ  ِٔ ثێتّ صرێژتر صِ
 کضا َییّ ڵ یّ گّ نّ ْیچ کبتژيێرێکی ئبسبیی جیبٔازییبٌ
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تۆيیی زۆر   کضا  کّ کبتژيێرێکی ئّ یّ ِٔ تبلیکرصَّ  نّ 1971ری سبڵی  ئۆکتۆثّ  نّ ٔرصیی     ثّ  يّ ئّ
ٔ  رِ ثّ ت   ک ثی یّ تٕاَیت سٕاری فرۆکّ صِ  تۆ. صی کرا ثّ  ِٔ سٕڕایّ ٔییضا  صِ ٔری زِ صِ  ٔرصپێٕ ثّ

ضێٍ  صاثِٕ  یّ ٔاَّ نّ  تّ ڵجّ ئّ.  ِٔ َّ کرێ ژیبَی سۆتبٌ صرێژ ثکّ صِ. ٔری جیٓبَضا ثفڕی صِ  ڵات ثّ سۆرّْ
  نّ  ی زۆر ثچٕٔکّ کّ ریّ دبڵ کبرییگّ يّ ّْ  ثّ.  ِٔ کّ کبَی  َبٔ فرۆکّ یرکرصَی فیهًّ ست زۆر سّ صِ ثّ
ْۆی  ش ثّ ِٔ يجَّٕٔ ْب تۆزێک کّ رِٔ ّْ)    کّ یّ َی چرکّر ثیهیۆ سّ نّ 180کێکضا، َزیک  ر سٕنّ ّْ

 (. ِٔ ٔ ثبسّ َبٔ ئّ  ئێستبصا ثچیُّ  نّ  َیبزيبٌ َییّ  ئێًّ  صات، کّ رٔٔصِ  ِٔ جیبٔازیی ْێزی کێطکرصَّ
 

  ی، سێرایی رَٔٔبکیی نّ َجبيّ رئّ ٔ صِ یطتٍ ثّ ، زاَبیبَی فیزیب گّ ِٔ کبَی ئبیُطتبیُّ ْۆی کبرِ  ثّ
ثبٔ  ی کبرِ رثبرِ ی يبکسۆێم صِ کّ تیۆرییّ. ک ثێت یّثێت چَٕٔ کبَضا صِ ی ریفرێُسّ ِٕئٕ چٕارچێّ ْ

زا ٔ کبت  فّ  ِٔ جیبتی ئّ  نّ  ِٔ زای سێ صٔٔرایی  جیب ثکرێتّ فّ  ڵێت کبت َبتٕاَێت نّ يٕگُبتیس صِ
راثرصٔٔ  /  يی ئبییُضِ کی چٕارِ یّ راستّئب   ٔایّ  ِٔ ک ئّ ِٔ  يّ ئّ. intertwinedئبڵێُرێٍ صِ  ِٔ کّ یّ نّ
 . سٕصارٔٔ زیبص ثکرێت/رٔٔ راست یبٌ  سّ/پ کبَی چّ ئبراستّ  ثّ
 

کبتی }   ”,space-time“کبت -زا فّ   زا ٔ کبتیبٌ َبَٔبِٔ ی فّ رگیرییّ و ْبٔسّ زاَبیبَی فیزیب ئّ
يی  َبٔی صٔٔرایی چٕارِ   ڵضایّّ گ يیطی نّ ی چٕارِ کبت  ئبراستّ-زا فّ ی    ِٔ ْۆی ئّ  ثّ{ فەزایی
کرصٌ  ْب چۆٌ لسّ رِٔ ِٔ ّْ زای سێ صٔٔرایی جیب َبکرێتّ فّ  کبت صا ئیتر کبت نّ–زا  فّ  نّ.  نێُرأِ

. َضِ ثّ  کّ رِ یرکّ ی سّ ر ئبراستّ سّ  نّ  رٔٔسٕا/رٔٔ ، سّ  صٔأِ/ ِٔ راست  ، پێطّ/ پ ر چّ سّ نّ
  کبَیبٌ جیبٔازِ سێراییّ  ی کّ راَّ یرکّ ٔ سّ ئّ.  کّ رِ یرکّ ر سێرایی سّ سّ  نّ  َضِ ی کبتیص ثّ ئبراستّ
ی   کّ تّ تبیجّ  ییّ رێژِ   تیۆرییّ. ٌ کّ کبت صا صیبری صِ-زا فّ  ی جیبٔازیص ثۆ کبت نّ ئبراستّ

  ستبٌ ثّ ک ِٔ ِٔ) ْێطت ْبی َّ ستبَی رِ ْب ٔ ِٔ يکی کبتی رِ چّ  ێکی َٕێ ثٕٔ کّصێهيۆئبیُطتبیٍ 
 (.ر ئیسّ گٕێرەی

 
َضێک گۆڕاَکبری  یی، ّْ ڵ رێژِ گّ  یطت ثۆ گَٕجبَضَی ْێزی کێطکرصٌ  نّ ئبیُطتبیٍ  زٔٔ تێگّ

کتری ثۆ  ْێزێک  یّ  کبٌ ثّ َّ ئٕ کبتێکضا تّ ّْ  پێی تیۆریی َیٕتٍ ثۆ ْێزی کێطكرصٌ نّ  ثّ.  پێٕیستّ
ڵاو تیۆری  ثّ. صا ٔ کبتّ ر صٔٔریی َێٕاَیبٌ نّ سّ  نّ  َضِ ثّ   کّ ْێزِ  ثڕی  کێطٍ  کّ ک راصِ لای یّ

  ی صیبری ثکرێت نّ ِٔ ثۆ ئّ   ِٔ يبیّ ک َّ یّ ْیچ رێگّ  ثبرثرص، ثۆیّ ی نّ(کبت)ْبیی  يکی رِ یی چّ رێژِ
ی  رثبرِ ٔت  تیۆریی َیٕتٍ صِ رکّ صِ  يجۆرِ ثّ  ؟َجبو ثضرێت یی ئّێت پێٕاَی صٔٔراث چ کبتێکضا صِ
  کبٌ ٔتُی ثۆچَّٕٔ ککّ ریّ ثّ  .ثێت ثگۆڕصرێت ٔ صِ  ِٔ ک َبگرێتّ تضا یّ یی تبیجّ ڵ  رێژِ گّ کێطکرصٌ نّ

بٌ ک کبرییّ ر ٔرصِ سّ  ک ئیص نّ یّ   ضێِٕ  َض ثّ رچّ کُیکیی ثٍ، ّْ ی تّ پێطچبٔ کێطّ  ْبتّ ٔا صِ
ٔتۆ  راستیی ضتێکی ئّ  نّ  جگّ  يبَّ ڵاو ئّ کرێ، ثّ زۆر َّ  کّ ستکبریی تیۆرییّ صِ ایەثٕٔ ، صِ ثکرایّ

 .ثٌٕٔ َّ
 

یی  َبٔی رێژِ  ی کێطکرصَی  ثیُبکرص کّ کی َٕێی تبزِ سبڵ صٔاتر، ئبیُطتبیٍ تیۆرییّ  یبَزِ
ک  ک ِٔ یّ ْیچ ضێِٕ  تضا ثّ بیجّیی ت رێژِ  يکی کێطكرصٌ نّ چّ. نێُب( General relatvity)گطتی

ر  ّْ  .ّ ست َیی کبت تّ -زا فّ     پێیٕایّکە     ثڕاَّ برێکی ثُّیر پێطُ سّ نّ  َضِ ڵکٕ ثّ ثّ ،ٕٔث َیٕتُیی َّ
ٔ  یبٌ ئّ  ِٔ ْۆی ثبرستبییّ  چێت ثّ ٔ تێک صِ  ِٔ يێتّ چّ صِ   کرێت کّ صِ  ٔا ضیًبَّ  تبِٔ رِ سّ  نّ
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.  ٔییّ ری زِ رٔٔثّ   نّ    ِٔ ثیرکرصَّ   ِٔ، يبَّ کی ثبش ثۆ چّ یّ صا ٔێُّ نێرِ.  ضایَّبٔی  نّ ی    یّ ٔزِ
  یّ ٔیی ثَٕٔی ّْ ر زِ سّ  نّ  َیب صٔٔ ئبراستّ ٔ تّ چَٕکّ) صٔٔراییّ –ٔیی   صٔٔ  ری زِ َض رٔٔثّ رچّ ّْ

ڵکی نێ  ک کّ یّ ًََّٕٔک  ٔێ ِٔ يبَّ صِ  ، ئێًّ(ڵات  سۆرّْ/ ڵ سۆرئبٔا گّ  ثبضٕٔر نّ/ ، ثبکٕٔر
کی  زایّ فّ  نّ  رچبٔی زۆر ئبسبَترِ ثّْێُبَّ     صٔٔرایی ، -ثَٕٔی صٔٔ يبِٔ چّ  رثگریٍ  چَٕکّ ِٔ

 . صٔٔرایی-ی چٕار يبِٔ چّ
 
  َضازِ ٔ ئّ ی ئّ ٔیی ْبٔضێِٕ ری زِ ک رٔٔثّ ِٔ  يبِٔ زای چّ فّ( Geometry)ی َضازِ ئّ 

ٔیی ،  کٕرتتریٍ  ری زِ ر رٔٔثّ سّ  نّ  ثۆ ًََّٕٔ    . َییّ ،پێی ئبضُبیٍ   ئێًّ  ی(   Euclidean) یٕلهیضییّ
  ثریتییّ - ی یٕلهیضۆسییضا ْێڵێکی راستّ َضازِ ئّ  زاَیٍ نّ صِ  ئێًّ –ٔصای صٔٔریی َێٕاٌ صٔٔ سبڵ  يّ
  ٔرِ کی گّ یّ بزَّث. )  ِٔ ستێتّ ثّ ِٔ صِ پێکّ  ٔرِ کی گّ یّ ر ثبزَّ سّ  نّ  کّ سبڵّک، صٔٔ    یّ رێگّ نّ

ر  سّ  َّٔ کّ ٔیی صِ َضی زِ ڵ َبِٔ گّ ی نّ کّ َضِ ٔیی، َبِٔ ری زِ ر رٔٔثّ سّ  ک نّ یّ ثبزَّ  نّ  ثریتییّ
ر  ْب ّْ رِٔ ، ّْ ٔرِ ی گّ ثبزَّ  نّ  کّ یّ یی ًََّٕٔٔ  ڵ رٔٔی زِ گّ ْێڵی ئیستیٕا نّ.  ک پُت یّ

کبَضا صرٔست  جیبٔازِ  تیرِ  رکبو نّ ٔری ّْ صِ  ثّ  ْێڵی ئیستٕای   ِٔ ْۆی سٕڕاَّ  ثّ  کی تر، یّ ثبزَّ
  (.ژيێرصرێٍ صِ  ٔرِ ی گّ ثبزَّ  ثٍ  ثّ صِ
 

ک   َی یّ سبِٔ  و صٔٔ ضبرِ ، ئّی ضت ثکّ صریض گّ ٔ يّ رِ ثّ  ِٔ َیٕیۆرکّ  ٔێت نّ تّ ٔای صاثُێ صِ
،  ْێڵێکی راست  ، کٕرتتریٍ رێگّ  ثٕٔایّست  ٔیی تّ ر زِ گّ ئّ. ٌ ( Latitude)جیۆگرافیی  -پبَتبیی

صریض  يّ يبیم ثّ 3707تتٕاَی صٔای پێٕاَی  صِ  ثٕٔایّ  یّ يطێِٕ ر ثّ گّ ئّ. ثٕٔ ڵات صِ ٔ سۆرّْ رِ ثّ
پێطچبٔ،   صێتّ  يبِٔ چّ  ، ٔاتّ یّ ّْ  ی تر رێگّ    ٔیی کٕٔڕِ، ی زِ ِٔ ْۆی ئّ  ڵاو ثّ ثّ. یت ثگّ
  کّ   کّ ٔرِ گّر ثبزَّ    سّ  نّ  ر ئێِٕ گّ ئّ.  ڕاستییضا کٕرتترِ ڵاو نّ ، ثّ ثێت صرێژتر صِ  ش یّ يطێِٕ ثّ
کۆتبییضا   ڵات، نّ سۆرّْ  کبتّ صِ ْێٕاضیی رٔٔ  صٔاییضا ثّ ڵات، نّ ٔ ثبکٕٔری رۆژّْ رِ ڕٔات ثّ تب صِ رِ سّ
جیبٔازیی . ٌ ثگّ  کّ ێُّضٕ يبیم ثّ 3605پێٕاَی   تٕاٍَ ثّ ڕٔات، صِ ڵات صِ ٔ ثبضٕٔری سۆرّْ رِ ثّ

ی َب  َضازِ ئّ  نّ  کّ یّ َیطبَّ  ش يّ ، ئّ یّ ِٔ ٔییّ ثَٕٔی زِ  يبِٔ ْۆی چّ ثّ  کّ َێٕاٌ صٔٔ رێگّ
ر  سّ  َّٔ ٌ  ثکّ کّ صِپرۆڤە کبَیبٌ ٔا  ٔاَّ زاٍَ ٔ فڕۆکّ صِ  يبَّ کبٌ ئّ ئبسًبَییّ ّ ڵْێ. ییٕلهیضی

  .ێک ثتٕاٍََض رچّ ، ّْ  کّ ٔرِ گّ  ْێڵی  ثبزَّ
 

ٔ  27(croissants)کبٌ  کبٌ، يبَگّ تۆپّک گٕنهّ    کبَی ِٔ َّ ی َیٕتٍ، تّ   پێی یبسبکبَی جٕڵّ  ثّ
  ک کێطکرصٌ کبر ثکبتّ ی ْێزێکی ِٔ ِٔ ر ئّ گّ جٕڵێٍ يّ ر ْێڵێکی راست صِ سّ  کبٌ نّ سبرِ ّْ
ڵکٕ ئبکبيی   کبَی تر  ثّ ک ْێزِ ِٔ  ّ ی ئبیُطتبیُضا ْێزێک  َیی کّ تیۆرییّ  ڵاو کێطکرصٌ نّ ثّ. ریبٌ سّ
تیۆری ئبیُطتبیُضا   نّ. کبت ی صِ يبِٔ صات ٔ چّ کبت تێک صِ-زا ثبرستبیی،  فّ  کّ  یّ ٔ راستیّ ئّ

                                               
27 Croissants َّلاتییُیّ ٔ نّ کی فڕاَسییّ یّ صا ٔضّ چّ ثُّ  نّ.  یضا جیبٔازِ کّ ڵ َٕٔسیُّ گّ ی نّ کّ تیکّ کرۆسۆ، فۆ ِٔ  

کٕرصییضا َبٔسبجیی  نّ.  َبٔثبَگی فڕاَسییّ سٕارصَێکی ثّ.   کرأِ ِٔ ڵاتٕٔی سٕٔرِ ٔری ّْ ٔێرێکی چّ ّْ  ، پبرچّ ْبتِٕٔ
کبٌ  ی يبريبرۆيّ کّ ییّ يبِٔ ک نٕٔنیی ٔ چّ تی، یبسٕص ِٔ رۆَضا ْبٔتبیّ  کرصَی نّ ِٔ ٔ سٕٔرِ  کّ ٔیرِ ڵٓبتُی ّْ ک ّْ ِٔ
یّ  یضا ّْثۆضبی  صاسیبٌ  نّ يّ ی صِ ضێِٕ  صێت کّ  ٔاَّ ک ضّ یّ  ٔ يبَگّ ٔاتبی ئّ کضا، ثّ نّ زيبَی فیزیب ٔ فّ ڵاو نّ ثّ.  یّ ّْ

 .چٍ کرۆسۆ صِ  نّ ٔ 



Page 92 

زای  َبٔ فّ  ی راستٍ نّ َزیکتریٍ رێگّ  کّ  یبَّ 28(Geodesy)ٔی جیۆصیزی ر رێڕِ سّ  کبٌ نّ َّ تّ
 .ٌ کّ صِ  صا  جٕڵّ يبِٔ چّ

 
ری  ر رٔٔثّ کبٌ جیۆصیزیی سّ ٔرِ گّ  ْب ثبزَّ رِٔ ست، ّْ ری تّ ر رٔٔثّ سّ کبٌ جیۆصیزییٍ نّّ ْێڵ 

زای  فّ  کبتضا  ْبٔتبی ْێڵٍ نّ-زا صٔٔرایی فّ-کبَی چٕار جیۆصیزییّ    ثَٕٔی يبصصِ کبتی َّ  نّ. ٔییٍ زِ
زای  فّ  کبٌ نّ َّ ی تّ ت،  ریگّچێ کبت تێک صِ-زا ثێ، فّ ثَٕٔی ّْ    ڵاو کبتێ يبصصِ ثّ. صٔٔراییضا-سێ

کبتێک .  ِٔ يێتّ چّ صِ  ِٔ کبتّ ضیضِ  ِٔ ْۆی کێطکرصَّ  تیۆری َیٕتٍ ثّ  ضێٕازێک  کّ  سێ صٔٔرایی  ثّ
ی ْێزێک  ِٔ ک ئّ ٔێت ِٔ کّ رصِ صِ  يبِٔ ی چّ ضێِٕ  کبٌ  ثّ َّ تّ  ی ثێ رێگّ ست َّ کبت تّ-زا فّ

 .ر صاَبثێت سّ ریی نّ کبریگّ
 
 

 
   
 
 
 

تٕاَێت تیۆری  یی گطتیی  ئبیُطتبیُضا، جبرێکیتر صِ تیۆری رێژِ  نّ  کبتێک ْێزی کێطکرصٌ ثَٕٔی َییّ
،  ِٔ ثکبتّ  ٔیص صٔٔثبرِ ی ئّ ٔ پێطجیُیبَّ ئٕ ئّ یی ّْ َزیکّ  ِٔ،  ثّ ت صرٔست ثکبتّ تبیجّ یی ریژِ
رجی سیستًی سۆرییضا   نٕيّ ّْ  لأاز ثێت نّ- کّ کێطکرصَّ  ر گّ ْب تیۆری َیٕتُی کێطکرصٌ ئّ رِٔ ّْ
  یی گطتیی نّ رێژِ ر گّ ڕاستییضا ئّ نّ. ٔأیی َب تّ ڵاو  ثّ ثّ -کبت يبٌ ضت پێطجیُیی صِ ّْ

ْێُرێت،  کبر َّ صا ثّ( (Navigationضتیٕاَیی لایتی کّ تّ ی سّ( GPS)کبَی جی پی ئیس سیستًّ
  ثۆیّ!  ثٍ   صِ  کّ ڵّ تر کّ یبٌ کیهۆيّ ر  صِ صِ لّ  ثّ  ضٕێُضا رۆژاَّ  کبٌ  نّ پێٕاَی جیٓبَییّ  ڵّ ّْ

َٕێکبٌ   ی ریستۆراَتّ ِٔ بَی رێًُبییضا، ثۆ صۆزیُّک ئبيێرِ  نّ   صا َییّ ِٔ یی گطتیی نّ گریُگی رێژِ
کبٌ  تبزِ  رییّ پێطجیُیی کبریگّ  کّ  رصَّٔٔ ێکی زۆر جیبٔازی گّيۆصێه  يّ ڕاستییضا ئّ کبر ثێت، نّ ثّ
َبٔ   ثبتّ فیزیب صِ  ،یی گطتیی ریژِ،  و پێٕصاَگّ ثّ. کبت کبٌ صِ ضّ رِ  پۆنی کێطکرصٌ ٔ کَّٕ ک ضّ ِٔ

                                               
28 Geodesy ّکۆڵێتّ ٔیی صِ ی زِ ٔ ضێِٕ ثبرِ لّ ، نّ ، جیۆصیسی نمێکی زاَستی جیۆنۆجیی ِٔ . 

  کبتێک نّ  ٔیی،  ری زِ ر رٔٔثّ سّ  ٔصای َێٕاٌ صٔٔ سبڵی کبٌ  کٕرتتریٍ يّ جیۆصیزییّ
 . ٌٔ کّ رصِ صِ  یی يبِٔ چّ  کێطرێٍ ثّ ست صِ یکی تّ سطّ ر َّ سّ



Page 93 

ی  ِٔ َضێک تبلیکرصَّ ثکرێت ّْ  ٌ کّ ستیبرییضا ّْ ّْ  نّ  ٔ ئبستّ کبٌ نّ نۆژیب َٕێیّ کُّ تّ.  ِٔ َضازِ ئّ
یی گطتیی  ئٕیبَضا رێژِ ّْ  ت نّ ڵجّ ئّ  َجبو ثضرێت، یی گطتیی پێ ئّ ر رێژِ سّ  ستیبریبٌ نّ زۆر ّْ

. ٔتٕٔ ثِٕٔ رکّ سّ
 

یی  رێژِ -تیسیی يبکسٕێڵ  ٔ تیۆریی کێطکرصَی ئبیُطتبیٍتیۆریی  کبرۆيٕگُب  رصٔٔکیبٌ ٔاتّ ّْ
و   ئٕ ئّ ّْ. رپبکرص فیزیبصا ثّ  ک فیزیبی َیٕتُیی یبٌ تیۆریی کلاسیکیی ضۆرضیبٌ نّ گطتیی  ِٔ

ئبستی   ضی پێطٕٔصا ثیُیًبٌ  نّ ثّ  ک نّ رِٔ ّْ. َیب رٔٔصأی يێژٔٔیی ثٌٕٔ رصَٔٔضا تّ گّ  نّ  َّيۆصێلا
  يّ جیبتی ئّ  نّ.  ِٔ ک َبگرَّ صا یّ ِٔ ڵ تبلیکرصَّ گّ نّ  ،َّيۆصێلاو  ئّ ،تۆيیی ئّ  ًچّتۆيیی ٔ َی ئّ

ثە چڕیی یبٌ   تٕاَێت ثّ رصٌٔٔ صِ يضا، گّ کٕاَتّ  نّ. رگریٍ ڵک ِٔ و کّ تیۆری کٕاَتّ  َبچبریٍ نّ  ئێًّ
   يبری کرصاریی ژیبَی رۆژاَّژ ثۆ  ئّ. ثێت پێضرأی تری ّْ کی رێگّ ر يێژٔٔیّ ری ّْ گّ ئّفرأاَیی

  ێ  نّٔ ثًبَّ  ر ئێًّ گّ ڵاو ئّ رگریٍ، ثّ ڵک ِٔ کبٌ کّ کلاسیکییّ  تیۆرییّ  ٔاو نّ رصِ تٕاَیٍ ثّ صِ  ئێًّ
يی تیۆریی  ڤێرژَێکی کٕاَتّ  نّ  یٍ کّ ِٔ َضی ئّ یٍ، َیبزيّ کبٌ تێجگّ نکیٕنّۆکبٌ ٔ ي تۆيّ فتبری ئّ رِ

یٍ  رصٌٔٔ تێجگّ تبی گّ رِ سّ  ٔێ نّ ر ثًبَّ گّ ْب ئّ رِٔ رگریٍ، ّْ ڵکِٕ کّکبرۆيٕگُبتیسیی يبکسٕێڵ 
  ڤێرژَّ  ثێت نّ صِ کی زۆر ثچٕٔکضا،    ثبرِ َبٔ لّ  نّ  ِٔ چر ثٕٔثێتُّ  ٔ ٔزِ    ئٕ يبصصِ کبتێک ّْ

کبتێک   یّ َّٔ تیۆرییب پێٕیستًبٌ ثّ  يبٌ، ئێًّ ْبٔزِ. رگریٍ ڵکِٕ یی گطتیی کّ ی رێژِ کّ يییّ کٕاَتّ
  َضێک نّ ر ّْ گّ َبثێ، ئّ  جێی يتًبَّ    و ڤێرژَّ ئّ. یٍ سرٔضت ثگّ  نّ  ِٔ گٕڕیطّ رِ  ٔێت نّ يبَّ صِ

کبَی  يییّ کٕاَتّ  ثێت ڤێرژَّ صِ  ئێًّ  ثۆیّ. َضێکی تریبٌ کلاسیکیی ثٍ يیی ٔ ّْ یبسبکبٌ کٕاَتّ
 Quantum)و گٕترێت  تیۆریی ثٕاری کٕاَتّ صِ  و تیۆرییبَّ ثّ.  ِٔ ئٕ یبسبکبَی سرٔضت ثضۆزیُّ ّْ

Field Theory.) 
 

 :ش ثکرێٍ  کبَی سرٔضت ثۆ چٕار پۆل صاثّ زاَرأِ   تٕاَرێت ْێزِ صِ
 

راکێطبَی   ٔ ثّ  ٔصاتریٍ ْێزِ ڵاو صرێژيّ ثّ.  یّ کّ لأازتریُی چٕارْێزِ  يّ ئّ. کێطکرصٌ -1
  َّ ثۆ تّ   ی ٔ ٔاتبیّ ثّ  يّ ئّ.  رصَّٔٔ گّ و ئٕ ضتێکی ئّ ر ّْ سّ   کبتّ کبٌ کبرصِ َّ تّ
ئٕ  ریی ّْ تٕاٍَ کبریگّ ٔ صِ  ِٔ ثُّ ک کۆصِ ڵ یّ گّ کبَی کێطکرصٌ نّ کبٌ ْێزِ ٔرِ گّ

.کبَی تر صاثپۆضٍ  ْێزِ
ڵاو  ْێزی کێطکرصٌ، ثّ  نّ  ْێزترِ  ٔ زۆر ثّ  ٔصایّ ر صرێژ يّ ش ّْ يّ ئّ. کبرۆيٕگُبتیسیی -2

،  یّ ثبییبٌ ّْ ی کبرِ ثبرگّ  کّ  یّ رییبٌ ّْ کبریگّ  َۆنکبَّ ٔ تّ ر ئّ سّّ َیب ن يبٌ تّ ئّ
. ک ثٍ کبٌ َبچَٕٔیّ ر ثبرگّ گّ ئّ  رِ ک ثٍ ٔ راکێطّ کبٌ چَٕٔیّ ر ثبرگّ گّ ئّ  یّ ِٔ رِ صٔٔرسّ

  ڵاو نّ ثّ،  ِٔ سڕَّ کتر صِ کبٌ  یّ ٔرِ گّ  َّ ثبیی َێٕاٌ  تّ ْێزی  کبرِ  یّ ِٔ يبَبی ئّ  يّ ئّ
   و ْێزاَّ ئّ. گبٌ ڵّ کبٌ کّ کبرۆيٕگُبتیسییّ  نکیٕنییضا ْێزِۆتۆيیی ٔ ي ری ئّ پێِٕ

.کبٍَ کیًیبیی ٔ ثبیۆنۆژییّ  ئٕ  کبرنێکّ رپرسیبری ّْ ثّ
صرٔستجَٕٔی    ٔ رۆڵی ژیبریی نّ ّ یْۆکبری راصیۆ ئبکتیڤیتی  و ْێزِ ئّ. ْێزی َبٔٔکیی لأاز--3

  ضُّ ْیچ چّ  ئێًّ. گێڕێت  رصَٔٔضا صِ تبی گّ رِ کبٌ ٔ سّ ێرِست َبٔ ئّ  کبَی تٕسًّ
. صا َییّ ژیبَی رۆژاَّ  ، نّ و ْێزِ ل ئّ گّ ٔتُێکًبٌ نّ نێکّ
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  کبٌ نّ کبٌ ٔ َیۆترۆَّ ی پرۆتۆَّ ِٔ ْۆی يبَّ  ثێت ثّ صِ  و ْێزِ ئّ.  تیٍ ْێزی َبٔٔکیی ثّ --4
کبٌ ٔ  ی  َیٕترۆَّ ِٔ ثۆئّ  پێٕیستّ  و ْێزِ ئّثَٕٔی   ِٔ کّ لایّ نّ. تۆيضا َبٔ َبٔٔکی ئّ

َبٔی کٕارک   ی زۆر ٔرص ثّ َۆنکّ تّ  ٔاٌ سۆیبٌ نّ ئّ  چَٕکّ  ِٔ ستُّ کبٌ سۆیبٌ ثجّ پڕۆتۆَّ
ی  رچبِٔ ْب سّ رِٔ تیٍ ّْ ْێزی ثّ.    يضا ثبسًبَکرصِٔٔ ضی سێیّ ثّ  پێطتر نّ  صرٔستکرأٌ کّ

ٔسۆ  ی راستّ ضێِٕ  ثّ  ک ْێزی لأاز ئێًّ رِٔ ڵاو ّْ یی، ثّثبی َبٔٔک ثۆ سۆر  ٔ کبرِ  یّ ٔزِ
. ڵیضا َییّ گّ  کٕتًبٌ نّ رٔسّ سّ

نیکترۆصایُبيیکیی  َبٔی ئّ. ی ثۆ صرٔستکرا کبرۆيٕگُبتیسیی ثٕٔ کّ يییّ کٕاَتّ  و ْێز  ڤێرژَّ کّ یّ
کبَضا ِ  1940سبڵاَی   نّ،   نێُرأِ( quantum electrodynamics-QED)کٕرتیی   يیی، یبٌ ثّ کٕاَتّ

ثۆ تیۆریی  يۆصێميیٍ  کّ یّ  ی پێضرا ٔ ثٕٔ ثّ ضّ گّ  ِٔ سی ترِ َضێک کّ یًُبٌ ٔ ّْ ٌ ریچبرص فّ لایّ نّ
    ِٔ ْۆی کبیّ  کبٌ ثّ کبَضا  ْێزِ کلاسیکییّ  ئٕ تیۆریییّ ّْ  ک گٕتًبٌ نّ ِٔ. و کٕاَتّ  ثٕاری

  ڵّ ْۆی  کۆيّ  کبٌ  ثّ ، ثٕاری ْێزِ يضا بَی ثٕاری کٕاَتّک تیۆرییّ   ڵاو نّ ثّ.  ِٔ گٕازرێُّ صِ
  َۆنکبَّ و تّ کرێٍ، ئّ صِ  ٔێُّ  گٕترێ یبٌ پێضِ(Bosonثۆسۆٌ)ثۆزۆٌ  کّ  ِٔ جۆرِ  کی جۆر ثّ یّ َۆنکّ تّ
 . ِٔ گٕازَّ کبٌ صِ ْێزِ صا    کبَی يبصصِ َۆنکّ َێٕاٌ تّ  ْبتۆچۆ نّ  ٌ ٔ ثّ کّ ڵگری ْێزِ ّْ

 
ی    کبٌ ًََّٕٔ کبٌ ٔ کٕارکّ نیکترۆَّ ئّ. کبٌِ ((Fermionsفێريیۆٌ  ثریتیٍ نّ  صِ کبَی يبص کَّۆن تّ 

ْێزی   ثۆزۆَّ  ِٔ ی ثۆزۆٍَ، ئّ   ری رَٔٔبکیی ًََّٕٔ کبَی صرٔستکّ َۆنکّ کبٌ یبٌ  تّ فۆتۆَّ. فێريیۆٍَ
ثۆزۆَێک یبٌ  ،نیکترۆٌ ێک ئّکبَضا صێت، کبت   َۆنکّ ر تّ سّ چیی ثّ.  ِٔ گٕازێتّ کبرۆيٕگُبتیسیی صِ

 ک تۆپێک، کبتێک گٕنهّ رِٔ ، ّْ ِٔ کطێتّ صِ  ٔ صٔأِ رِ کبت؟ سۆی ثّ رصِ سۆی صِ  یی نّ َۆنکّ ْێزێکی تّ
کی  یّ َۆنکّ تّ  ٔێت نّ کّ صِ  کّ ْێزییّ  َۆنکّ تّ. صات صِ  کبٌ ثۆ صٔأِ تّ  کّ لێُێ،  تۆپّ تّ ک صِتۆپێ

ئٕ  ّْ( QED)گٕێرەی  ثّ. صات ییضا رٔٔصِ   َۆنکّ ی تّ جٕڵّ  ێت، گۆڕاٌ نّيژر ڵضِ ٔ ّْ کّ   تری يبصصِ
ک  ِٔ - ْێزی کبرۆ يٕگُبتیسییّ گٕێرەی کبٌ ثّ   َۆنکّ ثبرگبٔییّ َێٕاٌ تّ  کبٌ نّ ککرصَّ یّ کبرنّ

 .َبسرێ کبَیص صِ ی فۆتۆَّ ِٔ گۆڕیُّ
 

ک  یّ  ِٔ کی زۆرِ ٔرصییّ  کبَضا ثّ ِٔ تبلیکرصَّڵ  گّ  ٔ نّ  ِٔ تّ تبلیکرأَّ( QED)کبَی  پێطجیُییّ
ی  یّ و ضێِٕ ثّ  کّ کێطّ. ثێت زۆر لٕرس صِ(  QED)  ڵاو دیسبثبتی يبتًبتیکیی ثّ ثّ.  ِّٔ َگر صِ

    ِٔ يّ ڕٔٔی کٕاَتّ کبٌ ثکرێ، نّ َۆنکّ ِٔ، ئبڵٕگۆڕی تّ رِ سّی    یّ ٔ چٕارچێِٕ ر ثّ گّ ئّ.  یّ ِٔ رِسٕا
کبَی ْێز  َۆنکّ تّ ی    ٔ رێگبیبَّ ئٕ ئّ ّْ  ثۆ ًََّٕٔ  -کبت کبٌ صِ ئٕ کبرنێککرصَّ ّْ  صأای   يێژٔٔی

  صرٔستکرصَی يێژِٔٔ  ثّ  ستبَّ سۆضجّ. ثێت زۆر ئبڵۆز صِ    ِٔ ڕٔٔی يبتًبتیکّ نّ - کرێ ئبڵٕگۆڕیبٌ پێضِ
ضی پێطٕٔصا ثبسکرا ئبسبٌ  ثّ  نّ  و کّ ی تیۆری کٕاَتّ رثبرِ صِ  ِٔ ی ثیرکرصَّ رێگّ -کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ
کبر صێت،  يێژٔٔی جیبٔاز تێیضا ثّ  پێضا کّ ضّ یًُبٌ يیتۆصێکی گرافیکی گَٕجبٔی گّ فّ -کبت صِ

.ْێُرێت کبر صِ کبٌ ثّ يییّ کٕاَتّ  ئٕ تێٕرییّ ڵکٕ ثۆ ّْ ثّ( QED)َیب ثۆ تّ  يیتۆصێک َّ
 

رکبو   رچبٔی ّْ ثّ  کرصٌ ٔ ْێُبَّ ستّ رجّ ثۆ ثّکبت  ک صرٔست صِ یّ یًُبٌ رێگّ يیتۆصی گرافیکی فّ
 Feynman)یًُبٌ کبَی فّ َبٔی ْێڵکبرییّ  و ٔێُبَّ ئّ.  ِٔ کرێُّ کبٌ، کبتێک کۆصِ يێژِٔٔ   نّ

diagrams )ِٔنّ. فیزیبی َٕێضا    کبٌ نّ گریُگتریٍ ئبيرازِ  نّ  کێکّ یّ  کّ  ی نێُرا  (QED )َّکۆکرص ِٔ  
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کبَی  ئٕ ْێڵکبرییّ ر ّْ سّ نّ  ِٔ کۆکرصَّ  تٕاَرێت  ثّ کبٌ  صِ يٕيکیُّ    ِٔٔئٕ يێژ ر ّْ سّ  نّ
ی 29(scatter)کبَی پرژاَضٌ    ری  رێگّ پێطبَضِ  کّ صٔأە ەیی   ًََّٕٔ ئەو ک ِٔ. یًُبٌ پێطبٌ ثضرێت فّ

ری  بٌ پێطبَضِک پّ رِ  صا ْێڵّ یّ   و ًََّٕٔ ، نّ َبٔ ْێزێکی کبرۆيٕگُبتیسییضا ثّ  نیکترۆَّ صٔٔ ئّ
،  ِٔ رِ ثۆ سّ  ِٔ ثُّ  نّ    کبتیص ثریتییّ. ٌ صِ کبٌ، فۆتۆٌ پێطبٌ صِ پۆل صارِ ضّ  نیکترۆٌ ٔ ْێڵّ ئّ

  ِٔ نیکترۆَّ ٌ ئّ لایّ فۆتۆٌ نّ  کّ  یّ   ٔ ضٕێُّ ئّ  ٌ ٔاتّ گّ کضِ یّ ٌ ثّ ٔ  ْێڵاَّ کبَیص  ئّ ضٕێُّ
 . يژرێت ڵضِ چێت یبٌ ّْ رصِ صِ

  ِٔ گۆڕَّ ، فۆتۆَێک صِ ِٔ ثُّ کتر َزیک صِ یّ  نّ  کّ نیکترۆَّ ، صٔٔ ئّ یّ ِٔ ری ئّ پێطبَضِ( A) ْێڵكبریی 
  کضا ثّ ڵ یّ گّ نیکترۆٌ نّ یّ تب صٔٔ ئّ تریٍ رێگّ سبصِ  يّ ئّ. ٌ صِ ی سۆیبٌ صِ رێگّ  ثّ  ٔسب صرێژِ ٔ ئّ
رچبٔ  ثّ  کبٌ  نّ يٕيکیُّ  ئٕ يێژِٔٔ ثێت ّْ صِ  ڵاو ئێًّ ٌ، ثّ ی کبرۆيٕگُبتیسیی کبرنێک ثکّ ضێِٕ

ْب صٔٔ   رِٔ ّْ - نیکترۆٌ صٔٔ ئّ - ِٔ َبِٔ  ُّصٔٔ ْێڵ صێ  صات کّ پێطبَی صِ( B)ْێڵکبریی جۆری .  ثگریٍ
کبٌ  نیکترۆَّ ئّ    ،و  ْێڵکبرییّ پێی ئّ ڵاو ثّ ثّ -صات رٔٔصِ  ِٔ پرژاَّ ثەيجۆرە - ِٔ رِ صِ  چُّ ْێڵ صِ
ڵاو  رێکٍ ثّ گّ َض ئّ ری چّ َیب پێطبَضِ کبٌ تّ ْێڵکبرییّ. ٌ کّ فۆتۆٌ ئبڵٕگۆڕ صِ رچٌٕٔ صٔٔ پێص صِ

ضێٕازی يبتًبتیکیی   کرێت ثّ صِ  کّ  یّ ثَٕٔی ّْ  ، ْێڵکبریی ِٔ ڕٔٔی ژيبرِ ڕاستییضا ثێکۆتبیی نّ نّ
 . دیسبثی ثۆ ثکرێت

 
 

                                               
. کبر ْێُب کبَی پێطٕٔصا ثّ ضّ ثّ  نّ  reflectيبٌ ثۆ  ِٔ ڵاو ضکبَّ صێت، ثّ  ِٔ ، یبٌ ثڵأثَّٕٔ ِٔ ٔاتبی ضکبَّ فیزیبصا ثّ  نّ 29

 .کبر ثٓێُیٍ ثّ scatterثۆ   ِٔ یبٌ پرژاَّ  ِٔ تۆٔصاَّ  پێًبٌ ثبضّ
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کبٌ  تی رٔٔصاَی کبرنێکّ کی رێک یبٌ پۆنێُکرأی  چۆَییّ یّ َیب ًََّٕٔ یًُبٌ تّ کبَی فّ ْێڵکبرییّ
ر  ّْکبَی  ی  ْێڵ ٔ نٕٔتکّ رێگّ  ٌ  نّ صِ صِ  َضٌ، رێگّ ثّ  ڕێسبِٔ یًُبٌ  ثّ کبَی فّ ْێڵکبرییّ.    َییّ

کبٌ  ْبتِٕٔ ِ (نیکترۆٌ ئّ)ڵی   صِ  کّ رِ گّ پێی ئّ ثّ.  َێ رثڕیُێکی يبتًبتیکییت ثضِ صِ  ِٔ کّ ْێڵکبرییّ
  کّ  ِٔ رِ صِ  چُّ صِ  ِٔ ٔژيێکی کۆتبییّ تّ  ثّ  ە ٔٔ َبِٔ  صێُّ  ِٔ، تبییّ رِ ٔژيێکی  صیبریکرأی سّ تّ  ثّ
تۆزێک سۆيبَضٔٔکرصَی   يّ ئّ. صی  یًُبٌ صێتّ کی فّ ڵکبرییّر ْێ کبَی ّْ ضضارییّ ی ثّ ِٔ کۆکرصَّ  ثّ
  نیکترۆَّ َض  ئّ رچّ ّْ.  یّ یًُبٌ ثَٕٔیبٌ ّْ ثێکۆتبیی، ْێڵکبریی فّ  گٕتًبٌ  ئێًّ  چَٕکّ  ٔێ، صِ

 کبَی َبٔ َۆنکّ ڵاو تّ ثّ  یّ سۆیبٌ ّْ  ت ثّ ی صیبرکرأی تبیجّ ٔژو ٔ ٔزِ کبٌ   تّ رچِٕٔ کبٌ ٔ صِ ْبتِٕٔ
  يّ گریُگیی ئّ. ٔژو ثٍ ٔ تّ ٔزِ  نّ  ر ثڕێک ڵگری ّْ تٕاٍَ ّْ صِ   کّ ی ْێڵکبرییّ سٕڕی صاسرأ

ر  سّ ثێت نّ ڵکٕ صِ یًُبٌ ثّ کبَی فّ ی ْێڵکبرییّ ِٔ ر کۆکرصَّ سّ  َیب نّ تّ َّ  کّ ِٔ کۆکرصَّ  صایّ ِٔ نّ
 .َجبو ثضرێت کبَیص ئّ ٔژيّ ٔ تّ ئٕ ثڕی ٔزِ ّْ

 
ری  گّ رچبٔ ٔ دیسبثکرصَی  ئّ ثّ ثٕٔ ثۆ ْێُبَّ  ٔرِ رێکی گّ تییضِ یًُبٌ یبريّ کبَی فّ ْێڵکبرییّ
رصێکی  ری صِ سّ یبٌ تٕاَی چبرِ ٔاٌ َّ ڵاو ئّ ثّ. کرێٍ صِ  ضرۆڤّ  ِٔ( QED)ْۆی   ثّ  کبٌ کّ پرۆسێسّ

کی  یّ یکرصَی ژيبرِضضاری کبتێک صێیت ثّ: یُبڵاَض صِ  ِٔ ستیّ صِ ثّ   کّ تیۆرییّ   ٌ کّ لٕرس ثکّ
  ضّ ر ثّ گّ ئّ.) ثێکۆتبیی  ثێت ثّ ت صِ کّ َجبيّ رئّ ، ثّ ِٔ یتّ کّ کبٌ کۆ صِ جیبٔازِ  يێژِٔٔ  ثێکۆتبیی نّ

کترۆٌ  ین ئّ ٔصٔ   کٍ کّێسێپرۆسری  طبَضِپێ   ْێڵكبرییبَّو  ئّ  :یًُبٌ فّ کبَی ْێڵكبرییّ
    ِٔ پرژێُُّ صِکتری  یّ
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ٔکبت  ثچٍ ئّ  ِٔ يجَّٕٔ ٔ کّ رِ کی گَٕجبٔ ثّ سێراییّ  کضا ثّ یّ ِٔ کۆکرصَّ  کبٌ نّ کّ   صٔای یّ نّ
تیی کبتێک  ی تبیجّ ضێِٕ  ثّ(.  صا ٔاَییّ نێرِ  ِٔ صاسّ  ڵاو ثّ ثێ ثّّ سُٕٔرێکی ْ  کّ ِٔ کۆکرصَّ  يٕيکیُّ

نیکترۆٌ  ئّی ثبرستبیی ٔ ثبرگّ  پێطچبٔ کّ  ٔاصێتّ  کّ ڵايّ ِٔ  ِٔ ثُّ یًُبٌ کۆصِ کبَی فّ ْێڵکبرییّ
پێٕیٍ ٔ نیکترۆٌ  ث ی ئّ تٕاَیٍ ثبرستبیی ٔ ثبرگّ صِ  ئێًّ  چَٕکّ  ثێ، ثێًبَب صِ  يّ ئّ. ثێکۆتبییٍ

َبٔی   رکرصَیبٌ ضێٕازێک ثّ سّ ٔ چبرِ و ثێکۆتبییبَّ ڵ ئّ گّ کرصٌ نّ ڵّ ثۆ يبيّ.  ثێکۆتبیی َییّ
 . صرٔستکرأِ( Renormalization (ِٔ ئبسبییکرصَّ- صٔٔثبرِ

 
  َّ ڵ لایّ گّ ثێکۆتبیی نّ  ثٍ ثّ ی صِ ٔ ثڕاَّ لاثرصَی ئّ نّ    ثریتییّ  ِٔ ئبسبییکرصَّ  پرۆسێسی صٔٔثبرِ

  ثبضّ  َّ سراپ ٔ لایّ  َّ ْبی لایّ ،  ثِّ صۀبثکرصَێکی يبتًبتیکیی زۆر ٔردس  کبَیبٌ ثّ تیڤّ َێگّ
ضێکی ثچٕٔکی  ، ثِّٔ سڕَّ کتری صِ صا یّ ِٔ کۆکرصَّ  ٌٔ ٔ نّ کّ صِ صا صِ کّ تیۆریییّ  نّ  کبٌ کّ ثێکۆتبییّ

ی  ِٔ ریزکرصَّ  نّ   ستکبرییبَّ و صِ ئّ.  یی ٔ ثبرگّثڕی ثبرستب  نّ    ثریتییّ  کّ  ِٔ ُێتّێي صیبریکرأ صِ
ی  ِٔ چێت ثۆ ئّ ک صِ یّ ی ثیرکبریی سٕێُضَگّ ریزکرصَی ًَرِ  نّ    چێت، ثۆ ًََّٕٔ کبٌ صِ ضتّ

چَٕٔیبٌ  رَّ گٕيبَی صِ  ی ٔاَّ َجبو ثضرێت ثۆ ئّ ئّ  ِٔ رثچٍ ٔ ئبسبییکرصَّ کبٌ صِ ٔتِٕٔ کّ  سٕێُضکبرِ
ثۆ   ِٔ و يێتۆصِ ْۆی ئّ  ثّ  ی َجبيّ رئّ ٔ ثّ ئّ.  گٕيبَبٔییّ  ِٔ ڕٔٔی يبتًبتییکّ ش نّ يّ ، ئّ رِ سّ  نّ

  يّ ئّ. کیی ثێت يّ ڕِ کی ّْ یّ ر ژيبرِ تٕاَێ ّْ ٔێت صِ کّ رصِ نیکترۆٌ صِ ٔ ثبرستبیی ئّ ثبرگّ
ک  یّ رێگّ  کبٌ ثّ سبنجّ  ثێکۆتبییّ  یّ ٔاَّ زاَبیبَی فیزیب نّ  کّ  یّ ٔتٕٔی ّْ َجبيێکی پێطکّ رئّ صِ
  نیکترۆٌ ٔاتّ ی ئّ ثێت ثۆ صیبریکرصَی ثبرستبیی ٔ ثبرگّ ثێسٕٔص صِ  ڵاو راست ثێت  ثّ  ڵجژێرٌ  کّ ّْ

 .ثکبت  و ضتبَّ تٕاَێت پێطجیُیی ئّ   َب  کّ تیۆرییّ
 
تٕاَیٍ  ٔسب صِ ٍ ئّی کّ ر صِ سّ چبرِ  یّ و رێگّ نیکترۆٌ  ثّ ی  ئّ ثبرستبیی ٔ ثبرگّ  ڵاو کبتێ ئێًّ ثّ 
(QED  )ّڵ  گّ رز نّ ضێٕازێکی ثّ  ئٕیبٌ ثّ ّْ  کبرثێُیٍ کّ ثۆ پێطجیُیی زۆر ٔرصی تر ث

کبَی  گریُگّ  رِ ّْ  پێکٓبتّ  نّ  کێکّ یِّٔ    ئبسبییکرصَّصٔٔثبرِ     ثۆیّ.  ِٔ گرَّ کضِ کبَضا یّ ِٔ تبلیکرصَّ
(QED .)ّکبَی  ٔرِ گّ  ٔتُّ رکّ سّ  کێک نّ ی(QED )ّصرٔست   تبصا ثریتیی ثٕٔ نّ رِ سّ ن

ی  ٔزِ  ، گۆڕاَێکی ثچٕٔک نّ ی  نێُرأِ( (Lamb shiftلايت-َبٔی جێگۆڕکێی  ی کّ ِٔ پێطجیُییکرصَی ئّ
 . ِٔ صا صۆزرایّ 1947سبڵی   نّ  تۆيی ْبیضرۆجیٍ کّ کبَی ئّ صۆسّ  کێک نّ یّ
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. 
ی تری  کّ ی سێ ْێزِ ِٔ ر ثٕٔ ثۆ ئّ ْبَضِ( QED)  نّ(  ِٔ ئبسبییکرصَّ  صٔٔثبرِ)کبَی ٔتُّ رکّ سّ

  یّ ٔاَّ کبٌ ثۆ چٕار ْێز نّ ضکرصَی ْێزِ ڵاو صاثّ ثّ. ثکرێٍ  و ضرۆڤّ تیۆری ثٕاری کٕاَتّ  سرٔضت ثّ
ئٕ  تیۆری ّْ  کّ  ِٔ َّ کّ َضێک ٔاثیر صِ ّْ .ثێتکبًَبٌ    يیی زاَیبرییّ ستکرصاَّ ٔ ئبکبيی کّ صِ

گَٕجبٔ ثێت   کضا کّ َبٔ یبسبیّ  نّ  ْێزِ  و چٕار پۆنّ تٕاَێت ئّ صِ( Theory of Every Thing)ضت
 . زیبیّرز ٔ پیرۆزی فی ئبيبَجی ثّ  ش يّ ئّ. ک ثشبت و یّ ڵ تیۆری کٕاَتّ گّ نّ
 

. صرٔست ثٕٔ  ِٔ تیۆری ْێزی لأازِ  نّ  ضێ راست ثێت، صِ   کگرتُّ و یّ ریشست  ئّ صِ  و َیطبَّ کّ یّ
  ڵی  َبتٕاَرێ صٔٔثبرِ و صِ ثٕاری کٕاَتّ.  ی ْێزی لأازی کرص ضرۆڤّ  و ثٕٔ کّ تیۆریی ثٕاری کٕاَتّ

کی صیبریکرأ  یّ صٔای  لاثرصَی ژيبرِ  ، یّ َضێک ثێکۆتبیی ثَٕٔیبٌ ّْ ی ثۆ ثکرێت، ّْ ِٔ ئبسبییکرصَّ
صا  1967سبڵی   دبڵ نّ يّ ّْ  ثّ.  ِٔ کتر َبسڕَّ یّ  ک ثبرستبیی ٔ ثبرگّ کبٌ ِٔ تییّ َضایّ چّ  نّ
کبَی  ْێزِ  ضکرص کّ کیبٌ پێطکّ تیۆرییّ( Weinberg)ٔ ستیڤٍ ٔایُجێرگ( Abdusalam)لاو ثضٔسّ عّ

ڵای  ْۆی تیًبری ثّ  ثٕٔ ثّ  کشستُّ و یّ سست، ئّ ک صِ یّکبرۆيٕگُبتیسیی ٔ ْێزی لأازی 
  و تیۆرییّ ئّ. نێُرا( Electroweak)َبٔی ْێزی کبرۆلأازیی  کّ ِٕٔکگرت یّ  ْێزِ. کبَیص ثێکۆتبییّ

  سٕڕی کّ ئۆتۆيجیهێکی زۆر َبسرأی نێضِیًُبٌ  فّ: یًُبٌ ریچبرص کبَی فّ ْێڵکبرییّ
  ریی کێطرأٌ کّ کی َّْٕ یّ ضێِٕ  کبٌ ثّ ر کێطرا ثٕٔ، ٔێُّ سّ  یًُبَی نّ کبَی فّ ْێڵکبرییّ

صا  1988سبڵی   یًُبٌ نّ فّ. پێطتر ثبسًبَکرص  ک یًُبٍَ، ِٔ کبَی فّ ری ْێڵکبرییّ پێطبَضِ
ثبضٕٔری کبنیفۆرَیب   راجێک َزیکی کبڵتچ نّ گّ  نّ -  ْێطتب يبِٔ  کّ چیی ئۆتۆيجیهّ يرص، کّ
 . صاَرأِ
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یطی پێطجیُیی کرص    ی تبزِ َۆنکّ ْب سێ جۆر تّ رِٔ ی ثۆ ثکرێت، ّْ ِٔ ئبسبییکرصَّتٕاَرا صٔٔثبرِ    صِ
 CERN  نّ 1973سبڵی   (Z0)ر  ثَٕٔی  سّ  ک نّ یّ ڵگّ ثّ(  W+, W–, and Z0)  ثٌٕٔ نّ ثریتیی  کّ
َض  رچّ ّْ  ستٓێُب، صِ ڵاتی َۆثڵی فیزیبیبٌ ثّ لاو ٔ ٔایُجێرگ سّ سّ 1979سبڵی .  ِٔ جُێڤ صۆزرایّ  نّ

 . ِٔ صۆزراثَّٕٔ َّ  ِٔ تبلیکرصَّ ٔسۆیی ٔ ثّ راستّ ْێطتب ثّ( Z)ٔ ( W)کبَی  َۆنکّ تّ 1983تب سبڵی 
  

یبٌ کرۆيۆصایُبيیکی (  QCD)َبٔی   ک کّ َبٔ تیۆرییّ  تٕاَرێ نّ تیٍ صِ ْێزی ثّ
. ی ثۆ ثکرێت ِٔ ئبسبییکرصَّ  کرێ صٔٔثبرِ صِ  نێُرأِ( Quantum Chromo dynamics)يیی کٕاَتّ

( Quarks)کبٌ کٕارکّ  نّتبییتر  رِ ی سّ َۆنکّ ڵ زۆر تّ گّ پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ  نّ(  QCD)گٕێرەی  ثّ
)  . َگیبٌ نێُبِٔ ٔ زاَبیبَی فیزیب َبٔی رِ  یّ رَجڕاکێطیبٌ ّْ کی سّ َضییّ تًّ تبیجّ  صرٔستکرأٌ  کّ

گیُب ْیچ  تییضاٍَ ئّ َیب ثۆ یبريّ کبٌ تّ َگی کٕارکّ ٔ رِ" کرۆيۆصایُبيیک" ی  ٔاژِ ستّ صا  صِ نێرِ
  ثریتییٍ نّ ا کەَگض سێ رِ  کبٌ نّ کٕارکّ(.  َییّ  ِٔ کبَّ أِثیُر  َگّ رِ  کی ثّ َضییّ پێِٕ  ضُّ چّ
ی ْبٔتبی  َۆنکّ تّ- کبٌ صژِ کٕارکّ رکبو نّ ْب ّْ رِٔ ّْ. ٌٔ کّ رصِ ٔز ٔ ضیٍ صِ کبَی سٕٔر،سّ َگّ رِ

  کّ کّثیرۆ. ضیٍ َبٔ َرأٌ - ٔز ٔ صژِ سّ- سٕٔر ، صژِ- صژِ  ثّ  کبَّ َۆنکّ و تّ َگی ئّ ، رِ  یّ سۆیبٌ ّْ
 . ثێت ست ثَٕٔیبٌ ّْ رثّ ی سّ َۆنکّ ک تّ تٕاٍَ ِٔ َگٍ  صِ ثێڕِ ی     َۆنکبَّ ٔ تّ َیب ئّ تّ   یّ ِٔ ئّ
 

ک  َگێک یّ رِ  َگێک ٔ صژِ ، رِ یّ ثَٕٔیبٌ ّْ(  Neutral)کبٌ َگّ ثێڕِ  کٕارکّ  کگرتُی ثۆ  یّ  صٔٔ رێگّ
َبٔی يێزۆٌ   ٌ ثّ کّ َگ صرٔست صِ کی ثێڕِ یّ ک  صٔٔاَّکٕارکێ ڵ صژِ گّ ٔاثٕٔ کٕارکێک نّ کّ  ِٔ سڕَّ صِ
ڵ  تێکّ(  کّ َگّ رِ  یبٌ سێ صژِ) کّ َگّ ْب کبتێک سێ رِ رِٔ ّْ.  لبيگیر َییّ کی سّ یّ َۆنکّ تّ  کّ
لبيگیر  ی سّ َۆنکّ تّ  ِٔ َگێکّ رِ  ی ثّ کّ ر یّ سێ کٕارک ، ّْ. َگی َبثێت رِ  کّ َجبيّ رئّ کرێٍ ثّ صِ

) ی ثبریۆٍَ َّ   پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ ًََّٕٔ.   نێُرأِ baryonsکبَیبٌ  َبٔی ثبریۆَّ  ٌ کّ کّ صِ صرٔست
ڵ  گّ کبٌ نّ پرۆتۆَّ(. کبَی ثبریۆٌ صرٔستکرأٌ َۆنکّ تّ  صژِ  نّ  کٕارک  کّ  ْب  سێ صژِ رِٔ ّْ

کبَی  ئبسبییّ    يبصصِئٕ  ی ّْ ٌ ٔ ثُبغّ کّ تۆو صرٔست صِ َبٔٔکی ئّ   کبٌ، ثبریۆٍَ کّ َیٕترۆَّ
 .  رصٍَٔٔ گّ

 
(QCD )ّستیی پبڵیی رثّ ، َبٔی سّ یّ کی تریطی ّْ َضییّ تًّ تبیج(Asymptotic Freedom)30 ِٔنێُرا  

  کّ  یّ ِٔ ستی پبڵیی يبَبی ئّ رثّ سّ.    ی َبٔی ثێُیٍ ثبسًبٌ کرصِٔٔ ِٔ يضا ثێ ئّ ضی سێیّ ثّ  نّ  کّ
کتر صٔٔر  یّ  ڵاو کبتێک نّ ثّ  کبٌ زۆر ثێ گٕڕٌ، تیُّ ثّ  َزیکجٍ، ْێزِ  ِٔ کّ یّ کبٌ نّ کبتێک کٕارکّ

پێًبٌ   ،ستیی پبڵییّ رثّ سّ. نکێُضراثێتٍ  ِٔ لاستیک پێکّ  ی ثّ ِٔ ک ئّ ثٍ ِٔ گٕڕ صِ زۆر ثّ  ِٔ َّٔ کّ صِ
صا  لیگّتب  ْبش َبتٕاَیٍ نّ رِٔ سرٔضتضا ثجیُرێت ّْ  َیب نّ ڵێت ثۆچیی َبتٕاَرێت کٕارکی تّ صِ

ژرێُیٍ  پّ ی صِ کّّ يۆصێهڵاو  َیب ثجیُیٍ ثّ َبتٕاَیٍ کٕارکی تّ  َض ئێًّ رچّ ّْ. یٍ صرٔستیبٌ ثکّ
کبر     کبَی تری يبصصِ َۆنکّ کبٌ ٔ تّ کبٌ ٔ َیٕترۆَّ فتبری پرۆتۆَّ ی رِ جٕاَیی ثۆ ضرۆڤّ  ثّ  چَٕکّ

 .کبت صِ
 

                                               
  ، چَٕکّ صاَبِٔ Asymptoticيبٌ ثۆ " پبڵیی"  ڵاو ئێًّ ، ثّ ثبسکرأِ  فیزیبییّ  و تێريّ صا ٔاتبی ئّ کّ کۆتبیی کتێجّ  نّ 30
  .سفر ثّ  ی َزیکّ کّ یی ٔ رێکییّ يبِٔ ، َێٕاٌ چّ ِٔ تّ پبڵی صأِ  فیزیبصا ْێڵێکّ نّ
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صٔای   کبَضا ثّ 1970سبڵاَی   ، زاَبیبَی فیزیب نّکبٌ کگرتُی ْێزِ لأاز ٔ کبرۆيٕگُبتیسییّ صٔای یّ
ک تیۆریی ثَٕٔیبٌ  یّ ژيبرِ.  ِٔ و تیۆرییّ َێٕ ئّ  یص ثٓێُُّ( تیٍ ثّ)ڕاٌ تب ْێزی  گّ کضا صِ یّ رێگّ

  کّ  یبٌ نێُرأِ  (Grand Unified Theories ()GUT)کبٌ زَّ يّ یەکگرتٕٔە  َبٔی تیۆرییّ  کّ  یّ ّْ
ڵاو زۆرتریٍ  ثّ. ٌ سّ ک صِ یّ( کبرۆيٕگُبتیسیی) ٔ( لأاز)ڵ  ْێزی  گّ نّ( تیٍ ثّ)کبَی  ْێزِ

ثێ  َجبو صِ رئّ نێیضرٔستکرأیٍ ٔ سّ  ئێًّ  ک کّ یّ   يبصصِ  ٔاتّ  ی پرۆتۆَّ، رثبرِ پێطجیُییبٌ صِ
  ، کّ ضاسبڵ( 1032)ری  ٔرٔٔثّ صِ  ی نَّضی ضێٕازێکی يبو َبِٔ  ثّ  ِٔ ثێتّ decayصٔٔچبری رزییٍ 

 .  سبڵضایّ( 1010)ری  ٔرثّ صِ  رصٌٔٔ نّ َی گّ يّ ئٕ تّ کبتێکضا ّْ  ، نّ کبتێکی زۆر صٔٔرٔ صرێژِ
 

کبٌ  َۆنکّ ئٕ تّ ّْ  کّ  َییّ  ِٔ کرێت يبَبی ئّ سبڵ صِ 1032يضا کبتێک ثبسی  فیزیبی  کٕاَتّ  ڵاو نّ ثّ
سبڵێکضا   نّ   يبَبی ٔایّ  يّ ئّ. ژیٍ يتر ٔ ثڕێکیطیبٌ زیبتر صِ ثڕێکیبٌ کّ. یٍژ سبڵ صِ 1032ی  َزیکّ

ر  گّ َجبيێک ئّ رئّ ک  ثّ ِٔ.  َیٍ ثێت کێکیبٌ تٕٔضی گّ یّ  َۆنکّ، تّ 1032  نّ  کّ  یّ ّْ  ِٔ چبَسی ئّ
ک پرۆتۆٌ  یّ َض صاَّ چّ  ثێت صِ  پرۆتۆَی تێضایّ 1032  ی کّ َضیٍ سبڵ ثکّ ک ثۆ چّ یری تبَکییّ سّ

صرٔست ثکرێت ،   ضُّ ٔ چّ کی نّ تبَکییّ   زۆر لٕرس َییّ.    رزییٍ ثٕٔثێتٍ  ثجیُیت کّ تٕٔضی
 .گرێ ٌ ئبٔ صِ تّ 1000  ی َزیکّ   ِٔ پرۆتۆَّ 1032   ئبٔ، ثّ كی پڕ نّ تبَکییّ

 
ضبٌ ٔ  ڵِٕ و ّْ ئبيبَجی ئبضکراکرصَی  ئّ.  َجبيضأِ ٌ ئّیب یّ يطێِٕ کی نّ یّ ِٔ زاَبکبٌ  تبلیکرصَّ 

  ئێًّ  کّ  زأِ رصَٔٔی  فّ ْۆی تیطکی گّ  ثّ  کبَی تر، رٔٔصأِ  نّ  و رزیُبَّ ی ئّ ِٔ ، جیبکرصَّ   رزییُبَّ
کبٌ  ِٔ ی تبلیکرصَّ ی َبڵّ ِٔ يکرصَّ ثۆ کّ  .تێکی سبکبر َییّ ژێر ثۆيجبرصٔيبَیبَضایٍ ثبثّ  ٔاو نّ رصِ ثّ
ٔ ( Kamioka)کبَی  کبيیۆکب ک  کبَّ َضێک ضٕێُضا ِٔ ّْ  کبَضا نّ ژێر کێِٕ  پێ نّ 3،281لٕٔڵایی    نّ

رصَٔٔیی گّتیطکی  کبٌ نّ ِٔ تبلیکرصَّ. صراٌَجبو    ژاپۆٌ ئّ  کبٌ، نّ ِٔ رِ کبَی کۆيپبَیب تٕێُّ
ی،  َجبيّ رئّ ٔ صِ یطتٍ ثّ اٌ گّ ر ا، تۆێژِصا پێطبَیض 2009  کبٌ نّ َجبيّ رئّ ک ثّ رِٔ ّْ. پبرێزراٌ صِ
ت  ڵجّ سبڵ،  ئّ 1034  نّ  ترِ ٔرِ َی ژیبَیبٌ گّ يّ ڵاو  تّ ثّ  ِٔ ضێُّ ِٔ ڵضِ کبٌ ّْ گطتیی پرۆتۆَّ  ثّ
 .کبٌ زَّ يّ  کشرأِ یّ  ثۆ تیۆرییّ  ٔاڵێکی زۆر َبسۆضّ ّْ
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زۆرتریٍ   ثٌٕٔ ، ثۆیّ َضا َّکبِ ( GUT)پطتگیرییکرصَی   کبٌ نّ تبلیکرأِ  ڵگّ َض پێطتریص  ثّ چّر ّْ
ژراَضثٕٔ،  پّ( Standard Model) رص ی ستبَضِيۆصێهَبٔی   کی ْبٔتبی تریبٌ ثّ زاَبیبَی فیزیب تیۆرییّ

کبٌ  تیُّ ثّ  ک تیۆریی ْێزِ ِٔ(  QCD)ڵ  گّ نّکبَی کبرۆلأاز کگرتٕٔ ثۆ ْێزِ کی یّ تیۆرییّ  کّ
ریی  جٕصا کبریگّ کبٌ ثّ کبٌ ٔ کبرۆلأازِ تیُّ ثّ  ا ْێزِصرص ی ستبَضِيۆصێه  ڵاو نّ کبت، ثّ ش صِ پێطکّ

یکی زۆر يۆصێهرص  ی ستبَضِيۆصێه . ِٔ تّ گرتِٕٔ کیبٌ َّ یّ  و صٔٔ ْێزِ ڕاستییضا ئّ نّ  ثۆیّ  .یّ سۆیبٌ ّْ
و  کۆتبییضا ئّ  نّڵاو  ثّ.  ِٔ گرێتّ کضِ یّ  صا کبَی ئێستب نًێُضرأِ سّ  ڵگّ ئٕ ثّ ڵ ّْ گّ ٔ نّ  ٔتِٕٔ رکّ سّ

ک َبسبت،  کبٌ یّ تیُّ ثّ  ڵ ْێزِ گّ ی کبرۆلأاز نّ ِٔ ڕای ئّ رِ کبيی صڵ َبضکێُێ، سّ    تیۆریییّ
 . ڵضا َییّ گّ ْب  ْێزی کێطکرصَیطی نّ رِٔ ّْ

و  ڵاو ئّ ڵ کبرۆيٕگُبتیسیی ٔ ْێزی لأاز لٕرس ثێت، ثّ گّ تیٍ نّ َبَی ْێزی ثّ ِٔ پێکّ  یّ ٔاَّ نّ
ت   َبَّ تّ.  ر ْیچ َییّ صا ّْ ٔ سیبَّ ڵ ئّ گّ نّ( کێطکرصٌ)کشستُی  ی یّ چبٔ کێطّ  نّ  یّ کێطّ

ی  ِٔ ْۆکبری ئّ.  َیب ثۆ ْێزی کێطکرصٌ زۆر لٕرستریطّ تّ  و ثّ کی کٕاَتّ صرٔستکرصَی تیۆرییّ
  ِٔ ڕێتّ گّ صِ ، زۆر لٕرسّ( Quantum Theory of Gravity)و  صرٔستکرصَی  تیۆریی کێطکرصَی کٕاَتّ

.  يضا ثبسًبَکرص ضی چٕارِ ثّ  نّ  کّ( Heisenberg Uncertainty)ثۆ پریُسیپی َبصڵُیبیی ْبیزَجێرگ
يبٌ  ی ّْ کّ ی گۆڕاَّ ڵ رێژِ گّ نّ  کّ ثڕی ثٕارِ  ٔ پریُسیپّ رَجضاٌ ثّ سّ  ڵاو ثّ ثۆچیی؟ ثّ  رٌٔٔ َییّ

ْۆی ْێزی   ثّ  ی ٔ کٕارکبَّ کبٌ نّ يێزۆَّ  کبٌ ٔ گٕترێ ثبریۆَّ صِ: کبٌ ۆَّزکبٌ ٔ يێ ثبریۆَّ
ٌٔ کٕارک  کّ نێکضِ   َۆنکبَّ و تّ کبتێک ئّ. نکێُضرأٌ، صرٔستکرأٌ  ِٔ پێکّ  ِٔ تیُّ ثّ
.َیب َبتٕاَرێت ثجیُرێت ڵاو کٕارکی تّ ، ثّ ِٔ گۆڕَّ صِ
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پێٕاَی   ٔرصیی ٔ راستیی نّ.  یبَّ صا ّْ ٔ پریُسیپّ ک نّ یّ َۆنکّ سێرایی ٔ ضٕێُی تّ  کّ  یّ رۆڵیبٌ ّْ
گریُگتریٍ   کێک نّ یّ. ی تریبَضا ِٔ کیسچَٕٔی ٔرصیی ٔ راستیی نّ  ْۆی نّ  ثێت ثّ رکبيێکیبٌ صِ ّْ
ثَٕٔی   ِِٔ ( Empty space)زای ثۆش  َبٔی فّ  ضتێک ثّ     یّ ِٔ ئّ  و پریُسیپّ کبَی ئّ َجبيّ رئّ ثّ

 . َییّ

. ثێت سفر ثێت ی صِ کّ ی گۆڕاَّ ڵ رێژِ گّ  ر صٔٔ ثڕی ثٕار نّ ، ّْ یّ ِٔ زای ثۆش يبَبی ئّّ ف  چَٕکّ
ی پریُسیپی َبصڵُیبیی  ِٔ ْۆی ئّ  ثّ(.  ِٔ زا ثۆش َبيێُێتّ ثێت فّ کبٌ سفر َّ ر َرسی ثٕارِ گّ ئّ)

رگیز ثۆش  زا ّْ فّ  ِٔ، ێتّک سۆی ثًێُ رێکیی ِٔ  ثّ   کّ ی گۆڕاَّ ٔ رێژِ  کّ کبَی  ثٕارِ َبْێڵیت ثڕِ
و صۆسّ  ، ئّ(Vacuum)ڵێٍ  ثۆضبیی پێی صِ  کّ  یّ ثَٕٔی ّْ  يتریٍ ٔزِ صا صۆسی کّ نێرِ. َبثێت

کبٌ ٔ  َۆنکّ تّ -ی ثۆضبیی ( Fluctuation)ز  زٔصاثّ ڵجّ و یبٌ ّْ جرپُیی کٕاَتّ     َضیی ثّ پێِٕ
 .ی ثٌٕٔ ِٔ یبٌ َبِٔ  ِٔ رِ صِ نّ  ِٔ ُّرێ نّ ئٕیبٌ صِ ّْ  کّ  یّ ّْ  ِِٔ   –کبٌ  ثٕارِ

 

 

 

  نّ ،یی َۆنکّ جٕٔت تّ  نّ    زی ثۆضبیی  ثریتییّ زٔصاثّ ڵجّ ّْ  کّ  ِٔ ٔاثیر ثکبتّ  یّ ٔاَّ سێک نّ کّ
کتریی نّ  ٌ ٔ یّ گّ ک صِ یّ  کۆتبییضا ثّ  ٔ نّ  ِٔ ثُّ ک جیب صِ یّ  ٌٔ، یبٌ نّ کّ رصِ صِ  ِٔ کبتێکضا  پێکّ

و  ئّ. صرێ و صِ ڵّ لّ  سٕڕێکی صاسرأ نّ  ثّ  يّ یًُبٌ ئّ کبَی فّ پێی ْێڵکبرییّ ثّ. ٌ ثّ َێٕصِ 
َبتٕاَرێ   يبَّ کبٌ  ئّ راستییّ  َۆنکّ ی  تّ ٔاَّ چّپێ  ثّ.  َبَٔرأِ  یبڵییبٌ ی سّ َۆنکّ َۆنکبَّ، تّ تّ

ک  ٔسۆکبَیبٌ   ِٔ َبراستّ  رییّ ڵاو کبریگّ ثّ. نًێُضرێٍ ثسّ   ِٔ کبَّ رِ ی کبرتێکّ رێگّ  ٔسۆ نّ راستّ
ڵ  گّ کرێ ثپێٕرێت ٔ نّ ٌ صِ کّ کبَضا صرٔستی صِ نیکترۆَی سٕڕِ ی ئّ ٔزِ  نّ ی    ثچٕٔکّ  ٔ گۆڕاَّ ئّ

.  ِٔ ک ثگرێتّ یّ  ِٔ راستییّ  کی زۆر َزیک نّ یّ پهّ  رچبٔ ٔ ثّ ضێٕازێکی ثّ  کبَضا ثّ تیۆرییّ  ییّپێطجیُ
و  ثێکۆتبیی نّ  ٌ  چَٕکّ ڵگری ٔزِ ّْکبٌ     یبڵییّ سّ  َۆنکّ تّ  یّ ِٔ ٔیص ئّ ئّ   یّ صا ّْ ک  نێرِ یّ کێطّ

صرٔست  شرأک یّ یریۆتی  ِٔ ئّ   ِٔ صاسّ ثّ !ٔری  صاثُێ صِ  نّ چٕارچێٕەیەک
َبکبت
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پێی تیۆریی   ثّ. ثێت ش ثَٕٔی  ّْ ثێکۆتبیی ٔزِ ثێت صِ  ٔاتّ کّ  ،یّ ّْ بٌثَٕٔی    یبڵییبَّ سّ  جٕٔتّ
،  ِٔ يێُُّ چّصە ی  ثچٕٔک ثبرِ ٔ لّ رِ ضێٕازی ثێکۆتبیی  ثّ  رصٌٔٔ ثّ گّ  يبَّ ئّ  ،ثێت   یی گطتیی رێژِ

 !رَٔٔیی ضتی ٔا رَٔٔبصات  ثّ  کّ
 

کبَی  کبَی ْێزِ تیۆرییّئٕ  ّْ  نّ  کی تر یّ ل  کێطّ گّ نّ  ضُّ کبٌ ْبٔچّ سۆضیی ثێکۆتبییّ ڵای َّ ثّ
  ِٔ ئبسبییکرصَّ  صٔٔثبرِ  ثێ کّ صا َّ ٔاَّ َیب نّ صات، تّ تیٍ ٔ لأاز ٔ کبرۆ يٕگُبتیسییضا رٔصِ ثّ

کبٌ  ثێکۆتبییّ(  ِٔ ئبسبییکرصَّ  صٔٔثبرِ)صا  يبَّ نّ   ِٔ ٔ جیبٔازییّ ثّ. ثبت کبٌ لایبٌ صِ ثێکبتۆییّ
َضێک ثێکۆتبیی  ّْ ،یًُبٌ   ثۆ کێطکرصٌ کبَی فّ کبَی  ْێڵکبرییّ صاسرأِ  ڵاو  سٕڕِ ثّ  ِٔ سڕێتّ صِ

یی  نّ رێژِ  ر َبکرێٍ، چَٕکّ سّ ڵُبيژرێٍ ٔ چبرِ ّْ  ِٔ ئبسییکرصَّ  ثّ صٔٔثبرِ  کبت کّ صرٔست صِ
ک ثڕی ثبرستبیی ٔ ثبرگّ ثۆ  ِٔ  ی ِٔ ئبسبییکرصَّ  ی پێٕیست سُٕٔری صٔٔثبرِ َضازِ ئّ  گطتییضا  ثّ
 . صا َییّ کّ رییّتیۆ  کبٌ نّ يییّ کٕاَتّ   ئٕ ثێکۆتبییّ لاثرصَی ّْ

ثَٕٔی   يبِٔ ک چّ َضێک ثڕی صیبریکرأی ِٔ یّ، پێطجیُیی ّْ کی کێطکرصًَبٌ ّْ تیۆرییّ  ئێًّ  ثۆیّ 
گَٕجبٔ   جێیّ ر تێیضا َیطتّ ِٔ ی ثَّٕٔ ئبسبییّ  رصَّٔٔ و گّ ثۆ ئّ  ڵاو ثّ. کبت صِ  ثێسُٕٔرِ  کبت کّ-زا فّ

،  یّ ِٔ کی  گَٕجبٔ ئّ ستٓێُبَی تیۆرییّ صِ ی يٕيکیٍ ثۆ ثّ گَّیب رێ تّ  یّ ِٔ يبَبی ئّ  يّ ئّ.  َییّ
 .رصا ثێت سّ یبٌ ثّ ِٔ ئبسبییکرصَّ  ی صٔٔثبرِ ِٔ ک لاثجرێٍ، ثێئّ یّ ضێِٕ کبٌ ثّ ئٕ ثێکۆتبییّ ّْ

( Super Gravity)کێطکرصٌ  رزِ ٔ َبٔی نێُرا ثّ  ِٔ صۆزرایّ  کّ صۆزِ ثۆ صا ضیکبرێک1976سبڵی  نّ
کە  ِٔ کرصثێتّٔا زاَبیبَی فیزیب ثیریبٌ  تب  کرأِ ی َّ پێِٕ  ٔ يبَبیّ ثّ(  Super") رزِ ثّ "پێطگری 

َضیی  پێِٕ"  رزِ ثّ" ڵکٕ  ثّ. ثبضتر کبر ثکبت  یّ ٔاَّ يیی نّ یی تیۆریی  کێطکرصَی کٕاَتّ رزِ ثّ 
  رزِ گرێت ٔ َبٔی ثّ رصِ ڵکی نێِٕ کّ  کّ تیۆرییّ  کّ  یّ ّْ  ِٔ سۆجێییّ   تیی نّ جۆرێکی تبیجّ ثّ

 . نێُرأِ( Super symmetry)سۆجێیی 

ْۆی    کبَی ثّ َضییّ تًّ ر تبیجّ گّ ئّ  َی ْبٔتبیی ٔ سۆجێییّ ترێت سیستًێک سبِٔ گٕ فیزیبصا صِ  نّ
کی ّ ی زاصا یبٌ ٔێُّ فّ  نّ  ِٔ ْۆی سٕڕاَّ  ثّ    ثۆ ًََّٕٔ. ت یب رصا َّ سّ گۆڕاَی ثّ    ِٔ کّ یّ ِٔ گٕاستُّ

ک  ری یّ پطت ٔ ثّ  ِٔ گێڕیتّ ڵضِ ک صۆَت ّْ کی ِٔ یّ يّ کرنّ ثیُیی نێجگریٍ، یبسٕص کبتێک ضّ ڕِ زِ
سۆجێی   رزِ ثّ(. س ثشٕرێت ثّ  ٔسب ثبضتر ٔایّ ثێت، ئّ  ِٔ رِ سّ  ی چٕکۆنێتی ثّ ِٔ ر ئّ گّ يّ) ضتٍ 

  کێک نّ یّ.    ِٔ ئبسبییضا ثگٕازرێتّزای  فّ  َبکرێت نّ  کبٌ کّ َکّ زۆر تّ  ْبٔتبییّ  نّ  جۆرێکّ
ْبٔتبٌ،      کبَی يبصصِ َۆنکّ کبَی ْێز  ٔ تّ َۆنکّ تّ   یّ ِٔ سۆجێیی ئّ  رزِ کبَی ثّ گریُگتریٍ َیطبَّ

کی  یّ َۆنکّ ئٕ تّ ّْ   ٔ ٔاتبیّ ثّ.  صرأٌک  َیب صٔ رٔٔی یّ راستییضا تّ  نّ    صا ْێز ٔ يبصصِ نێرِ
،  کی ْێزِ یّ َۆنکّ تّ  ثێت کّ ی  ّْ( َۆنکّ تّ)کی   ثێت ْبٔڕێیّ ێک صِ(کٕارک)    يبصصیی  ثۆ ًََّٕٔ

ی  َۆنکّ تّ  ثێت ، کّ ی ّْ( َۆنکّ تّ)کی  ثێت ْبٔڕێیّ صِ  کی ْێزِ یّ َۆنکّ تّ  ْب فۆتۆٌ کّ رِٔ ّْ
 .  يبصییّ

  کبٌ نّ ثێکۆتبییّ  کّ    یّ یِّ و ضێٕ ثّ  کّ ضتّ. کبٌ َبْێڵێت ی ثێکۆتبییّ کێطّ  یّ کی ّْ یّ ٔزِ يبتّ  يّ ئّ
کبَی  صاسرأِ  کبَی سٕڕِ ڵاو ثێکۆتبییّ ثٍ، ثّ کبَضا يٕجّ يبصییّ  َۆنکّ کبَی تّ صاسرأِ  سٕڕِ

کبَی  ی يبصصیی ٔ ثێکۆتبییّ َۆنکّ کبَی سٕڕی صاسرأی تّ ثێکۆتبییّ  کبَی ْێز  سبنجٍ، ثۆیّ َۆنکّ تّ
ْێطتُی  کبٌ ثۆ َّ ژيبرصکرصَّ ئّ  ِٔ صاسّ ثّ.  ِٔ سڕَّ کتر صِ ی ْێز یّ َۆنکّ سٕڕی صاسرأی تّ
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ْۆی صرٔستجَٕٔی   ثٕٔ ثّ ش صِ ِٔ کێطکرصَضا زۆر لٕرس ٔ صٔٔر ٔ صرێژ ثٕٔ، ئّ  رزِ ثّ  کبٌ نّ ثێکۆتبییّ
  ڕیبٌ ٔاثٕٔ کّ یب  ثبِٔزۆرتریُی زاَبیبَی فیز. کرصثٕٔ    سیص سۆی ثۆ ئبيبصصِ و کّ ٔ کّ  یی پبچّ ڵّ ّْ
 .ڵايێکی راست ثێ کبَی تر ِٔ ڵ ْێزِ گّ کگرتُی ْێزی کێطکرصٌ نّ ثۆ یّ  یّ ٔاَّ کێطکرصٌ  نِّ رز ثّ

َیب  تّ-ئبسبٌ ثێت  ِٔ کێطکرصٌ ثۆ  تبلیکرصَّ  رزِ راستیی ٔ صرٔستیی ثّ  ِٔ َّ ثیر ثکّ  ئێِٕ  یّ ٔاَّ نّ
ْیچ   َٕٔکّ تب  ّْ. ص تبکٍٍ یبسٕثێ یبٌ جٕٔت کبٌ َّ َۆنکّ َی تَّضثٕٔ تًّ ی تبیجّ ِٔ تبلیکرصَّ

زاَبیبَی فیزیب   کبٌ کّ جۆرِ جۆرثّ  ڵاو دیسبثکرصَّ ثّ.  ثیُرأِ َّ  َۆنکّ کی تّ ْبٔتبیّ  ضُّ چّ
زاراٌ جبر نّ  ثێت ّْ یجیُیٍ صِ صِ  ئێًّ  ی کّ َۆنکبَّ ٔ تّ ْبٔتبی ئّ صا    پێطبَی صِ  َجبيیبٌ صأِ ئّ

  نّ  ک لٕرسّ یّ راصِ  ثّ  یّ َۆنکّ و تّ ئّ. ثێ تریص َّر زۆر گّ تر ثێت، ئّ ٔرِ پرۆتۆَێک گّ
ری  پێکضاصِ  نّ  َۆنکبَّ و تّ ئّ  یّ ک ّْ ڵاو ْیٕایّ يڕۆصا َبثیُرێت، ثّ کبَی ئّ ِٔ تبلیکرصَّ
 . ِٔ ژَێڤ ثضۆزرێُّ  نّ( Hadrons collide)ْبصرۆَسی

.  

َض سبڵێک  کبٌ چّ يکّ ڵاو چّ ثٕٔ، ثّکێطکرصٌ  رزِ سۆجێیی  کهیهی صرٔستجَٕٔی ثّ رزِ ی ثّ ئبیضیب
َبٔی تیۆریی  ڵمٕڵیٕ ثّ ّْ  کی تبزِ ر تیۆرییّ سّ  کبَی نّ ی تیۆرییّ ِٔ ْۆی نێکۆنیُّ  زٔٔتر ثّ

ڵکٕ  کبٌ سبڵ َییٍ ثّ َۆنکّ پێی تیۆریی رێسًبٌ تّ ثّ. ستیبٌ پێکرصثٕٔ صِ( (String Theoryرێسًبٌ
َکی   ک رێسًبَێکی تّ ِٔ - رزیی ٔ پبَییبٌ َییّ ڵاو ثّ ثّ ّ ی صرێژییبٌ ّْ  رزیٍ کّ نّ  ضێٕازێکٍ نّ

  نّ  کّ   ڕ ٔایّ ڵاو ثبِٔ ثّ. ثبت کبًَبٌ صِ ٔ ثێکۆتبییّ رِ کبَی رێسًبَیص  ثّ تیۆریییّ. ثێکۆتبیی صرێژ
  یّ یرتریطبٌ ّْ َێکی سّ لایّ  يبَّ ئّ.  ِٔ کتر ثسڕَّ کبٌ یّ ڤێرژَێکی راست ٔ صرٔستضا  ثێکۆتبییّ

-زا و فّ کبتێکضا ئّ صٔٔرایی ثێت، نّ  کبت صِ-زا فّ  َیب کبتێک گَٕجبٌٔ کّ ٔاٌ تّ ئّ   یّ ِٔ ٔیص ئّ ئّ
ی  کێطّ  ثٍ ثّ ٔاٌ صِ ڵاو  ئّ ثّست ثزٔێٍ ثێت ّْ   یّ ٔاَّ صٔٔرایی نّ  صِ.   چٕار صٔٔراییّ   ی ئێًّ کبتّ

 راگرتجێت؟ چ ضٕێُێک  ت نّ کّ ثیرت چٕٔثێت  ئٕتۆيجێهّ  جضیی کبتێک نّ

پێی تیۆریی رێسًبٌ    ثجیُیٍ؟ ثّ  زیبصاَّ  صٔٔراییّ  و فرِ َبتٕاَیٍ ئّ  ٌ ثۆچیی ئێًّ ٔاٌ ّْ ر ئّ گّ ئّ 
رێکی صٔٔ  ،  رٔٔثّ يّ   ک نّ یّ ثۆ کێطبَی ًََّٕٔ.  ِٔ تّ کی زۆر ثچٕٔکضا پێچرأَّ زایّ َبٔ فّ  ٔاٌ نّ ئّ

َیب صٔٔ  تّ  ثّ  ، چَٕکّ صٔٔ صٔٔراییّ  رِ و  رٔٔثّ ئّ ێیٍ   ڵ صِ  ئێًّ.  رچبٔی سۆت ثّ  صٔٔرایی ثٓێُّ
کبَی  ئٕ سبڵّ ثۆ صیبریکرصَی ّْ( کی ستَٕٔیی یّ رِ ِٔ کی ئبسۆیی ٔ تّ یّ رِ ِٔ تّ    ثۆ ًََّٕٔ)  ژيبرِ

ثۆ . {َبی}يژیٍ-پلاستیکێکی- ری لبيیطّ رٔٔثّ  نّ    کی تر ثریتییّ صٔٔ صٔٔراییّ. ری پێٕیستٍ سّ
،  َضِ چّ  ٔ سبڵّ تب ئّ  کّ ثزاَیت صرێژی َبیّ   یّ ِٔ پێٕیستت ثّ  ، تۆ زایّ ٔ فّ َی سبڵێک نّصیبریکرص

زۆر ثبریک ثێت    کّ ر َبیّ گّ ڵاو ئّ ثّ.  صایّ کّ ی َبیّ کٕێی صٔٔرایی ثبزَّ  نّ  کّ ْب سبڵّ رِٔ ّْ
رثگریت ٔ  ِٔ  کّ صرێژیی َبیّ ی رِ ِٔ تّ  ڵک نّ کّ  کّ َیب ثۆ صیبریکرصَی ضٕێُی سبڵّ تٕاَیت تّ صِ
   کّ ریی  َبیّٔستٕ ر ئّ گّ ْب ئّ رِٔ ّْ. یت  رايۆش ثکّ ی فّ کّ ییّ ثبزَّ  صٔٔراییّ  ی ٔاتّ کّ رییّٔستٕ ئّ
  کّ ییّ ثبزَّيیهیۆَی ئیُچێک ثێت َبتٕاَرێ صٔٔراییّ   –يیهیۆٌ -يیهیۆٌ–يیهیۆٌ -ر يیهیۆٌ سّ ک نّ یّ

  ٔاٌ ثّ ئّ - یّ یبٌ ّْ صٔٔرایی زیبصِ     کبَی رێسًبٍَ کّ کێطرأی  تیۆرییّ ی    ًََّٕٔ    يّ ئّ. ثجیُرێ
َبتٕاَیٍ   یی  زۆر ثچٕٔکضا کّ ْێڵێکی پێٕاَّ  نّ  ِٔ تّ یبٌ پێچرأَّ  ِٔ تّ يبَّٔ کی زۆر چّ یّ راصِ

  صژِ  کّ  ِٔ ێُّپێچر کی َبٔسۆییضا صِ زایّ َبٔ فّ  کبٌ نّ   صٔٔراییّ  تیۆریی رێسًبَضا فرِ  نّ. ثیجیُیٍ
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یجیُیٍ  صاْبتٕصا صِ  ک نّ ِٔ. صا پێی ئبضُبیٍ ژیبَی رۆژاَّ  نّ  ئێًّ  زای سێ صٔٔرایی کّ ل فّ گّ نّ
 . یّ فیزیبییبٌ ّْ  ثبیەسیٔاٌ  ئّ - کرصٌ َییّ رسۆَّ صِ ثّ  َیب صیزِ کبٌ تّ َبٔسۆییّ  صۆسّ

 
:  َبڵێُێت صِ  ِٔ تێکی لٕرسی ترِ ثبثّست  صِ  کبٌ، تیۆریی رێسًبٌ ثّ ڵ گرفتی صٔٔراییّ گّ نّ
کبٌ ثَٕٔیبٌ  صٔٔراییّ  ی فرِ ِٔ ثۆ پێچبَّ  َضیٍ يیهیۆٌ  رێگّ پێُج تیۆریی رێسًبٌ ٔ  چّ  ٔتِٕٔ رکّ صِ
ئٕ ضتێک،  ثۆ ّْ  کی تبلبَّ تیۆرییّ  ری  ثَٕٔی تیۆریی رێسًبٌ ثّ گّ ئّ  رگرییکرصٌ نّ ثّ  کّ  یّ ّْ
ی صٔٔ  ِٔ صۆزیُّ  ستیبٌ کرص ثّ َضێک صِ صا  ّْ 1994ری سبڵی  ٔرثّ صِ  نّ. کبت زارت صِ ريّ ضّ

کبٌ    صٔٔراییّ  ی  فرِ ِٔ ی جیبٔاز ثۆ پێچبَّ تیۆریی رێسًبَیی جیبٔاز  ٔ رێگّ  کّ –کبٌ  سرٔضتییّ
ار چٕ    ی نّ ِٔ ک ئّ ِٔ  يبٌ صیبرصِ ی ّْ جیبٔازٌ  ثۆ ضرۆڤّ  کبٌ ڕاستییضا  رێگّ نّ.  کبت ش صِ پێطکّ

تیۆریی   َضیی ثّ   یص پێِٕ(کێطکرصٌ  رزِ ثّ)   یطتٍ کّ ش گّ ِٔ ٔاٌ ثّ ْب ئّ رِٔ ّْ.   یّ صٔٔراییضا ّْ
  ی کّ َجبيّ رئّ ٔ صِ ثّ  یطتَّٕٔ ٔأیی گّ تّ  کبَی رێسًبٌ ئێستب ثّ   َی تیۆرییّ سبِٔ.   یّ ّْ  ِٔ ترِ

یی  کی زۆر ریطّ تیۆرییّ  کٍ نّ یّ ِٔ یک ثََّٕٔیب  َز کێطکرصٌ تّ  رزِ ی رێسًبٌ ٔ ثّ کّ پێُج تیۆرییّ
 . چێ رصِ کبٌ راست صِ جیبٔازِ  ئٕ ثبرٔصۆسّ ثۆ ّْ  تر کّ

  نّ  کِّ (M)س َبزاَێت  کّ.   تیۆریی  نێُرأِ-Mَبٔی   ک پێطتر ثبسًبَکرص ِٔ  کّ ییّ زۆر ریطّ  تیۆریییّ
  ِِٔ ( Mystery)یبٌ َٓێُیی ( Miracle) يٕعجیزِ، (Master)کیی  رِ سّ  نّ  ٔیّ ٔاَّ نّ  ْبتِٕٔ  ِٔ چییّ

ی پێ  پّ( تیۆریی– M)کۆضٍ سرٔضتی  ڵک ْێطتب تێضِ سّ. ثێت  ِٔ ر سێکیبَّ ّْ  رگیراثێت یبٌ نّ ِٔ
  ڕٔاَی زاَب فیزیبییّ ی چبِٔ ٔاَّ پێچّ  ثّ. ثێت يٕيکیٍ َّ  يّ ئّ  یّ ٔاَّ ڵاو نّ رٌ، ثّ ثّ

 راڤەیثۆ      یّ ٔاَّ نّ.  ی سرٔضت ثَٕٔی َییّ کرصٌ ثۆ ضرۆڤّ   ڵّ ی ٔ فۆريّک تیۆری یّ  ِٔ کبَّ تراصیسیۆَّ
ک   ر تیۆرییّ ّْ. ٓێُیٍکبر ث جیبٔازصا ثّ  ثبرۆصۆسی  جیبٔاز نّ  َبچبر ثیٍ  تیۆریی  رصٌٔٔ  ئێًّ گّ
ٔ  کبٌ ئّ یّتیۆری  ستّ  کّ ٔاثّ–ی ریبنیزيی يۆصێهپێی    ڵاو ثّ ت ثێت، ثّ لیمّ ڤێرژَێکی دّ ّ ی ٔاَّ نّ

کرێت  صا صِ ٔ ثبرٔصۆسّ نّ  ک  ٔاتّ ر یّ سّ  َّٔ کّ ک ثێت  صِ ک یّ کبَیبٌ ِٔ ی پێطجیُیّ کبتّ
 .کبر ثٓێُرێٍ رصٔٔکیبٌ ثّ ّْ

  ثێت ئێًّ کبٌ ثَٕٔی ّْ تیۆریییّ  ک نّ یّ ْێڵّ ک رِ َیب یبٌ ِٔ ک صاڕضتُێکی تّ ِٔ( تیۆریی-M)چ 
  کبتّ-زا صٔٔرایی فّ  ڵگری یبزصِ تیۆریی  ّْ– M  پێطٕەست،. زاَیٍ  کبَی صِ َضییّ تًّ تبیجّ  ثڕێک نّ

  کبَی صِ پێطجیُییّ  کی صرێژ گٕيبَیبٌ نّ یّ کبَی رێسًبٌ  ثۆ يبِٔ تیۆریستّ.  ک صِ صٔٔرایی َّ
صٔٔرایی   ک صاَّ یّ  کبَی صٔایی پێطبَیضا کّ کبرِ.  ِٔ ثێت راستجکرێتّ پێیبٌ ٔاثٕٔ صِ. ثٕٔ صٔٔرایی ّْ

  vibrating stringsکبٌ  ریِٕ نّ  ڵگری رێسًبَّ يبٌ ّْ تٕاَێت ْبٔزِ تیۆریی صِ– M.  چبٔپۆضیی نێکرأِ
کبٌ  صٔٔراییّ -سێ blob ڵّ کبٌ ٔ پّ صٔٔراییّ-صٔٔ membranes  رگّ ، ثّ کبٌ   َۆنکّ سبڵییّ ڵگری تّ ّْ ،

ت  َبَّ صٔٔرایی تّ  زاصا ثّ فّ  ٔ نّ ثَٕٔیبٌ ئبسبٌ َییّ ستّ رجّ ثّ  ی کّ َبَّ ٔ تّ ْب ئّ رِٔ ثێت  ّْ
ی  ژيبرِ P)  کّ  نێُرأِ( Brane) بٌثراَی–َبٔی پی   ەَبَ و تّ ئّ. ٌٔ کّ ر صِ رایی صَِۆ صٔٔ  زیبتر نّ

 (  گرێت رصِ سفر تب َۆ ِٔ
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 کبٌ ثۆ  ی رێگّ زۆراَّ  ٔ ژيبرِ ی ئّ رثبرِ تٕاَیٍ صِ چی صِ

و  صا ئّ( تیۆریی- M)  ٌ؟ نّ کب ثچٕٔکّ  صٔٔراییّ  ی ِٔ پێچبَّ  نّ  َضازِ کی ثێئّ یّ ی ژيبرِ رثبرِ ی صِ ئّ
کبَی  رێگّ  کّ يبتًبتیکی تیۆرییّ.  ِٔ ک ثپێچرێُّ یّ ئٕ رێگّ ّْ  تٕاَرێ ثّ َب  زا ی فّ صٔٔراییبَّ  زیبصِ

ْۆی صٔٔ   ثّ  کبٌ زا نۆکبڵییّ ی ٔرصی فّ ضێِٕ.  ِٔ تّ يکرصِٔٔ کّ{ نۆکبڵیی}کیی زای َبِٔ فّ  ی   ِٔ پێچبَّ
کبٌ  تبییّ رِ سّ  َۆنکّ نیکترۆٌ ٔ سرٔضتی کبرنێکی َێٕاٌ تّ ی ئّ ک ثبرگّ گۆڕی فیزیبیی ِٔ ی َّثڕ

" ڵێیٍ  صِ  ئێًّ. کبت یبسبکبَی سرٔضت صیبری صِ  ی ٔتّ رکّ صِ    ِٔ کی تر ئّ ٔاتبیّ  ثّ. کرێت صیبری صِ
یبسبی  -زاَیٍ صِ  ِٔ تبلیکرصَّ رصَٔٔضا ثّ گّ  نّ  ئێًّ  کّ  کّ ستًبٌ یبسبیّ ثّ يّ"  apparent ٔتّ رکّ صِ

کبٍَ ٔ  تبییّ رِ سّ  َۆنکّ َضیی تّ تًّ ،تبیجّ ک ثبرستبیی ٔ ثبرگّ کبَی ِٔ ٔ سُٕٔرِ   کّ چٕار ْێزِ
   .ثیُرێت تیۆریی صا صِ-M  زیبتر نّ    کّ ییّ ڵاو یبسب ریطّ ثّ .    یّ ثَٕٔیبٌ ّْ

 
  ِٔ ی یبسبی جیبٔازِ ٔتّ رکّ صِ  رصَٔٔی جیبٔاز ثّ سسێٍُ ثۆ گّ ڕِ صِ  نّ ٔ ّْ تیۆریی ئّ-یبسبکبَی ئێى 

تیۆریی ثڕێک -Mثێ؟  یطتًُبٌ ّْ ٔ تێگّ ِٔ پێچراثێتّ  کّ زا َبٔسۆییّ ی چۆٌ فّ ِٔ پێی ئّ  ثّ
  ثّ  َگّ کبٌ، رِ جیبٔازِ  زا َبٔسۆییّ فّکی زۆر   یّ صات ثۆ ثَٕٔی ژيبرِ صِ    رێگّ  کّ   یّ ری ّْ سّ چبرِ
یبٌ  ر کبيّ کبت ّْ رصَٔٔی جیبٔاز صِ گّ 10500پێطجیُیی     یّ ِٔ ش يبَبی ئّ يّ ثێت، ئّ 10500ی  ژيبرِ

َضێک  ر ّْ گّ ، ئّ ِٔ ثکّ  يّ ، ثیر نّ یّ و ژيبرِ یطتٍ نّ ثۆ تێگّ.   ِٔ سۆیّ  ت ثّ یبسبی تبیجّ  ثّ
  ٔ نّ  ِٔ َّ یجکّیصا ض ک يیهی چرکّ یّ  رصَٔٔێک نّ ر گّ کبٌ ثۆ ّْ سب پێطجیُییکرأِر ثتٕاٍَ یب ِٔ ثَّٕٔ

ی  پطٕٔی  ِٔ ، ثێئّ ژيبرصِٔٔ  و کبتّ یبٌ تب ئّ صاَّ 1020کرصثێت   و کبرِ ستیبٌ ثّ صِ  ِٔ ثیگ ثبَگّ
 .  کیطیبٌ صاثێت یّ ِٔ رصَّسٕصاچبیی 

  ی ثّ کّ تیرِ ر گّ ڵاو ئّ ثّ  ییّأرٔصٔٔ ص َبی  ک یّ صاَّ: کبٌّ کبٌ ٔ ْێڵ َبیّ
  یری ثکرێت ٔا صێتّ سّ  ِٔ کی صٔٔرِ ٔصایّ يّ  و ثێت یبٌ نّ ی پێٕیست کّ َضازِ ئّ

   .ک ْێڵێکی راست ِٔ  ک صٔراییّ یّ  پێطچبٔ کّ
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  ثکرێٍ ثّ    تٕاَرێ ٔا ئبيبصصِ کبٌ صِ يبتًبتیکییّ  ْبٔکێطّ  کّر َیٕتٍ پێطبَیضا  ٔثّ يّ نّ ّ سەتَضیٍ  چّ
  يّ ئّ. ٌ کبٌ ثکّ   کّ نّ ٔیی ٔ فّ ر زِ سّ کبٌ نّ َّ ی کبرنێکی تّ ضرۆڤّ  ِٔ رِ رسٕڕْێُّ کی سّ صرٔستییّ

  کرێ نّ ٌ صِرصٔٔ ٔأی گّ تّ کبَی    کبرییّ ئٕ ٔرصِ ی ّْ ِٔ ڕ ثٓێٍُ ثّ ی ثبِٔ ِٔ صا  ثۆ ئّ زاَبکبَی ْبَضِ
تٕاَبی دیسبثکرصَی   ثّ ت    کی تبیجّ تیۆرییّ   صڵُیب ثیٍ کّ  رجێ ئێًّ يّ  ستًبَضا ثێت ثّ رصِ ثّ

.     ثێت ستًبَضا ّْ رصِ ثّ  نّ  ِٔ ٔرصِ

کبٌ     کبٌ ٔ زۆر صٔٔراییّ کبٌ ْبتٍ، رێسًبَّ ْبت، کٕارکّ  يبِٔ زای چّ و ْبت ، فّ َبصڵُیبیی کٕاَتّ
،  ِٔ یبسبی جیبٔازِ  ی ثّ کّ ر یّ رصٌٔٔ ّْ گّ 10500    ثٕٔ ثّ  کّ َجبيی کبرِ رئّ اییضا ثّصٔ  ْبتٍ ، نّ

یی  ئۆيێضی ریطّ.  یّ ی ّْ رثبرِ ی تێضایٍ ٔ زاَیبرییًبٌ صِ ئێًّ  کّ  یّ رصَّٔٔ و گّ کێکیبٌ ئّ َیب یّ تّ
یبسبکبٌ ثکبت     ٔتّ رکّ صِ ئٕ ضیکبری ّْ  َیب  کّ کی تّ زاَبیبَی فیزیب ثۆ صرٔستکرصَی تیۆرییّ

  ی ئیجبزِ( تیۆریی-M)ر  گّ ْێڵێت؟ ئّ جێضِ  ثّ  کٕێ ئێًّ  نّ  يّ ئّ. َبچبر ثیٍ ٔازی نێ ثێُیٍ  یّ ٔاَّ نّ
و  َجبيی ئّ رئّ سّ  یٍ ثّ گّ صِ  صات، چۆٌ ئێًّ صِ  ئێًّ  ثّ  ٔتّ رکّ یبسبی صِ    ٌ  رزِ صِ  10500 

کبَی تر چۆٍَ؟ يٕيکیُّ    رصَّٔٔ ی گّ ْب ئّ رِٔ رٌٔٔ ٔ ئبضکراٌ ؟  ّْ  ئێًّیبسبکبٌ ثۆ   ی  کّ رصَّٔٔ گّ
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***

يبٌ کّ رصَّٔٔ ڵجژارصَی گّ ّْ
 

(Choosing Our Universe)

َیب  تبصا تّ رِ سّ  فریمب، نّ ڕاستی ئّ َبِٔ  نّ( Boshongo)ڵکی ثۆضۆَگۆ ی سّ فسبَّ ی ئّ گٕێرِ ثّ
رۆژێک ثٕيجب تٕٔضی زگ .  ثِٕٔ ثَٕٔیبٌ ّْ( Bumba)ی ثٕيجب ٔرِ ی گّسٕصاڵ  گّ  تبریکیی ٔ ئبٔ نّ

. ٔت رکّ ٔیی صِ کبَی ٔضک کرصٔ زِ ئبِٔ  صا سۆر ثڕێک نّ ٔ کبتّ نّ. ِٔ ر سۆرصا رضبیّ سّ  ثٕٔ، ثّ  ئێطّ
  کبٌ  ٔ ثڕێک نّ ستێرِ يبَگ، ئّ.  ِٔ ر ئێطی يبثٕٔ، تۆزێک زیبتر رضبیّ ّْ ڵاو ْێطتب ثٕيجب ثّ

. ٔتٍ رکّ کۆتبییضا يرۆڤ صِ  ڵ ٔ نّ تیًسبح ٔ کیسّ ٔ leopardٔر ک ثّ راٌ ِٔ ثّ گیبَهّ
  يێک کّ رصِ ی سّ رثبرِ صِ  يّ ی ئّ يێریکب ْبٔضێِٕ ڕاستی ئّ َبِٔ  کسیک نّ کبَی يّ (Mayans)يبیب

  نّ ، ِٔ گێڕَّ چیرۆکێک صِ . ثِٕٔ ریب ثَٕٔی ّْ ئبسًبٌ ٔ صِ ڵ گّ ر نّ َضی صرٔستکّ ِٔصاسٕس  ثّ
کبٌ،  ٔیی، کێِٕ زِ  رستێ ثۆیّ س َبیپّ ثٕٔ، کّ  ِٔ يجبری ئّ ر غّ ی يبیبکبَضا ئبفرێُّ فسبَّ ئّ

ثڕیبریضا   کرص ثۆیّ صِ یبٌ َّ راٌ لسّ ثّ ڵاو گیبَهّ ثّ. راَی صرٔست کرص ثّ ی گیبَهّ کبٌ ٔ زۆرثّ ستّ صرِ
 . کبٌ صرٔست ثکبت يرۆڤّ

 
َبٔی ثرصٌ   نّ  کرص، ثۆیّ یبٌ صِ ٔاٌ زۆر ثێًبَب لسّ ڵاو ئّ ٔستکرص، ثّلٕڕ ٔ سۆڵ صر  ٔاَی نّ تب ئّ رِ سّ

  سهیچک ثٌٕٔ، ثۆیّسبٔٔڵاو زۆر  صار صرٔستی کرصٌ،  ثّ  یبٌ نّ يجبرِ ، ئّ ِٔ ستی پێکرصِ صِ  ٔ جبرێکیتر
 صرێژایی  ڵٓبتٍ، ثّ کبٌ ّْ ٔاٌ ثۆ َبٔ صارستبَّ ڵاو ئّ رێت، ثّ َبٔ ثّ ٔاَیص نّ ثڕیبریضا ئّ

و ْبت  رّْ ی نێی ثّ ِٔ کبَیبَضا ْبت، ئّ يٕکٕڕییّ ر کّ سّ یبٌ تۆزێک گۆراَکبریی ثّ کّ ڵٓبتُّ ّْ
 .ڵێیٍ یًَٕٔیبٌ پێ صِ يڕۆ يّ ئّ  ٌ کّ ٔاَّ ئّ
 

  ِٔ ئّ. کرص کبری صِ  کّ  ِٔ کی صۆزییّ یّ   ڵّ کۆتبییضا فۆريّ  ی،  نّ کّ رِ ريٓێُّ ضّ  ر صٔای ضکستّ ئبفرێُّ
  يڕۆصا ئێًّ ئّ  نّ. رصٔ سپیی صرٔستکرص ضبيیی زِ ًَّ گّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  و يرۆڤی ثّ کّ ثٕٔ، یّ
  ڵکّ َێٕاٌ   سّ  ک نّ َضییّ ڵاو تب ئێستب   پێِٕ یٍ ثّ کّ ضبيیی صرٔست صِ ًَّ گّ  نّ( Ethanol)ئیسبَۆڵ
صیبر    یبٌ پێِٕسٕصاستی  جێضِ  ِٔ، تّشٕای ی صِ ٔ ضتبَّ ڵ ئّ گّ  ر، نّ ی ئبفرێُّ کّ صرٔستکرأِ  ضبکبرِ

 . َییّ
ٔ  ی ئّ ِٔ ڵايضاَّ ثۆ ِٔ  ٔڵضاَّ ئٕی ّْ ّْ  ِٔ رِ ی سّ ٔاَّ ک ئّ رصٌٔٔ، ِٔ ی ئبفراَضَی گّ فسبَّ ئّ 

ثۆچیی       یّ؟ رصٌٔٔ ثَٕٔی ّْ ثۆچیی گّ: ڕێییٍ گّ صٔایضا صِ صا ثّ و کتێجّ نّ  ی ئێًّ پرسیبراَّ
يی   رصِ سّ  نّ  و پرسیبرِ ی ئّ ِٔ ٔڵايضاَّکبًَبٌ ثۆ  ؟ تٕاَبییّ ْبتِٕٔ  کّ  یّ یّ و ضێِٕ ثّ  کّ رصَّٔٔ گّ
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ی ّ سەت  نّ  کّ زۆرتریٍ گۆڕاَکبرییّ  کّ  َضِٔٔ ی سّ ضّ ْێٕاضیی گّ  ثّ  ِٔ ی کۆَّ(Greek)گرییک
ئێستب   ريبَگرتِٕٔ کبَی پێطٕٔصا ِٔ ضّ ثّ  نّ ی    کگرأَضِ ٔ  ْێزٔ ثب رَجضاٌ ثّ سّ  ثّ.  پێطٕٔصا رٔیضأِ

رصٌٔٔ  گّ  کّ  یّ ِٔ ٔێت، ئّ رثکّ صِ  ر گّ ضتێکی َٕێ ئّ.  ِٔ یُّ کبٌ ثضِ ڵايی پرسیبرِ ِٔیٍ،    ئبيبصِ  ئێًّ
. رصٌٔٔ پێی يێژٔٔی گّ  ثّ  يّ کی زۆرکّ یّ صرٔست کراثێت یبٌ ثَٕٔی  يرۆڤ يبِٔ  زۆر تبزِ

ر يرۆڤ  گّ ئّ  ثۆیّ  کجبر سێرایّ نۆژیبصا یّ کُّ زاَیٍ  ٔ تّ  زی يرۆڤ نّ گّ کبَی  رِ ٔتُّ پێطکّ
 .ثٕٔ کجبر زیبتر صِ رصَٔٔضا یّ ر گّ سّ ی ثّ کّ ڵاتضارییّ سّ صِ   َٕٔکّ ّْ  ْب سبڵ ثژیبیّ يیهیۆَّ

 
  ضّ لّ. ش رۆژی ئبفراَضَضا صرٔستکرص ضّ   َیب نّ ٔای تّ و ٔ دّ ئبصِ سٕصاکبٌ،  کۆَّ  لّ پێی صِ  ثّ

تبی  رِ ت سبڵی سّ َبَّ تّ 1656تب  1625سبڵی   نّ( Ireland)َض ٔای ئبیرنّ پێطّ( Ussher)ر ئٕضّ
کبتژيێر َۆی   ٔ جیٓبٌ نّ ڕای ئّ ثّ. پێطجیُیی کرصثٕٔ  ِٔ کجبر زۆرِ کی یّ ٔرصییّ  ٔیی ثّ زِ
تێڕٔاَێُێکی    ئێًّ.    ستی پێکرصِٔٔ ی پێص زاییٍ صِ 4004ری سبڵی  ی ئۆکتۆثّ 27یبَی  ثّ رنّ سّ

ٔ  يّ ثیهیۆٌ سبڵ نّ 13.7  ثۆ رصٌٔٔ    تبی گّ رِ ڵاو  سّ ثّ  َٕٔەث صرٔست  ، يرۆڤ  تبزِ  یّ ّْ جیبٔازيبٌ
 .ِٔ  ڕێتّ گّ پێص صِ

  ک نّ ِٔ.  ِٔ ڕێتّ گّ کبٌ، صِِ  1920ثۆ سبڵاَی    یّ تبی ّْ رِ رصٌٔٔ سّ گّ    ی زاَستیی کّ ڵگّ و ثّ کّ یّ
  يیطّ ٔ ّْ  ستبِٔ رصٌٔٔ ِٔ ڕیبٌ ٔاثٕٔ گّ ی زاَبکبٌ ثبِٔ صا زۆرثّ ٔ کبتّ ضی سێضا ثبسًبَکرص  نّ ثّ
) ثڵ کبَی ئیضٔیٍ ّْ ی  ثیُیُّ ر ثُبغّ سّ ٔسۆ نّ ضێٕازی َبڕاستّ  ثّ   يّ ی صژ ثّ ڵگّ ڵاو ثّ ثّ.  ثِٕٔ ّْ

Edwin Hubble) ِِٔ  ّر کێٕی ٔیڵسٍ سّ  ی نّیئیُچ 100تیهسکۆپێکی   ڵکی نّ کّ ٔ  ثٕٔ، ئ (Wilson) ،
ی    ِٔ کرصَّیض  ثّ. گرت رصِ ِٔ( California)ی کبنیفۆرَیب(Pasadena)پبسبصیُبر  کبَی سّ تّ ڵّ گرص ٔ ّْ

ی   َجبيّ رئّ ٔ صِ یطت ثّ ثڵ گّ ّْ. ْبتٍ صِ  ِٔ کبَّ ستێرِ ئّ    ڵّ کۆيّ   ی نّ ٔ رَٔٔبکییّ َگی ئّ ثّ ضّ
 . ِٔ َّٔ کّ راتر صٔٔر صِکبٌ سێ ٔ صٔٔرِ  ِٔ َّٔ کّ صٔٔر صِ  ئێًّ  کبٌ نّ ستێرِ ئّ  ڵّ ئٕ کۆيّ ی ّْ َزیکّ

  ڵّ ثَٕٔی کۆيّ ی گريۆڵّ پێی رێژِ  ک، ثّ ی یبسبیّ ِٔ ثڵأکرصَّ  ٔ ثّ صا  ئّ 1929سبڵی   نّ
ر  گّ ئّ. کطێت رصٌٔٔ صِ کرص، پێطبَیضا گّ کبری صِ  ِٔ ئێًّ  نّ  کبَیبَضا ڵ صٔٔرییّ گّ کبٌ نّ ستێرِ ئّ
کی  ثۆ راثرصٔٔیّ  ر ئێًّ گّ ڕاستییضا ئّ نّ. ثچٕٔکتر ثٕٔثێت پێطضا  رصٌٔٔ نّ ثێت گّ راست ثێت صِ  يّ ئّ

ضٕێُێکی زۆر ثچٕٔکضا، ضٕێُێكی    نّ  ٔ ٔزِ    ئٕ يبصصِ ّْ  ضٕێُێک کّ یٍ  ثّ گّ ِٔ صِ ڕێیُّ زۆر صٔٔر ثگّ
  ثّ    ِٔثۆ صٔا  ِٔ ڕێیُّ ی پێٕیست ثگّ َضازِ ئّ  ر ثّ گّ ئّ. ِٔ، رو، چڕ ثٕٔثێتُّ ر چڕٔ گّ صِ ثّ راصِ  نّ
 .ی نێُرأِ( ثیگ ثبَگ)  کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ َبٔی تّ  ی کّ ٔ رٔٔصأِ یٍ، ثّ گّ ئٕ ضتێک صِ تبی ّْ رِ سّ

 
     َییِّٔ    ستًبٌ ئّ ثّ يّ  ئێًّ     ثۆ ًََّٕٔ.  يضا ضیرییُّ صِ کطێت تبيی نّ رصٌٔٔ صِ گّ ی    یّ ٔ ئبیضیب ئّ
ثێت،   یضا کّ ٔضّ دّ ٔرِ نّ کی گّ صار تٕٔیّ  ی کّ کّ بَِٕٔرٔٔسبَضَی صیٕاری س  سێک ثتٕاَێت ثّ کّ
رصٌٔٔ  ٔصای َێٕاٌ صٔٔ سبڵی گّ يّ   یّ ِٔ يبَبی ئّ  زا ثّ کطبَی فّ. ی صرٔست ثکبت جێگّ يبيێک نّ دّ

 ، ِٔ رِ صِ  ْبتّ  ِٔ کبَِّ  1930کبَی  َضِ گۆثّ رثّ َبٔ  ثبسّ سّ نّ  کّ ئبیضیب. کبت زیبص صِ
 
ٌ  لایّ نّ ، يّ رچبٔگرتُی ئّ ثّ کبٌ ثۆ نّ يیتبفۆرییّ  ِٔ ثبضتریٍ رَٔٔکرصَّ  کێک نّ ڵاو یّ ثّ 

ئێضیُگتۆٌ. ضکرا  پێطکّ  ِٔ(Arthur Eddington)ر ئێضیُگتۆٌ َبسی  زاَکۆی کبيجریج، ئبرسّ ستێرِ ئّ
  کبَیص  نّ ستێرِ ئّ  ڵّ ئٕ کۆيّ ٔ ّْ  ک کطبَی ثبڵۆٌ  ٔایّ رصٌٔٔ ِٔ ثۆچَٕٔی ٔاثٕٔ، کطبَی گّ
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  کبت صِ  ِٔ ی ئّ جٕاَیی ضرۆڤّ  کطبٌ ثّ  نّ  یّ   و ًََّٕٔ ئّ.  یبٌ گرتِٕٔ ئۆلرِ  کّ ر ثبڵۆَّ کبَی سّ سبڵّ
 . ِٔ َّٔ کّ کبٌ  صٔٔر صِ َزیکّ  ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ  کبٌ سێراتر نّ صٔٔرِ  ستێرِ ئّ  ڵّ ثۆچیی کۆيّ

 
 گەنە ، صٔٔریی َێٕاٌ صٔٔ ِٔ کبتژيێرێکضا صٔٔلبت ثجێتّ  نّ  کّ ی ثبڵۆَّ تیرِ ر َیِٕ گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ 

کبتێکضا صٔٔریی َێٕاَیبٌ   ر نّ گّ ئّ.  ِٔ ثێتّ صا صٔٔ لبت صِ کّ کبتژيێرِ  ش نّ کّ ر ثبڵۆَّ ی  سّ ستێرِ ئّ
  ئیُچ نّ 1سێرایی   ٔاٌ ثّ ئیُچ ٔ ئّ  2  ثێت ثّ صِ  کّ ک کبتژيێر صٔٔرییّ ئیُچ ثێت صٔای یّ 1
ئیُچ  2کتر  یّ  جیبٔازی صٔٔرییبٌ نّ  تبِٔ رِ سّ  ر نّ گّ ڵاو ئّ ثّ.  ِٔ َّٔ کّ ک صٔٔرصِ یّ  تژيێرێکضا نّکب

  کبتژيێرێکضا نّ  ئیُچ نّ  2َرسی    ثّ  ٔاتّ ئیُچ، کّ 4  ثێت ثّ صِ  کّ ک کبتژيێر صٔٔرییّ ثێت صٔای یّ
  ِٔ ئێًّ  ی نّ ستێراَّ ئّ گەنۀ  ئّ: یبَض ثڵ رایگّ ثٕٔ ّْ ِٔ ی ئّ ْۆکبر  يّ ئّ.  ِٔ َّٔ کّ ک صٔٔرصِ یّ

 . ِٔ َّٔ کّ صٔٔر صِ  ئێًّ  کی زیبتر نّ سێراییّ  ثّ  صٔٔرترٌ
 

 گەنەک  کبٌ ِٔ يبصییّ  َّ ی تّ ثبرِ لّ  َێت کّ یّ َبگّ  ٔ ٔاتبیّ زا ئّ کطبَی فّ یٍ    ثگّ  ِٔ نّ  گریُگّ
  ِٔ پێکّ  ِٔ ڵێ ْێزِ ْۆی کۆيّ  ثّ  َێکی تر کّ ر تّ یبٌ ّْتۆو  ، ئّ ەی تەَیبستێر ، سێٕ، ئّ ستێرِ ئّ

ر  ی سّ ستێرِ ئّ   ڵّ ٔری ثۆڵێک کۆيّ صِ  ک ثّ یّ ٍ ثبزَّیر ثێی گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ. گۆڕێت صِ  ِٔ تّ ْێڵڕأَّ
ی  ِٔ ْۆی ئّ  ڵکٕ ثّ ثّ.  ِٔ َبثێتّٔرِ    کّ گّ کطێت ثبزَّ صِ  کّ کبتێک ثبڵۆَّ صا  ثکێطیٍ،    کّ ثبڵۆَّ
،  ِٔ ثێتّ صِ  ٔرِ گّ  کّ ، کبتێک ثبڵۆَّ ِٔ تّ سترأَّ ثّ  ِٔ ْێزی کێطکرصٌ پێکّ  کبٌ ثّ ستێرِ ئّڵّ    کۆيّ
  يّ گریُگیی ئّ.  ِٔ ْێڵُّ ی سۆیبٌ صِ کّ َضییّ رثّ یکّ ٔ پّ  ثبرِ َبٔی لّ کبَی ستێرِ ئّ  ڵّ ٔ کۆيّ کّ ثبزَّ

ر  گّ ئّ. گۆڕ ثێت کبَیبٌ َّ ثبرِ کبًَبٌ، لّ يرازِ ئب  ثپێٕیٍ کّ  کّ تٕاَیٍ کطبَّ کبتێک صِ  ئێًّ  صایّ ِٔ نّ
ئٕ  بًَبٌ  ٔ ّْک کبًَبٌ ٔ تبلیگّ ٔ پێٕاَّ ٔاثٕٔ ئێًّ ست ثێت، کّ رثّ ئٕ ضتێک ثۆ کطبٌ سّ ّْ

 . ک َبثیُیٍ جیبٔازییّ  ْیچ جۆرِ  کطێٍ ٔ ئێًّ گۆڕ صِ کی َّ یّ رێژِ  ضتێکی تریص ثّ

   
ر ٔای  گّ ثێت ئّ یبتر صِز  ئێًّ  کبٌ نّ ستێرِ ئّ  ڵّ کۆئّصای  يّ  :ٌٔٔرص ثبڵۆَی گّ   

 . یِّ ٔ ٔرِ ر ثبڵۆَێکی گّ سّ ئٕی ثّ ّْ رصٌٔٔ گّ  صاثُێیٍ
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  کبٌ نّ ستێرِ ئّ  ڵّ ی  کۆيّ ِٔ ری ئّ گّ ڵاو ئّ ٔاڵ ثٕٔ، ثّ کطێت ثۆ ئبیُطتبیٍ ّْ رصٌٔٔ صِ گّ  ی کّ ِٔ ئّ
ی تیۆریی  ضێِٕ  ثڵ ثّ کبَی ّْ زاَستییّی ٔتبرِ    ِٔ َض سبڵێک پێص ثڵأثَّٕٔ چّ  ِٔ َّٔ کّ ک صٔٔرصِ یّ
 . ٔتجٕٔ رکّ کبَی  ئبیُطتبیُضا صِ ْبٔکێطّ  نّ
 

( Alexander friedmann)ٌ ر فریضيّ نێکسبَضِ ی رٔٔسیی ئّکصا زاَبی فیزیب ٔ يبتًبتی1922ڵی سب  نّ
ی  ی زۆر سبصِ ر صٔٔ گریًبَّ سّ نّ  رصَٔٔێکضا کّ گّ  صات نّ کرص، چیی رٔٔصِ  ِٔ ر ئّ سّ ی نّ ِٔ نێکۆڵیُّ

ر  ّْ  ْب نّ رِٔ پێطچبٔ، ّْ  تّک صێ کبَضا چَٕٔیّ ئٕ ئبراستّ ّْ  رصٌٔٔ نّ يبتًبتیکیی ثیُب کراثێت؟ گّ
ٔأیی   تّ  ٌ ثّ يی فریضيّ کّ ی یّ زاَیٍ گریًبَّ ئێستب صِ  ئێًّ.    ک ضتّ یت یّ یری ثکّ سّ  ِٔ سبڵێکّ

  نّ  ر ئێًّ گّ ئّ!  ک َییّ کبَضا چَٕٔیّ ئٕ ئبراستّ ّْ  رصٌٔٔ نّ گّ  ستبَّ سۆضجّ -راست َییّ
  يبَگ ٔ نّ  ِٔ کی ترِ یّ ئبراستّ  سۆر ثجیُیٍ، نّ  یّ ٔاَّ یٍ نّ ثکّ ِ ٔ رِ یری سّ سّ   ِٔ کّ یّ ئبراستّ
 .کبٌ ثجیُیٍ سٕێُشۆرِ  کٕێرِ  يّ يطّ ی ضّ صٔٔرگّ  یّ ٔاَّ نّ  ِٔ کی تریطّ یّ ئبراستّ

 
  کبتێک نَّٕێُێت    ک سۆی صِ کبَضا چَٕٔیّ ئٕ ئبراستّ ّْ  کی زۆر نّ یّ رصٌٔٔ تب راصِ ڵاو گّ ثّ 

    ِٔ کبَّ ستێرِ ئّ  ڵّ ری َێٕاٌ کۆيّ پێِٕت  صٔٔرتر نّ    َبَّ تّ  ِٔ ٔصا صٔٔرِ زۆرزۆر  يّ  scaleێکیر پێِٕ
َبٔ  نّ  ِٔ رِ سّ نّ  کّ  یرکرصَی صارستبَێک ٔایّ ک سّ ی کبت ِٔ زۆرثّ  يّ ئّ. یٍ یری ثکّ سّ

تٕاٍَ  َزیک ثٍ صِ  ِٔ کّ صارستبَّ  ست نّی پێٕی َضازِ ئّ  ثّ  ر ئێِٕ گّ ئّ. یٍ کّ یری صِ سّ  ِٔ کّ یّ فڕۆکّ
ڵاو  ثّ. کبٌ ٔ ثۆضبیی َێٕاَیبٌ ثجیٍُ ستّ و صرِ تبک ٔ تۆق  ثجیٍُ یبٌ لای کّ  کبٌ ثّ ڵای  صارِ گّ
  راثگری يبیهێکی صٔٔجب  نّ  ڵّ کّ  َجّ ضێٕازێک پّ  ٌ ثّ یری ثکّ سّ   ِٔ رِ سّ  زۆر نّ  ر ئێِٕ گّ ئّ

ڵێیٍ  صِ  ٔکبت ئێًّ ئّ. ک ٔزی چَٕٔیّ کی سّ یّ سبیّ  ثێت ثّ صِ  کّ ستبَّ صارکبٌ صاثپۆضێت   ستّ صرِ
 . کّ چَٕٔیّ  کّ صارستبَّ  ِٔ رِ و پێِٕ نّ
 

ٔێضا  نّ.  ِٔ کبَی ئبیُطتبیٍ ثضۆزێتّ   ٌ تٕاَی ضیکبرێک ثۆ  ْبٔکێطّ ، فریضيّ   یّ و گریًبَّ پێی ئّ  ثّ
َضا  ی فریضيّ کّ تّ تبیجّ ّ يۆصێه  نّ. نًبَضثٕٔ ی سّ کّ ثڵ راستییّ ی ّْ یّ ٔ ضێِٕ کطێ ثّ رصٌٔٔ صِ گّ
ری  کطێت تب ْێزی راکێطّ ی صِ کِّ ثبر کطبٌ ٔ لّ  کبت ثّ ست صِ صِ  ِٔ سبڵی سفرِ  رصٌٔٔ نّ گّ

ر  سّ ْۆی صاڕيبٌ ثّ  ثێت ثّ َجبو صِ رئّ ِٔ ٔ سّ کبتّ و صِ کّ  gravitational attractionکێطکرصٌ 
   ٌ، ٌ ّْ کبَی فریضيّ پێی گریًبَّ  ر ثّ کبَی ئبیُطتبیٍ  ّْ صٔٔ جۆر  ضیکبری تر ثۆ ْبٔکێطّ. ) سۆیضا

کێکی  یّ  ْێٕاضیی ، نّ  ڵاو تۆزێک ثّ ثّ  يیطّ ثێت ثۆ ّْ ی صِ صرێژِرصٌٔٔ  کێکیبَضا کطبَی گّ یّ  نّ
 .  (رگیز پێی َبگبت ڵاو ّْ ٔ سفر ثّ رِ ثّ  ِٔ ثێتّ يضِ رصٌٔٔ کّ تریبَضا سێرایی کطبَی گّ

 
َبسرأیی  َّ  ی ثّ کّ ئبیضیب .کۆچی صٔایی کرص  .يّ رّْ و ثّ و صٔای ئّ َض سبڵێکی کّ ٌ چّ فریضيّ

کی  یّ ضّ رێکی فیزیب ٔ لّ صا پرۆفێس1927ّسبڵی   ڵاو نّ ثّ. ثڵ ْبت ی ّْ کّ ِٔ تب  صۆزیُّ  ِٔ يبیّ
ر  گّ ئّ: ی پێطُیبر کرص کی ْبٔضێِٕ یّ ئبیضیب( Lemaître)يبیتر َبٔی جۆرج نّ  ی رۆيب ثّیکبسۆنیک
ثچٕٔکتر ٔ   رصٌٔٔ  ثّ ِٔ، گّ ڕێیُّ ثگّ  ٔ ثۆ صٔأِ ِٔ گریُّڵ رصٌٔٔ ثۆ راثرصٔٔ ّْ گّ ی  يێژٔٔیضٕێُپێ
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 Big) کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ ڵێیٍ تّ ئێستب پێی صِ  ئێًّ  -رٔٔصأی ئبفراَضٌ  یٍ ثّ گّ ثیُیٍ تب صِ ثچٕٔکتر صِ
Bang.)

ی سبڵ  نّ"  ثیگ ثبَگ"ی  ڕاستییضا ٔضّ ثٕٔ،  نّ کرصَی ثیگ ثبَگ َّ ٔێُّ  زیبٌ نّ س دّ زۆرکّ
  ِٔ( Fred Hoyle)کبيجریج فرێض ْۆیڵ  astrophysicistکُبسی فیزیبٔیی نّ ٌ  فّ لایّ نّ  ِِٔ 1949
سفێکی  ک ِٔ ضی ِٔ یّ ٔاژِ ستّ ٔ صِ کطێت، ئّ صِ  يیطّ رصٌٔٔ ثۆ ّْ ڕی ٔاثٕٔ گّ ثبِٔ  رثبس  کّ ثّ  ْبتّ
ثۆ  1965ٔسۆ تب سبڵی  راستّ ٔ ثیُیُی  ِٔ يیٍ  تبلیکرصَّ کّ یّ. ْێُب کبر صِ ئبيێز ثّ  گبڵتّ

  پۆنی يبیکرۆ  نّ ضّ  ٔارێکی  لأاز نّ صا ضٕێُّ ٔ سبڵّ نّ. ثٕٔ ی ثَٕٔی َّ کّ ئبیضیب  پطتگیرییکرصٌ نّ
  يبٌ ضتّ ّْ  ،(CMBR)یبٌ   رصَٔٔییّ يبیکرۆگّ  پۆنییّ ضّ  تیطکّو ثبکگرأَضی ئّ.  ِٔ زاصا صۆزرایّ فّ
  ئێِٕ.  ِٔ يترِ کی کّ تٕاَبیّ  ڵاو ثّ ثێت ثّ صرٔست صِ( Microwaves)کبَضا پۆنییّ يبیکرۆضّ  فڕَّ  نّ  کّ
  َض نّ چّ -َبڵێکی ثۆش ثجیٍُ ر کّ سّ تبٌ نّ کّ ڤزێَّٕ نّ صاَبَی تّ ی سۆتبٌ ثّ( CMBR)تٕاٍَ  صِ
 .  ثێت صرٔست صِ  ِٔ ٔ ْۆیّ یجیٍُ ثّ صِ  کّ ر ضبضّ سّ  ی نّ سپییبَّ  زرِ ٔ تّ و  نّ ێکی کّت سّ

 
کبتێک   ِٔ( Bell laboratory)ی ثێڵ ٌ صٔٔ زاَبی تبلیگّ لایّ ٔت نّ ضێٕازێکی رێکّ  ثّ  کّ تیطکّ

  نّ.  ِٔ رٌ، صۆزرایّ یبٌ لاثّ يبیکرۆکّ  پۆنّ ضّ antenna بَتێُیئ  نّ  ضُّ ٔ چّ یبَٕیست ئبيبرێکی نّ صِ
ر  کۆتری سّ  ْێلاَّ  َضیی ثّ   پێِٕ  تبتیکّو س ئّ  یّ ٔاَّ ، نّ ِٔ کرصِ ٔاٌ ٔا ثیریبٌ صِ ئّ  تبِٔ رِ سّ

ڵ سۆیضا  گّ رَجڕاکێطی نّ کی سّ یّ رچبِٔ یبٌ سّ کّ ٔت کێطّ رکّ ڵاو صِ ثّ. ثێت ّْ  ِٔ یبَّ کّ ئێریبنّ
  ِٔ کّ تبییّ رِ رو ٔ چڕی  سّ رصَٔٔی  زۆر گّ گّ  نّ   ثٕٔ، تیطکێکّ( CMBR)ش    ِٔ ئّ. ڵگرتِٕٔ ّْ

ثَٕٔیص  ِٔ رصَٔٔضا، سبرصِ ڵ کطبَی گّ گّ  نّ.  رچِٕٔ ، صِ ثِٕٔ ثیگ ثبَگ ّْ کی کٕرت صٔای یّ يبِٔ
 . یجیُیٍ ئێستب صِ  ی  ئێًّ لأازِ  ٔ پبضًبِٔ ثّ  ثِٕٔ  کّ ی  تیطکّ یّ ٔ جێگّ تب ئّ    زیبصی کرصِٔٔ

 
 3  یی ٔاتّسەتريی  ی گّ پهّ 270تبٌ تب  کّ رصَّسٕصاتٕاَێت  صِ  يبیکرۆییّ  پۆنّ و ضّ ئێستبصا ئّ  نّ

.  َض َییّ سٕصيّ صضبيیی ًَّ ثۆ ثرژاَضَی گّ تەَبَەترو ثکبت،  ثۆ گّ  ْبِٔ رٔٔ سفری رِ سّ  نّ  پهّ
ی کێطرأی    پطتگیری ثیگ ثبَگ ٔ ًََّٕٔ  کبَیتر کّ َیطبَّ  َضێک نّ کبٌ  ّْ َبسّ ستێرِ ْب ئّ رِٔ ّْ

کضا  يیٍ سٕنّ کّ ٔصای یّ يّ  نّ    ثۆ ًََّٕٔ.  ِٔ تّ ٌِٕ، صۆزی کّ تبیی صِ رِ رصَٔٔی سّ رو ٔ ٔرصی گّ زۆر گّ
 .  typicalیی کی ًََّٕٔ یّ ستێرِ َضی ئّ َبِٔ  ريتر ثٕٔثێت نّ رصٌٔٔ زۆر گّ ثێت گّ صِ
 

ڵ  گّ نّ. ی تێکمرژأی َبٔٔکیی کبری کرصثێت ک کٕٔرِ ثێت ِٔ رصٌٔٔ صِ ٔأی گّ صا تّ يّ رصِ ٔ سّ نّ
ثێت  کبٌ صِ َبٔٔکییّ  ی پێٕیست کبرنێکّ َضازِ ئّ  ی ثّ ِٔ رصٌٔٔ ٔ سبرصثَّٕٔ کطبَی زیبتری گّ

رصَٔٔێکی   ثێت گّ صِ  کبت کّ پێطجیُیی صِ  کّ ڵاو تیۆریییّ ، ثّ ِٔ ْێٕاش ثٕٔثێتُّ  رِ ثّ رِ ثّ
ی  23ب سەت  ی  نّ ْب  َزیکّ رِٔ ْبیضرۆجیٍ،  ّْ  نّ  ی ثریتیی ثِٕٔ زۆرثّ  جێًبثێت کّ  یی  ثّ پێکٓبتّ

کبَی تر  ئٕ تٕسًّ ّْ) ثٕٔثێت ثَٕٔیبٌ ّْ lithiumنیسیۆو  نّ  َضێک َیطبَّ ڵ ّْ گّ ْیهیۆو، نّ
ڵ ثڕی ْیهێٕو  ٔ  گّ ثبضیی نّ  کبٌ ثّ دیسبثکرصَّ(.  کبَضا صرٔست ثَّٕٔ ستێرِ َبٔ ئّ صٔاییضا نّ نّ

 .ِٔ گرێتّ ک صِ یجیُیٍ یّ صِ  ئێًّ  ْبیضرۆجیٍ ٔنیسیۆو  کّ
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َض  رچّ تبیی، ّْ رِ رصَٔٔی سّ ٌ ثۆ ثیگ ثبَگ، ثۆ گّ ڵگّ ثّ  (CMBR)ڵ  گّ پێٕاَی ثڕی زۆری ْیهیۆو نّ
  ثۆ کبتّ  یّ ی يتًبَّ جێگّ  کّ یّ ثیگ ثبَگ  ضرۆڤّ  ی کێطرأ نّ   ، ًََّٕٔ ِٔ َّ تٕاٍَ ٔا ثیرثکّ ڵک صِ سّ
ی  کّ ٔأیی  ئبکبيی ْزری تیۆریییّ تّ ر ثڵێییٍ ثیگ ثبَگ ثّ گّ ئّ  یّ ڵّ ڵاو ّْ ، ثّ کّ تبییّ رِ سّ

  چَٕکّ. ش کرصثێت رصٌٔٔ پێطکّ ی گّ رچبِٔ سّ  کی راستی نّ یّ ی ًََّٕٔ ِٔ ک ئّ ِٔ  ئبیُطتبیُّ
ی  پهّ  کبت  کّ کبتضا صِ  پێطجیُیی سبڵێک نّ( General Relativity)طتیییی گ تیۆریی رێژِ

و  زاَبیبَی فیزیب ثّ.  ئٕیبٌ ثێکۆتبییٍ ر ّْ رصٌٔٔ ّْ ی گّ کّ   ییّ يبِٔ ی ٔ چّ کّ ی ٔ چڕییّ کّ ريییّ گّ
     یّ ِٔ يبَبی ئّ  يّ سێکی فیزیبیی ئّ ثۆ کّ(. Singularity) ڵێیٍ تبکیی صِ  يبتًبتیکییّ  صۆسّ

ی نێ  ِٔ ڕٔاَی ئّ چبِٔ  ثێت، ثۆیّ َبکرێت صِ( Break down)ی ئبیُطتبیٍ تٕٔضی صاڕيبٌ کّ تیۆرییّ
 .  کبت صِ  ِٔ تی صٔای ئّ َیب ثبسی چۆَیّ ڵکٕ تّ رصٌٔٔ ثکبت ثّ تبی گّ رِ یٍ  پێطجیُیی سّ ثکّ

 
رصٌٔٔ ثۆ زاَیُی  ی گّ رثبرِ بٌ صِکبًَ ِٔ یی گطتیی ٔ تبلیکرصَّ رێژِکبَی ْبٔکێطّ  نّ  َض ئێًّ رچّ ّْ

راست   ِٔ ڵاو ئّ گریٍ،   ثّ رصِ ڵک ِٔ رصٌٔٔ  کّ َججَٕٔی گّ َێکی  گّ يّ ر تّ ی ّْ رثبرِ زیبتریص صِ
ی  ر ثبسی ثُبغّ سّ  صێییُّ  ئێًّ.  ِٔ ثگێڕیُّ رصٌٔٔ تبی گّ رِ ثۆ سّ  طرأاَّکێ    و ًََّٕٔ ئٕ ئّ ّْ  َییّ
  نّ. یٍ کّ رصٌٔٔ ثبس صِ ی گّ رچبِٔ ی سّ رثبرِ َضێک ضتی کٕرت صِ ّْ  ٔاتر ئێًّرصٌٔٔ، ص کیی گّ رِ سّ

  ر ئێِٕ گّ ڵئبٔسبٌ، ئّ ڵێٍ ّْ صِ  يّ زاَبیبَی فیزیب ثّ. یٍ ثکّ  کّ َضێک ثبسی صۆسی کطبَّ پێطضا ثب ّْ
ی ت سّ  نّ  200,000,000ی   کّ ڵئبٔسبَی صرأِ ی ّْ صا رێژِ ٔ صٔاییّ نّ  کّ  زیًجبثۆی ژیبثێتٍ  نّ

ش  يّ رصٌٔٔ زۆر نّ ڵئبٔسبَی گّ ڵاو ّْ ٌ ثّ گّ ڵئبٔسبٌ تێضِ يبَبی ّْ  ثبضیی نّ  ڕاَض، ثّ تێپّ
َرسی   ثّ رصٌٔٔ    ،  کطبَی گّ پێٕرأِ    ِٔ ٔریبییطّ  ت ثّ َبَّ کبٌ تّ پێی دیسبثکرصَّ ثّ.  ٔرترِ گّ

   ٔاتّ.  صایّ چرکّک  یّ نّ 1,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000
     ،  صرأێکی ئبسٍ کّ یّ ِٔ يبَبی ئّ  يّ ئّ 00000000000000000000000000000000001.

ک يیهیۆٌ جبر  پبَتبیی یّ  ثّ ضێٕازێک ثجێت ثّ  ِٔ جێتّث  ٔرِ پڕ  گّ  نّ    ترِ سبَتیًّ 1ی  کّ تیرِ
سُٕٔری   یی کّ تیۆریی رێژِت، صژ ثێت ثّچێ صِ  ِٔ نّ  يّ ئّ. ی کبکێطبٌ ڵّ پبَتبیی کۆيّ  تر نّ ٔرِ گّ

. سێرایی رَٔٔبکیی، سێراتر ثێت  َێک َبتٕاَێت نّ ْیچ تّ  چَٕکّ ،ڕێُێت پّ سێرایی رَٔٔبکیی تێضِ
 .کبر َبْێُرێت زا ثّ ڵاو سُٕرصارثَٕٔی سێرایی ثۆ کطبَی فّ ثّ
 

ی   ِٔ رِ صِ  چَّٕٔ ی، صِ رچبٔگرتُبَّّ ث  ٔ نّ پێی ئّ  ڵئبٔسبٌ ثّ کی ّْ یّ ری رٔٔصاَی گرتّ گّ ی ئّ ئبیضیب
َضێک  ّْ  ضکرا، کّ صا پێطک1980ّسبڵی   يجبر نّ کّ یی گطتیی،  یّ رێژِ  ی ئبیُطتبیٍ، ٔاتّ کّ تیۆرییّ

ٔأيبٌ ثۆ تیۆری  کی تّ تیۆرییّ  ئێًّ  ی ِٔ رئّ ثّ نّ. کرا و دیسبثی ثۆ صِ َی تیۆریی کٕاَتّ لایّ
ر  سّ ْێطتب کبری نّ  ثۆیّ   ستضا َییّ رصِ ثّ  نّ(  Quantum Theory Of Gravity)يی کێطکرصٌ کٕاَتّ

  کّ پێی تیۆرییّ ڵاو ثّ ثّ.  چۆٌ رٔٔیضأِ  ڵئبٔسبَّ و ّْ کرێت ٔ زاَبیبَی فیزیب ْێطتب صڵُیب َییٍ ئّ صِ
،  کجۆر َییّ ضا یّکبَ ئٕ ئبراستّ ّْ  ٔأیی نّ تّ  صات ثّ رٔٔصِ  ِٔ کّ ڵئبٔسبَّ ْۆی ّْ  ثّ ی    ٔ کطبَّ ئّ
    .   یّ کّ ثبِٔ  کبَی ثیگ ثبَگّ ی  پێطجیُییّ ٔاَّ پێچّ  ش يّ ئّ
 

کبَضا صرٔست  جیبٔازِ  ئبراستّ  نّ( CMBR)ريیی   ی گّ پهّ  و َبڕێکییّ گۆڕاَێکی ثچٕٔک نّ ئّ
  يیُجبر  نّ کّ یّ ٔاٌ ثۆ ئّ  .کبَضا ثیُراٌِ  1960سبڵاَی   نّ  کّ  ٌ کّ ِٔ کبٌ ثچٕٔکتر نّ گۆڕاَّ. کبت صِ

ٌ  لایّ ْب نّ رِٔ ّْ  . ِٔ صۆزراَّ  ِٔ( NASA)ی َبسب(COBE)لایتی  تّ ٌ سّ لایّ نّ 1992سبڵی 
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َجبو   رئّ ک ثّ ِٔ. صا ْبٔێژرا، پێٕراٌ 2001سبڵی   نّ  (WMAP)َبٔی  صٔاتر ثّ  لایتێکی تر کّ تّ سّ
  َض گۆڕاَّ رچّ ّْ   یّ ِٔ رَجڕاکێص ئّ سّ.  ڕاستیی رٔٔیضأِ ڵئبٔسبٌ ثّ صڵُیبیٍ ّْ  ئێستب ئێًّ

  نّ    ڵئبٔسبٌ  ثریتییّ ڵاو ْۆکبرێکی تری ّْ ڵئبٔسبٌ، ثّ ثۆ ّْ  یّ ڵگّ ثّ( CMBR)ی  کّ ثچٕٔکّ
 . صایّ( CMBR)  نّ یريی ی گّ کجۆری پهّ ٔیص یّ يکێکی گریُگ ئّ چّ

 
  ستٍ  تب سبڵّ ی، رأِ کّ رِ ٔرٔثّ صِ  ٌ نّ ريتر ثکّ َێک گّ ضێکی ثچٕٔکی تّ ثێٍ ثّ  ر  ئێِٕ گّ ئّ 

  کبت ثّ ست صِ ش صِ کّ رِ ٔرٔثّ صا صِ ِٔ ڵ ئّ گّ کبت، نّصە  ِٔ سبرصثَّٕٔ  ست  ثّ صِ  کِّ ريکرأ گّ
کرێت  صِ  يّ ی ئّ ْبٔضێِٕ. ثێت ک صِ کّ چَٕٔیّ َّ ئٕ ضٕێُێکی  تّ ريیی ّْ ی گّ ريجٌٕٔ  تب  پهّ گّ

کبت     و پرۆسێسّ ڵاو ئّ ثّ. کجۆر یّ  ی ثجێت ثّ کّ ريییّ ی گّ َجبو پهّ رئّ سّرصٌٔٔ  گّ  ڕٔاٌ ثیٍ، چبِٔ
و  رصٌٔٔ ثۆ  ئّ يێژٔٔی گّ  ی پێٕیست نّ َضازِ ئّ  صاثێت کبت ثّ ڵئبٔسبٌ رٔییُّ ر ّْ گّ ثبت  ئّ صِ

ستضا  رصِ ثّ  سێرایی رَٔٔبکییص ثێت نّ  ريیی ثّ ٔی گّ ر گٕاستُّ گّ ت ئّ َبَّ تّ.  َییّ  ثبڵاَسجَّٕٔ
کبت   صِ  يّ ری ئّ سّ سێرایی رَٔٔبکیی چبرِ  ت سێراتر نّ َبَّ کطبَی زۆر سێرا تّ  يێک ثّ رصِ سّ.  َییّ

ی پێص  ڵأسبَّ ٔ ّْ کبت  تب  ئّ ر صِ ثّ ستّ صِ  ی پێٕیست کبت ثۆ ْبٔتبیی َضازِ ئّ  ثّ  يّ ئّ  چَٕکّ
 .یزاَیٍ صرٔست ثجێت صِ  رصَٔٔی ئێًّ گّ

 
  کرێت کّ ستی پێضِ و  ٔا ّْ لای کّ. کبت ثیگ ثبَگضا صِ   نّ( Bang )ِٔ  لیُّ ی  تّ ٔسبٌ  ضرۆڤّڵئب ّْ

یی  ی ثیگ ثبَگی تیۆریی رێژِ کّ ثبِٔ  تیۆرییّ  ی کّ ِٔ نّ  ری  کطبَێکی زۆر زیبترِ پێطبَضِ  کّ کطبَّ
ڵأسبٌ  کبَی ّْ يۆصێهی تیۆریییّی  کێطّ. کبت ڵئبٔسبَضا  پێطجیُیی صِ ی ّْ ٔصا کبتییّ ٔ  يّ گطتیی نّ

  َضێک رێگّ ّْ  ثّ  رصٌٔٔ  َبچبر ثِٕٔ ی گّ کّ تبییّ رِ سّ  ، صۆسّ یّ ِٔ کبرپێکرصَضا ئّ  نّ   ثۆ ئێًّ
  ڵێک کێطّ ڵئبٔسبٌ کۆيّ ی ّْ کّ کۆَّ  تیۆرییّ  یيۆصێه  ثۆیّ. َییٍ  زۆر جێی يتًبَّ  ثکرێت کّ  ئبيبصِ

تبیی  رِ صۆسێکی سّ  ش پێٕیستی ثّ ِٔ ئّ -کبت ی تر صرٔست صِ کبتضا  کێطّيبَ ّْ  ڵاو نّ ثبت ثّ لاصِ
کبَی چێکرصَی  تیۆریییّ نّ  کّ  تێکّ یٍ ثبثّ کّ ثبسی صِ  ک ئێًّ سفرثَٕٔی کبت ِٔ.  یّ ت ّْ زۆر تبیجّ

 . رصَٔٔضا چبٔپۆضیی نێکرأِ گّ
ی ئبیُطتبیٍ   کّ تیۆریییّئەگەر  یٍ ثکّ رصٌٔٔ ی گّ رچبِٔ سّٔ  فراَضٌ ی ئّ ضرۆڤّ ثبسیَبتٕاَیٍ   ئێًّ
کی زۆر ئبڵۆزی  تیۆرییّ  ی سۆی ثّ کّ جێگّ  یی گطتیی َبچبرِ رێژِ. کبر ثٓێُیٍ یی گطتیی ثّ رێژِ  ٔاتّ

ر  تیۆریی  گّ ت ئّ َبَّ تّ  کی زۆر ئبڵۆزتر پێٕیستّ ثڵێٍ تیۆرییّ  ثٍ سبَێک ّْ کّ  یّ ٔاَّ نّ. تر ثضات
ری ثچٕٔکی ستراکتۆری  پێِٕ  یی گطتیی نّ رێژِ  ثێت، چَٕکّ صاڕيبٌ َّ یی گطتییص تٕٔضی رێژِ

 .کبر َبْێُرێت ثّ  يییضایّ ٔایی تیۆریی کٕاَتّ ريبَرِ ژێر فّ  نّ  صا کّ   يبصصِ
 
   نّ  ِٔ و ثۆ نێکۆڵیُّ ستی کرصاریی، تیۆریی کٕاَتّ ثّ يضا  گٕتًبٌ ثۆ يّ ضی چٕارِ ثّ  نّ  ئێًّ 

ی سرٔضت  ثۆ ضرۆڤّ  و تیۆریییّ ڵکٕ ئّ کبر َبْێُرێت ثّ رصَٔٔضا ثّ کبَی گّ ٔرِ گّ    رِ ستراکتۆری پێِٕ
  ٌ ثّ گّ صِ  ِٔ ڕێُّ ثگّ  کبتضا ثۆ صٔأِ  نّ  ر ئێِٕ گّ ڵاو ئّ ثّ. تکبر صێ ری يبیکرۆسکۆپییضا ثّ پێِٕ  نّ

–ک ثیهیۆٌ  ک یّ ثڵێُرێ، ِٔ لّ ی پلاَک صِ کّ ثبرِ ی لّ َضازِ ئّ  ثّ  رصٌٔٔ زۆر زۆر ثچٕٔکّ گّ  ضٕێُێک
و  ثێت تیۆریی کٕاَتّ صا صِ یّ يطێِٕ صۆسێکی ثّ  ژيبرصٌ، نّ ئّ  ترێک صێتّ تریهیۆَی سبَتیًّ-تریهیۆٌ

ڵاو   ثّ  يی کێطکرصًَبٌ َییّ ٔأی کٕاَتّ کی تّ تیۆرییّ  َض ْێطتب ئێًّ چّر ّْ. کبر ثٓێُرێت ثّ
 .   يیی ثِٕٔ رصٌٔٔ رٔٔصأێکی کٕاَتّ ی گّ رچبِٔ زاَیٍ سّ صِ



Page 116 

 
ی  ضێِٕ  و ثّ لای کّ–یٍ  کّ صِ  یی گطتیی ئبٔێتّ ڵ رێژِ گّ و نّ تیۆریی کٕاَتّ  َیب َجبو  ئێًّ تّ ک ئّ ِٔ

  ٔ نّ  ثۆ صٔأِ  ِٔ ڕێیُّ ێ زیبتر ثگّٔ  ر ثًبَّ گّ ڵاو ئّ ئبٔسبَی نێ صاثتبضیٍ،  ثّڵ تب تیۆریی ّْ -کبتیی
و  یی گطتیی ٔ تیۆری کٕاَتّ ی رێژِ رثبرِ ی صِ ٔ ضتبَّ ئٕ ئّ ثێت ّْ یٍ  صِ تێجگّ  رصٌٔٔ تبی گّ رِ سّ
یطتُی  تێگّ  پێٕیستًبٌ ثّ  ، ئێًّ يّ ضێٕازی کبرکرصَی ئّ  یطتٍ نّ ثۆ تێگّ. یٍ ڵیبٌ ثکّ یزاَیٍ تێکّ صِ
نٕٔنجَٕٔی کبت   زا ئبسبَتر نّ نٕٔنجَٕٔی فّ.   ِٔ پێچێتّ زا ٔ کبت صِ کێطكرصٌ، فّ  کّ  یّ ٔ پریُسیپّ ئّ
ری  رٔٔثّ. ستی ثیهیبرص ک يێزێکی تّ ِٔ  ِٔ رصٌٔٔ  ثکّ ری گّ رٔٔثّ  ثیر نّ. پێطچبٔ  کرێ ثٓێُرێتّ صِ

پبڵ     ِٔ کّ   رِ ر رٔٔثّ سّ  ر ثێت ٔ تۆپێک نّ گّ ئّ.  ستّ کی تّ زایّ یضا فّصٔٔ صٔٔرای  و نّ لای کّ  کّ يێزِ
نٕٔل ثکرێت   کّ ری يێزِ ر  رٔٔثّ گّ ڵاو ئّ ثّ. جٕڵێت تێکی راست صِ ر سّ سّ نّ  تشٕاثُێی ٔ تم ث پێِٕ

  ثّ   کّ پّٔ کبت تۆ ٔێت، ئّ کّجی تێ(لۆڵت)ثیُرێت  صا صِ کّ   ًََّٕٔ  ک نّ َضێک ضٕێُی  ِٔ یبٌ  ّْ
 .جٕڵێت رٔسێچیی صِسٕصا

 
 

 
 
 
 
 

کی سێ  زایّ فّ  نّ   ثێت چَٕکّ يێزی ثیهیبرص چۆٌ نٕٔل صِ  یٍ کّ تێجگّ  صا زۆر ئبسبَّ یّ و ًََّٕٔ نّ
  ئێًّ   کّ ی ثۆ ثیُیُی نٕٔنجَّٕٔ ِٔ ْۆی ئّ  ثّ. تٕاَیٍ ثیجیُیٍ صِ  ئێًّ  ثێت کّ صٔٔراییضا نٕٔل صِ

  رچبٔی نٕٔنجَٕٔی کبت  نّ ثّێُبَّ   ْ  ی سۆيبٌ، ثۆیّ کّ  کبت ِ-زا ی فّ ِٔ رِ صِ  َبتٕاَییٍ ثچیُّ

گۆڕٌ کبٌ صِ کّ َّ ی تّ ٔ رێچکّ  ِٔ پێچُّ زا صِ ، فّ ٔ ٔزِ  يبصصِ: زا لٕپبَی فّ
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  ِٔ رِ صِ  ضتٕاٍَ ثچُّ َّ  ر ئێِٕ گّ ت ئّ َبَّ کرێت تّ ست پێضِ ّْ  کّ ڵاو لٕپبَّ ثّ.  رصَٔٔضا  لٕرسترِ گّ
 . ٌ یری ثکّ سّ    صاریُتر ترٔ ثّ ٔرِ کی  گّ زایّ فّ  ی نّ ِٔ ثۆ ئّ

 
ک َبچبر  یّ يێرٔٔنّ-يبیکرۆ  ٔای صاثُێ. بضکرا ثکرێتئ  ِٔ زاکّ سٕصی َبٔ فّ  کرێت نّ صِ  کّ کٕٔڕثَّٕٔ

  ثچێتّ  کّ يێزِ  ثێت نّ ی تٕاَبی ّْ ِٔ ت ثێئّ َبَّ تّ  تیس ثێ، صا لّ کّ ری يێزِ رٔٔثّ  کراثێت نّ
کبٌ  صیبری  ٔصا صٔٔراییّ کێطبَی ٔرصی يّ  ثّ  کّ تٕاَێت  نٕٔنیی يێزِ صِ  کّ يێرٔٔنّ  ِٔ، يبیکرۆ رِ صِ

ٔصای  سێ لبتی يّ  تۆزێک نّ  يیطّ ستضا ّْ زای تّ فّ  ک نّ یّ ی ثبزَّ صٔٔرایی سٕنگّ    ًََّٕٔثۆ . ثکبت
ڵاو  ثّ.  (3.14َزیکی   ثّ  کرێت ٔاتّ صِ πی پبی  تی ژيبرِ ڕِ ڕاستییضا کّ نّ) ی زیبترِ  کّ صٔٔرایی تیرِ

صثڕ ثکبت،  لّی صأِ،    ِٔ رِ ی سّّ ک ٔری لۆڵتی ٔێُّ صِ  ی کّ ٔ ثبزَبَّ کێک نّ یّ  کّ ر يێرٔٔنّ گّ ئّ
 . یجڕێ صِ  کّ ی لۆڵتّ ِٔ رِ صِ  نّ  کّ  یّ ٔ کبتّ ر سێی ئّ سّ  ک نّ ی  یّ کّ کبتی تێچَّٕٔیت    گّ تێضِ

 
 

  کّ ر ثبزَّ سّ نّ     کّ یت رۆیطتُی يێرٔٔنّ گّ زۆر لٕٔڵ ثێت، تێضِ  کّ ر لۆڵتّ گّ ڕاستییضا ئّ ڵاو نّ ثّ
 - ش راستّ ی  ئێًّ کّ رصَّٔٔ ثۆ نٕٔنجَٕٔی گّ  يّ ی ئّ ْبٔضێِٕ.  کّ صثڕِ لّ  نّ  َترِ کٕرت سبیّ

یی، یبٌ  گۆڕاَی  َضازِ زا، گۆڕاَی ئّ ٔصای َێٕاٌ صٔٔ سبڵی فّ ی يّ ِٔ یبٌ کٕرتجَّٕٔ  ِٔ صرێژثَّٕٔ
ی   کٕرتجَّٕٔی یبٌ  ِٔ نٕٔنجَٕٔی کبت  صرێژثَّٕٔ. رصَٔٔضا ثپێٕرێٍ َبٔ گّ  کرێت نّ کبَیبٌ صِ ضێِٕ

 . ثبس ثکرێت    و ضێٕازِ ر ثّ کرێت ّْ صِ
 

      
 
 
 

ک ثبسًبَکرص  ِٔ.  رصٌٔٔ ستپێکرصَی گّ تی صِ ثۆ  ثبثّ  ِٔ ڕێیُّ ثب ثگّ    و ئبیضیبَّ یطتٍ نّ صٔای تێگّ
. یٍ زأ کبت ثکّ جیب جیب ثبسی فّ  تٕاَیٍ ثّ صِ   ٔ کێطکرصٌ لأازِ  یّ ِٔ رِسٕصا  کبٌ نّ کبتێک سێراییّ

ڵگری ثڕێکی صیبریکرأ  یبٌ ّْ ِٔ طبٌ ٔ تٕرتجَّٕٔک  َرأٌ، ثۆیّ تّ    ِٔ زا ٔ کبت پێکّ گطتیی فّ  ڵاو ثّ ثّ

فهقوپان   ی که وه هۆی ئه  بنه ه قوپێنن  د کات ده  و وزه  مادده :کات-زای

کان بێت زاییه فه  دووراییه  ڵ به دوورایی کات تێکه
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يبٌ يیتۆصیص کهیهی  ّْ ، ثّ رصٌٔٔ گریُگّ تبی گّ رِ ثۆ سّ  ڵجَّٕٔ و تێکّ ئّ.  ڵجَٕٔیبَّ تێکّ  نّ
راغی جیٓبٌ  تی لّ ثبثّ  ستپێکرصَی کبت تۆزێک نّ تی صِ ثبثّ.  ستپێکرصَی کبتّ یطتُی صِ تێگّ

س  َضێک کّ ّْ  ، يٕيکیُّ ِٔ کرصِ ستجَٕٔی جیٓبٌ صِ تّ  ڵک ثیریبٌ نّ يێکضا سّ رصِ سّ  نّ. چێت صِ
 َبڕژێت؟  ِٔ کبَییّ نێٕارِ  چۆٌ ئبٔ نّ ریبٌ سٕڕيبثێت    سّ

 
  ٔێتّ ضکّ ٔ َّ ِٔ ٔیی ثضاتّ ٔری زِ ک صِ تٕاَێت یّ سێک صِ کّ  ِٔ تّ پراکتیک تبلیکرأِ  ثّ  يّ ئّ 

ڕاستییضا  رکرا، نّ سّ چبرِ  ِٔ صات  ثّ ٔیی چی رٔصِ کبَی زِ نێٕارِ  نّ  ی کّ ِٔ ی ئّ کێطّ.  ِٔ رِسٕصا
يۆصێهی   نّ  پێطچبٔ کّ  کبتیص ٔا صێتّ.  رێکی کٕٔڕِ ڵکٕ رٔٔثّ ست َییّ ثّ رێکی تّ جیٓبٌ رٔٔثّ

  ثۆ ًََّٕٔ)سێک  ثێت کّ ثێت صِ کی ّْ تبیّ رِ سّ  یّ ٔ رێگّ ر ئّ گّ ئّ. چێت ر صِ فّ َضِ يّ ی ضّ رێگّ
یی ئبیُطتبیٍ کبت  و تیۆری رێژِ رجّ َض سّ رچّ ّْ. ڕ سستجێت گّ ر ثّ سّ ی نّ کّ رِ فّ َضِ يّ ضّ( سٕصا
  و صٔٔاَّ، نّ  ڵییّ َضێک تێکّ ڵگری ّْ کبت ٔ ّْ-زا ژێر َبَٔیطبَی فّ  نّ  کشستِٕ یّ  ِٔ زایبٌ پێکّ ٔ فّ

ٔ  رِ ثّ  يیطّ یبسٕص ّْ  یّ یبٌ کۆتبیی ّْ   یّ تبی ّْ رِ سّ  زا  چَٕکّ فّ  نّ  ڵاو ْێطتب کبت جیبٔازِ ثّ
تیۆریی   و ثّ کبَی تیۆریی کٕاَتّ رییّ َضێک کبریگّ ّْ  دبڵ کبتێک ئێًّ يّ ّْ ثّ. چێت صِ  ِٔ پێطّ
  رٔٔصأێکی گریُگّ  تٕاَێت رٔٔ ثضات کّ زا صِ ی فّ ِٔ تێکی تَٕضا پێچبَّ دبڵّ  یٍ، نّ کّ یی زیبص صِ رێژِ

 .فتبر ثکبت زا رِ کبَی تری فّ ک  صٔٔراییّ ت ِٔی کب ِٔ ثۆ ئّ
 

یی گطتیی ٔ تیۆریی  ی پێٕیست ثچٕٔک ثٕٔ، رێژِ َضازِ ئّ  رصٌٔٔ ثّ رصَٔٔضا کبتێک گّ تبی گّ رِ سّ  نّ
زا ٔ سفر صٔٔرایی ثۆ کبت  صا چٕار صٔٔرایی ثۆ فّ نێرِ -  ثِٕٔ ضیبٌ ّْ ٔایی ْبٔثّ ريبَڕِ و فّ کٕاَتّ

  یٍ ئێًّ کّ رصٌٔٔ صِ تبی گّ رِ ر  سّ سّ نَّێ  کبتێک لسّ    یّ گّ صِ  ٔ ٔاتبیّ ئّ  يّ ئّ.  ثِٕٔ ثَٕٔی ّْ
تبی  رِ ثۆ سّ  ڕێیُّ گّ صِ  پێطچبٔ  کبتێک زۆر ثۆ صٔأِ  ٔا صێتّ.  َیٍ ژِ فڕٔفێڵأیی صِتێکی  و نّ ثبثّ صِ
زأ  ی فّ رثبرِ يبٌ صِ کّ ئبسبییّ  ئبیضیب  ژرێُیٍ کّ ثپّ  ِٔ ثێت ئّ صِ  ثۆیّ! ثِٕٔ رصٌٔٔ، کبت ثَٕٔی َّ گّ

ک  ڵاو َّ ثّ  یّ کبَی ئێًّ زئَّٕ ی ئّ ِٔ رِ صِ  نّ  يّ ئّ. رصٌٔٔ َبضێت تبی گّ رِ سّ  زۆر َزیک نّکبت ثۆ 
  .ی ثیر ٔ يبتًبتیک ثێت ِٔ رِ صِ  نّ
 

ستی پێکرص؟  ی صِ ی  کبت، کّ زایی ثٌٕٔ ئّ فّ   کّ ر چٕار صٔٔراییّ رصَٔٔضا ّْ تبی گّ رِ سّ  ر نّ گّ ئّ
ٔێ  یّ ،  صِ ثِٕٔ زا ّْ کبَی تری فّ ک ئبراستّ َێت، کبت ِٔ ی  ٔای صاصِ یطتُّ ٔ تێگّ ڕاستییضا ئّ نّ

راغی جیٓبًَبٌ  لّ  ی کّ يبٌ ضێِٕ ّْ ثّ  یّ، تبی ّْ رِ ی کبت سّ ِٔ ، ثّ ِٔ کۆڵ سۆی ثکبتّ نّ    کّ ڵّ گێچّ
-کبَی پبَیی ٔێضا پهّ ، نّ ری ثبضٕٔر ٔاثِٕٔ يسّ ک جّ رصٌٔٔ ِٔ تبی گّ رِ ٔای صاثُێ سّ.  ِٔ کۆڵکرصِ نّ

  کبَی ثبزَّ ٔ ثبکٕٔر پهّ رِ کێک ثڕٔات ثّ ر یّ گّ ئّ. گێڕٌ رۆڵی کبت صِ( Latitude)جٕگرافیبیی 
سبڵێکی   رصٌٔٔ نّ گّ. ثٍ رصٌٔٔ صِ ی گّ ثبرِ ری لّ پێطبَضِ(  لاتیتیٕص)کبٌ، پبَی جٕگرافیبیی گۆڕِ َّ
  کبَی تر ٔایّ، ٔاتّ ئٕ سبڵّ ک ّْ ِٔ  رِ يسّ و جّ ڵاو ئّ کبت ثّ ست پێضِ صِ  ِٔ ری ثبضٕٔرِ يسّ جّ

 .    تیی َییّ سبڵێکی تبیجّ
 

  چَٕکّ. چێت رصِ ، پرسیبرێکی ثێًبَب صِ رصٌٔٔ  چی رٔٔیضأِ ستپێکرصَی گّ ی  پێص صِ ِٔ پرسیبری ئّ
  ضُّ یچ چّزأ کبت ْ صا فّ یّ و ٔێُّ نّ.  ثِٕٔ ری ثبضٕٔرصا ثَٕٔی َّ يسّ جّ  ثبضٕٔری ْیچ ضتێک نّ
. کبَی تر ٔایّ ئٕ ضٕێُّ ک ّْ ِٔ  ثِٕٔ ری ثبضٕٔر  ّْ يسّ جّ  ی نّ ٔ یبسبیبَّ ئّ  - ثِٕٔ سُٕرێکیبٌ َّ
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یٍ پرسیبری  کّ ڵ صِ یی گطتییضا تێکّ ڵ رێژِ گّ و نّ تیۆریی کٕاَتّ  ، کبتێک ئێًّ يبٌ ضێِٕ ّْ  ثّ
کبٌ  ی يێژِٔٔ ، ئبیضیب و پێٕصاَگّ ؟ ثّ ێًبَبیّث  رصٌٔٔ چیی رٔٔیضأِ ستپێکرصَی گّ ی  پێص  صِ ِٔ ئّ
 No Boundary)سُٕریی-رجی ثێ گٕترێ يّ کبٌ ثٍ، پێی صِ ثێسُٕٔرِ   صاسرأِ  رِ ثێت رٔٔثّ صِ

Condition). 
  يیطّ ثێت ّْ رصٌٔٔ صِ گّ  ڕیبٌ ٔاثٕٔ ثبِٔ  ِٔ ریستۆضّ ئّ س ثّ کبَی پێطٕٔصا، زۆر کّّ ت سّ  نّ
رصٌٔٔ  ڕیبٌ ٔاثٕٔ  گّ ڵک ثبِٔ سّ. صٔٔر ثگرٌ  ثّ  تی  چۆٌ صرٔستکرأِ ثبثّ  نّ ثٕٔثێت تب سۆیبٌ    ّْ
ک   کبت ِٔ  ی کّ تّ لیمّ ٔ دّ ئّ . یّ ی  ثڵێٍ سٕصا ّْ ِٔ گرت ثۆ ئّ رصِ ڵکیبٌ ِٔ کّ  يّ ٔ نّ یّ تبی ّْ رِ سّ
َی کۆَی  يّ تّ   گرتٍ نّ سُّ رِ    يّ ئّ. کبت ش صِ رَبتێڤێکی َٕێ پێطکّ نتّ کبت ئّ فتبر صِ زا رِ فّ
ستپێکی  صِ  رثبس کّ ثّ  صێُێتّ  ِٔ ڵاو ئّ ثّ. یّ ستپێکی ّْ رصٌٔٔ صِ ی گّ ِٔ ثّ. ثبت رصٌٔٔ لاصِ گّ
َضێ  ْۆی ّْ  جٕڵاَضٌ ثٕٔثێت ثّ  ک  پێٕیستی ثّ َّ  زاَست ثِٕٔپێی یبسبکبَی   رصَٔٔیص ثّ گّ
 .    ِٔ زصاَّ یّ
 

ی  ِٔ ْۆی کۆکرصَّ  ثێت زۆر صرٔست ثّ يیی ثێت  صِ رصٌٔٔ رٔٔصأێکی کٕاَتّ تبی گّ رِ ر سّ گّ ئّ
رصٌٔٔ  ئٕ گّ و ثۆ ّْ کبرْێُبَی تیۆریی کٕاَتّ ثّ. ثکرێت  ضرۆڤّ  ِٔ یًُبَّ کبَی فّ   ییّ يێژِٔٔ  رٔٔصأِ

يضا  ضی چٕارِ ثّ  نّ.   َبیّ پێچ ٔ پّ ضتێکی زۆر ثّ  ِٔ کبتّ تبلیضِ  ی ٔ سیستًّ نّ  ضێکّ ر سۆی ثّ ثیُّ  کّ
پۆنی  ک ضّ ْبٔێژرێٍ  ِٔ صِ    صٔٔ صرزصا  ک ثّ یّ ٔ ضبضّ رِ کبٌ کبتێک ثّ يبصییّ  َۆنکّ ثیُیًبٌ چۆٌ تّ

ک  یّ َۆنکّ تّ  گرێت کّ صِ  رچبِٔ سّ  ِٔ ِٔ نّ  يّ یًُبٌ پێطبَیضا ئّ فّ. ٌ صِ َجبو صِ کضاچٌٕٔ ئّ یّ ئبٔ ثّ
ٔ  سبڵی کۆتبیی  رِ ثّ  ِٔ  (A)تبی   رِ سبڵی سّ  ک نّ یّ َۆنکّ کبتێک  تّ.  ک يێژٔٔی َییّ َیب یّ تّ  ثّ
(B )ِتٕاَێت ِ ص  یّ ّْی ثێکۆتبیی    يبٌ رێچکّ ڵکٕ ْبٔزِ صا َبڕٔات ثّ ک رێچکّ یّ  َیب ثّ چێت  تّ ص

  کّ َۆنکّ ککبتضا تّ یّ  نّ  چَٕکّ  ر َییّ ر سٕڕْێُّ کضاچٌٕٔ ضتێکی سّ یّ ثّ  ثۆیّ. ر ثّ  ثیگرێتّ
 .ڵ سۆیضا ثکبت گّ  کضاچٌٕٔ نّ یّ ڕ ثێت ٔ ثّ تێپّ  ِٔ کّ ر صٔٔ صرزِ ّْ  تٕاَێت نّ صِ
 
ر سبڵێکی صیبریکرأی    ّْڵێت  ثۆ دیسبثکرصَی    یًُبٌ  پێًبٌ صِ َێک  يێتۆصی فّ ی تّ   ثۆ جٕڵّ 

ثۆ   تبِٔ رِ سبڵی سّ  نّ  کّ َۆنکّ کبَی  تّ يٕيکیُّ  ئٕ يێژِٔٔ ّْ     یّ ِٔ پێٕیستًبٌ ثّ  ثێسُٕٔر  ئێًّ
ری  گّ یًُبٌ ثۆ دیسبثکرصَی ئّ کبَی فّ يیتۆصِ  تٕاٍَ نّ ڵک صِ سّ.  رچبٔ ثگریٍ ثّ  سبڵی کۆتبیی نّ

کبر  رصٌٔٔ ثّ ٔأی گّ ثۆ  تّ  يّ ئّ  ر ئێًّ گّ ئّ. رثگرٌ ڵک ِٔ ٌٔٔ کّرص کبَی گّ ِٔ يی تبلیکرصَّ کٕاَتّ
ری   تێرکّ  کّ  ِٔ یُّ کّ کبٌ کۆصِ ئٕ  يێژِٔٔ ّْ  ثَٕٔی َبثێت ٔ ئێًّ(  A)ٔکبت سبڵی  ثٓێُیٍ ئّ

 . ِٔ تّ تبلیکرأِ  َٕٔکّ ّْ ی    ٔ ضێٕازِ رصَٔٔضا ثّ گّ رجی ثێسُٕرییٍ نّ يّ
  ست پێجکبت کّ کبٌ صِ يٕيکیُّ  ئٕ رێگّ ّْ  سۆ ثّ تٕاَێت سۆثّ رصٌٔٔ صِ گّ صا، و تێڕٔاَیُّ نّ

  رصَٔٔبَّ ٔ گّ َضێک نّ ی  ّْ یّ ٔ جێگّ تب ئّ.  ِٔ کبَی ترِ رصَّٔٔ گّ  ثّ  ِٔ سترێُّ ثّ زۆرتریُیبٌ صِ
  کّ جیبٔازییّ.  رٌجیبٔازت  رصَٔٔی ئێًّ گّ  یبٌ زۆر نّ ڵاو زۆریُّ ٌ ثّ ی ئێًّ کّ رصَّٔٔ ی گّ ْبٔضێِٕ

َجییضا يرصثێت یبٌ  گّ  راستیی نّ  ثّ( Elvis)  ی کّ ِٔ ک ئّ ، ِٔ کبَضا َییّ کبرییّ ٔرصِ  َیب نّ تّ  ثّ
. ی یبسبکبَی سرٔضتضا جیبٔازٌ ٔتّ کّ ر صِ  ٔاٌ نّ ڵکٕ ئّ ثّ.  رصٌ ثێتسٕصارچبیی  یُیی ثّضێهى ضیر

  َضێک نّ ّْ.    ِٔ ڵێکی زۆر یبسبی فیزیبیی جیبٔازِ کۆيّ  ثّ  یّ رصٌٔٔ ثَٕٔی ّْ ڕاستییضا زۆر گّ نّ
رصَٔٔیی گّ  يکی فرِ َضێکجبر َبٔی چّ ٌ  ٔ ّْ کّ صرٔست صِ  ٔرِ رازێکی گّ  یّ و ئبیضیب ڵک نّ سّ
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(Multiverse )ِی  ِٔ ثۆ کۆکرصَّ  یًُبَّ رثڕیُی  فّ ضێٕازێکی تری صِ  يّ ڕاستییضا ئّ ڵاو نّ َێٍ ثّ نێض
. کبٌ یبٔازِج  يێژِٔٔ

 
جیبتی   تۆزێک ثگۆڕیٍ نّ( Eddington)ی ئێضیُگتۆٌ کّ ییّ پێٕاَّ  ، ثب ثبڵۆَّ یّ و ٔێُّ ثۆ کێطبَی ئّ

  ی ئێًّ کّ   ، ًََّٕٔ ٔایّ   کّ ری ثبڵۆَّ ک کطبَی رٔٔثّ رصٌٔٔ ِٔ کطبَی گّ  کّ  ِٔ یُّ ی ٔا ثیر ثکّ ِٔ ئّ
زۆر .    یّ   ِٔ ئبٔی کٕڵأِ  ڵى نّ ک صرٔستجَٕٔی ثڵمی ّْ ِٔ  رصٌٔٔ سۆی گّ يی سۆثّ صرٔستجَٕٔی کٕاَتّ  نّ

صرٔست   کّ  کبَّ ثچٕٔکّ  رصَّٔٔ ری گّ پێطبَضِ  يّ ئّ.  ِٔ چُّ تیبصِ  ثٍ ٔ صٔٔثبرِ ثڵمی ٔرص صرٔست صِ
 ری ٔاٌ پێطبَضِ ئّ.    کبَیبٌ يبیکرۆسکۆپیّ ثبرِ لّ  چَٕکّ  ِٔ ڕٔسێُّ کطێٍ ٔ جبرێکی تر صِ ثٍ ٔ  صِ صِ
  یّ َضازِ ٔ ئّ ٔاٌ ثّ ئّ   ر َییٍ چَٕکّ ی ثبیّ ڵاو جێگّ ثّ. کبٍَ يٕيکیُّ  رَبتیڤّ ڵتّ ئّ  رصَّٔٔ گّ

َض  ی ژیبَی ْۆضًّ ِٔ ٌ،  چ ثگبت ثّ ثکّ  ضّ کبٌ گّ ستێرِ کبٌ ٔ ئّ ستێرِ ئّ ڵّ تب کۆيّ  ِٔ َبيێُُّ
تێکطکبٌ   ثٍ ٔ نّ صِ  ٔرِ ی پێٕیست گّ َضازِ ئّ  کبٌ ثّ ثچٕٔکّ  ثڵمّ  َضێک  نّ ڵاو ّْ ثّ. و ثٓێٍُ رّْ ثّ
ٔاو  ثڵك  رصِ ٌ، ثّ کّ زیبصثٌٕٔ صِ  ک رٔٔ نّ یّ رێژِ  کطبٌ ثّ  ٌ ثّ صِ صِ  ٔاٌ صرێژِ ئّ.   ثٍ صٔٔر صِ ثّ

ٌ  کّ ست صِ صِ  کبتێک  کبَّ رصَّٔٔ ی گّ ْبٔضێِٕ  يّ ئّ.  یّ تٕاَبی ثیُیُیًبٌ ّْ  ئێًّ  ٌ کّ کّ صرٔست صِ
  کبٌ نّ َبٔ رصَّٔٔ کی تر گّ ٔاتبیّ  یی ، یبٌ ثّ يیطّ زیبصثَٕٔی ّْ  کی رٔٔ نّ یّ رێژِ  طبٌ ثّک  ثّ

 .ڵئبٔسبَضاٌ صۆسێکی ّْ
 

 
 
 
 

  رصَٔٔی زۆر ٔرص نّ ْۆی صرٔستجَٕٔی گّ ثێت ثّ صِ یيی کٕاَتّ لی يۆنّ :ییَٔرصٔ گّ  فرِ
ڵئبٔسبٌ   ی ّْ رێگّ  ثّ  ِٔ یراٌ، صٔای  ئّ سبڵی لّ  ٌ ثّ گّ صِ  يبَّ َضێک نّ ّْ  ِٔ، ْیچّ

صۆسێکی   کۆتبییضا نّ  گرٌ ٔ نّ کبٌ فۆرو صِ ستێرِ ئّ   ڵّ کبٌ  ٔ کۆيّ ستێرِ کطێٍ ٔ ئّ صِ
 . ٌگر صِ   صا ئۆلرِ ی  ئێًّ کّ رصَّٔٔ ک گّ ِٔ
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ٔی  کۆکرصَّ  نّ.  ک َییّ ٔأیی  چَٕٔیّ تّ  ثّ  ِٔ ڵئبٔسبَّ ْۆی ّْ  ک ثبسًبَکرص کطبٌ ثّ ِٔ
ٔیص زۆرتریٍ  ، ئّ  یّ ٔأیی ثَٕٔی ّْ تّ  ک  ثّ ک يێژٔٔی رێک ٔ چَٕٔیّ َیب یّ کبَضا تّ يێژِٔٔ

کێص  یّ تب راصِ ٔ  یّ ری ثَٕٔیبٌ ّْ گّ ئّتۆزێک َبڕێکٍ   کبَی تر کّ يێژِٔٔ  ڵاو زۆر نّ ، ثّ یّ ری ّْ گّ ئّ
  کبت  کّ ک  صِ ضێٕازی َبچَٕٔیّ  رصٌٔٔ ثّ تبی گّ رِ ڵئبٔسبٌ پێطجیُیی سّ ّْ.    رزِ رێکی ثّ گّ ئّ
تبی   رِ سّ  نّ  و َبڕێکییّ ئّ. ثیُرێت صِ( CMBR)ريیی  ی گّ پهّ  ی نّ گۆڕاَکبرییّ ٔ  ثّ  ِٔ تّ سترأِ ثّ
 ثۆچیی؟.   ثۆ ئێًّ  سۆضذبڵیّرصَٔٔضا جێی  گّ

ڵاو  ثّ.    ِٔ ت جیب ثکرێتّ کّ ضیرِ  ٔریی نّ ٔێت چّ تّ کبتێک تۆ َّ  ثبضّ Homogeneityکیی  چَٕٔیّ
  رصٌٔٔ زۆر گریُگّ تبی گّ رِ َبڕێکیی سّ.  رِ رصَٔٔێکی ثێزارکّ گّ uniformکجۆر رصَٔٔێکی یّ گّ

کبَی تر زیبتر ثێت،  ْێزی    ضٕێُّ  یبٌ نّ کّ ، چڕییّ چَّضێک َبٔ ی ّْ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ صِ  چَٕکّ
. ی کّ رِ ٔرثّ ڵ صِ گّ رأرص نّ ثّ  ثێت ثّ ی ْێٕاضتر صِ کّ ش  کطبَّ کّ چڕترِ  کێطکرصَی َبٔچّ

ثێت  کۆتبییضا صِ  نّ  يّ کێطێت، ئّ کتری راصِ کبٌ ثۆ لای یّ   ْێٕاضیی يبصصِ  ْب ْێزی کێطکرصٌ ثّ رِٔ ّْ
. ثێ یضا صِ پّ  نێکیص ثۆ ثَٕٔی  ئێًّ ٔ ّْ ستێرِ ٔ ئّ سبرِ ٔ ّْ  ستێرِ ئّ   گەنەرٔستجَٕٔی ْۆی ص  ثّ

ثۆ   تبییّ رِ کی سّ یّ سطّ َّ  يّ ئّ. ٌ پۆنیی ئبسًبٌ ثکّ ی يبیکرۆضّ سطّ یری َّ ٔرصیی سّ  ئێستب ثّ
يیی  رٔٔصأی کٕاَتّرزٔ َزيیی یبٌ  َجبيی ثّ رئّ ثّ  ئێًّ. ضێ رصٌٔٔ صِ ئٕ ستراکتۆرێکی گّ ّْ
زار   یبری ثّ سٕصاڕاستییضا  تٕاَێت ثڵێت نّ ڕصارثێت صِ کێک ثبِٔ ر یّ گّ ئّ. رصَٔٔیٍ تبی گّ رِ سّ
 .کبت صِ

 
  

 
سبڵی   ٔت سبڵ نّ صاتبی دّ  ثّ  ِِٔ ( WMAP)ٌ  لایّ  نّ   ی ئبسًبٌ  کّ ٔێُّ  ،پۆل يبیکرۆضّ ثبکگرأَضی

 13.7  نّ - پێیطبٌ صرأِ ی جیبٔازَگ رِ  ثّ –صا  صِ پێطبَی  بري ی گّ پهّ رزَٔزيیی ثّ.   صرٔست کرأِصا  2010
 ،ٌ  کّ ک صِ ريییّ ی گّ ثۆ پهّ  کبٌ ئبيبژِ َگّ کبَی رِ چبڵٕچۆڵّ . ستی پێکرصِٔ صِ  ِٔ رِ ٔثّ يّ ٌ سبڵ نّثیهیۆ

ٌ ٔ تٕسًبَّ ئّ  يبَّ ئّ .ُتیگراصێس  ری پێِٕ ی گٕێرِ ريیی ثّ ی گّ پهّ زار  ّْ  نّ ِ يتر کّ
   صرٔستکرأِ  ِٔ( NASA/WMAP)ٌ  تیًی زاَستی  لایّ نّ.  کبٌ ثٌِٕٔ ستێر ئّ گەنە
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،  جیبٔازِ  صا کّ ثبِٔ  يکّ ڵ چّ گّ ٔأیی نّ تّ  ثّ رصٌٔٔ    گّ  ْۆی تێڕٔاَیُێک ثۆ  ثێت ثّ صِ  یّ و ئبیضیب ئّ
ستی  ثّ يّ  ثّ. رصَٔٔضا ثگَٕجێُیٍ ڵ  يێژٔٔی گّ گّ کبًَبٌ نّ ِٔ کبت ثیرکرصَّ ٔا پێٕیست صِ

کبَی  جیبٔازِ  تّ ری دبڵّ گّّ ئ  پێٕیستّ cosmologyرصَُٔٔبسییضا  گّ  صرٔستکرصَی پێطجیُیی نّ
ڵک گریًبَی  ضێٕازی َۆريبڵ سّ  فیزیبصا ثّ  نّ. یٍ کبتی ئێستبصا دیسبة ثکّ  رصٌٔٔ نّ ٔأی گّ تّ

رگرتٍ  ڵکِٕ کّ  پێی کبت ثّ  ی ثّ کّ کرصَّ ضّ ٌ ٔ گّ کّ کبتێکضا  صِ  کبَی سیستًێک نّ تبییّ رِ سّ  صۆسّ
کبتێکی   سیستًێک نّ  تێک ثّ ثۆ صاَی دبڵّ. ٌ کّ ة صِکبٌ دیسب يبتًبتیکییّ  ْبٔکێطّ  نّ

. کبتێکی ترصا ثێ نّ ثکبت، جیبٔاز صِ  ٔ سیستًّ ری ئّ گّ ٔێ دیسبثی ئّ کێ ثیّ صیبریکرأصا، یّ
.  یّ ک يێژٔٔی صیبریکرأی  ّْ َیب یّ تّ  رصٌٔٔ ثّ گّ  یّ ِٔ رصَُٔٔبسییضا ئّ گّ گریًبَی ئبسبیی نّ

پێی کبت    ثّ  و يێژِٔٔ تی  گۆڕاَکبریی ئّ یبسبکبَی فیزیب چۆَیّ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  تٕاٍَ ثّ ڵک صِ سّ
 . ثزاٍَ

   ڵاو ئێًّ ثّ. َێیٍ َبٔ صِ( Bottom-Up" )ثبٌ-ثٍ" ی   ِٔ َزیکجَّٕٔ  ثّ  يّ ئّ  رصَُٔٔبسییضا ئێًّ گّ  نّ
یٍ ، فرأاَیی  بٌ دیسبثی ثۆ ثکّیًُ کبَی فّ ِٔ پێی کۆکرصَّ ثّ  رصٌٔٔ، يیی  گّ ثێت سرٔضتی کٕاَتّ صِ

amplitude ّضضارییپێکرصَی  ثّ  صایّ؟ ثّ تّ تبیجّ  و صۆسّ ئێستب ثۆ نّ ،رصٌٔٔ گّ  ی کّ ِٔ ئّر،  گّ ئ
.  صی صا صێتّ کّ ڵ کۆتبیی صۆسی پرسیبرِ گّ رجی ثێسُٕٔرٌ نّ ری يّ تێرکّ  ی کّ ٔ يێژٔٔاَّ ئٕ ئّ ّْ
ی  ِٔ ک ئّ ٌٔ ِٔ صٔای ثکّ     ِٔ ثۆ ثبَّ  ِٔ ثُّ  ڵک َبثێت نّ سییضا سّرصَُٔٔب گّ  تر  نّکی  ٔاتبیّ  ثّ
جیبتی   نّ. ثێت کرصٌ ثَٕٔی ّْ ضّ ک يێژٔٔی گّ تبیی صیبریکرأ ٔ یّ رِ گریًبٌ صاَراثٕٔ سبڵێکی سّ ثّ
  . ثۆ صٔأِ  ئێستبِٔ    نّ   ٔیت، ثکّ  (ِٔ ثۆ ثُّ  ِٔ ثبَّ نّ  )کبَی تر  ئٕ  يێژِٔٔ صٔای ّْ  ثێت ثّ صِ  ِٔ ئّ
 

ضێٕازێکی ئبسبیی   ثّ  کّ ِٔ ٔاَی تر  ٔ کۆکرصَّ نّ  ری رٔٔصاَیبٌ زۆر زیبترِ گّ کبٌ ئّ   يێژِٔٔ  ثڕێک نّ
رصٌٔٔ  ری صرٔستکرصَی گّ ستپێکّ صِ  کّ  یّ   ٔ يێژِٔٔ ٔیص  ئّ ثێت، ئّ ٔصا صِٔک يێژ ژێر کۆَترۆڵی یّ  نّ

يبَکبتضا يێژٔٔی  ّْ  ڵاو نّ ثّ.  یّ ی ّْ رزتریٍ صۆسی يتًبَّ ثّ  تّ و دبڵّ ئّ  ٔاتّ  کبَّ، ستێرِ ٔ ئّ
ْۆی تێڕٔاَیُێکی زۆر   ثێت ثّ صِ  يّ ئّ.  یّ ثَٕٔی ّْ  ِٔ رصَّٔٔ جۆری گّ صۆسی جۆرثّ  جۆر ثّ جۆرثّ

 cause and)رکبر  َضیی َێٕاٌ ْۆکبر ٔ ثّ رصَُٔٔبسیی ٔ پێِٕ گّ  ت ثّ ثبرِ سّ  جیبٔازٔ راصیکبڵاَّ
effect . )ّسۆیبٌ  رثّ ٌ ثَٕٔێکی سّ کّ یًُبَضا صِ کبَی فّ ِٔ کۆکرصَّ  ضضاریی نّ ی  ثّ ٔ يێژٔٔاَّ ئ

  یٍ ثّ کّ يێژٔٔ صرٔست صِ  ئێًّ  چَٕکّ ؟پێٕرێت ی صِی چی ِٔ ر ئّ سّ  َضٌ  نّ ڵکٕ ثّ ثّ  َییّ
 .ی سٕڵمبَضثێت ک  يێژٔٔ ئێًّ کبًَبٌ َّ ِٔ تبلیکرصَّ

 
َضێک راستیی  ڵ ّْ گّ نّ  یّ ٔاَّ نّ  ری َییّ ثیُّ  سۆ نّ رثّ کی سّ يێژٔٔیّ رصٌٔٔ    گّ  ،ی یّ ٔ ئبیضیب ئّ

ی  ِٔ ک ئّ ثێت ِٔ ک ثَٕٔی ّْ يێژٔٔیّ  یّ ٔاَّ نّ. ثجێت  یزاَیٍ تٕٔضی کێطّ صِ  ئێًّ  صیبریکرأصا کّ
َیر  پّ  يبَگ نّ   ثیُیٕيبَّ  ڵاو ئێًّ ثّ. صرٔست کراثێت( (Roquefortَیری رۆکٕفۆرت پّ  يبَگ نّ

  ی پێیبَٕایّ ٔ يێژٔٔاَّ ئّ  صا نێرِ.  کی َبسۆضّ یّ َٕٔچّزا،    کبَی فّ ش ثۆ يطکّ يّ ئّ.  کرأِ صرٔست َّ
  نّ  یّ ٔاَّ ڵاو نّ ثٌّ     يبَضا  َبکّ کّ رصَّٔٔ صۆسی ئێستبی گّ  ضضاری نّ ثّ  َیر صرٔستکرأِ پّ  يبَگ نّ
  . ڵاو ٔاَییّ کبٌ ثچێت، ثّ یبڵییّ سّ  زاَستییّ  چیرۆکّ  نّ  ەیۀاَ نّ  يّ ئّ. ٌّ ضضاری ثک ا ثّضتی ترص

ر يێژٔٔی  سّ  یبسبکبَی سرٔضت   نّ  ،یّ ِٔ ثبٌ ، ئّ-ی ثٍ ِٔ کبَی َزیکَّٕٔ گریُگّ  ٔتّ جێکّ  کێک نّ یّ
ی یبسبکبٌ ٔ  ضرۆڤّ  َیب کّ کی تّ ، تیۆرییّ ڕیبٌ ٔایّ زاَبکبٌ ثبِٔ زۆر نّ. َضٌ کّ ثّ رصَّٔٔ گّ
ڵاو  ثّ.  یّ کبت ثکبت ثَٕٔی ّْ-زا کبَی فّ نیکترۆٌ یبٌ صٔٔراییّ ک ثبرستبیی ئّ کبَی فیزیب ِٔ گۆڕِ َّ
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    یبسبکبَی سرٔضت ثۆ يێژِٔٔ  ٔتّ رکّ صِ  کبت کّ ريبًَبٌ پێضِ فّ(  Top-Down)ثٍ-رصَُٔٔبسیی ثبٌ گّ
 . جیبٔازٌ .کبٌ جیبٔازِ

 
زأ  صٔٔرایی  فّ  کبت صِ-زا فّ( تیۆریی-M)پێی   رصٌٔٔ ، ثّ کبَی گّ صٔٔراییّ  رچبٔی سۆت ثّ  ثیٓێُّ

کی زۆر ثچٕٔک  یّ ضێِٕ  زایی  ثّ ٔت صٔٔرایی فّ دّ   یّ ِٔ ئّ  کّ ئبیضیب.  یّ ک صٔٔرایی کبتی ّْ یّ
  کّ    یّ یُیُّنی ث ٔ ّْ ئّ  ِٔ يێُێتّ صِ  ی ثۆ ئێًّ ِٔ َبتٕاَیٍ ثیبثیُیٍ، ئّ  ئێًّ.  ِٔ پێچرێُّ صِ
  پرسیبرِ  کێک نّ یّ. ڵیبَضا گّ ٔ ئبضُبیٍ نّ  یّ ، سێ صاَّ ِٔ يێُێتّ تریٍ صٔٔرایی صِ ٔرِ گّ
،  تر  َییّ ٔرِ صا صٔٔرایی زۆر گّ ی ئێًّ کّ رصَّٔٔ گّ  ثۆچیی نّ:   یّ يّ ئّ( تیۆریی-M)کبَی  کییّ رِ سّ

 ؟ ِٔ پێچرێُّ ئٕیبٌ صِ ثۆچیی ّْ
 

سێ   ثێت کّ يیکبَیزو ثَٕٔی ّْ  َضێک ی ّْ ِٔ ٌ ثّ ضتێک ثکّ  ڕ ثّ ثبِٔ  زیبٌ نێیّ س دّ َضێک کّ ّْ
  کبٌ ثّ ئٕ صٔٔراییّ ّْ  یّ ِٔ ئّ  يّ رَبتیڤی ئّ ئبڵتّ.  ِٔ سۆ ثپێچرێُّ ضێٕازی سۆثّ  ش ثّ کّ صٔٔراییّ

ٔاَی تر  ٔ ئّ  کطبٌٔ یبٌ سێ صاَّ  َبزاَیٍ چییّ  ْۆکبرێک کّ  ڵاو ثّ ستیبٌ پێکرصثێت ثّ ثچٕٔکیی صِ
ثَٕٔی   رصٌٔٔ چٕار صٔٔراییّ گّ ی    ِٔ ٔێ ْیچ ْۆکبرێکی صایُبيیکیی ثۆ ئّ کّ رصِ ٔا صِ. کطبٌٔ َّ
ی زۆری صٔٔرایی  ژيبرِ کبت    پێطجیُیی صِ{  رسٕا-ر سّ}ثٍ -رصَُٔٔبسیی ثبٌ گّ  ِٔ ٔاَّ پێچّ ثّ. ثێت َّ

 .ر  ثکرێت سّ ْیچ پریُسیپێکی فیزیبیی چبرِ  َبتٕاَرێ  ثّ
 

تب  ّْ  ِٔ سفرِ  نّ ،کبٌ ٔصا زا زۆر يّ فّ  کی   صٔٔراییّ یّ ئٕ ژيبرِ يیی ثۆ ّْ ری کٕاَتّ گّ فرأاَیی ئّ
کی يٕيکیُی  ر يێژٔٔیّ ثۆ ّْ  يبَّ ئٕ ئّ ی ّْ یًُبٌ رێگّ کبَی فّ ی ثڕِ ِٔ کۆکرصَّ. ثێت ثَٕٔی صِ  صِ
ٔ  نّ  یّ ٔرِ زای سێ صٔٔرایی گّ ڵگری  فّ يبٌ  ّْ کّ رصَّٔٔ گّی؛  یّ ٔ رٔاَگّ ڵاو ئّ صات ثّ رصٌٔٔ صِ گّ
 . ثێُرێت صِ ی    ِٔ ک ئّ ِٔ  ثژێرێت ڵضِ ٌ ّْ َضییّ تًّ ٔ تبیجّ ڵگری ئّ ّْ  کّ   کبٌ   يێژِٔٔ   نّ  ضّ ثّ
 
ێ صٔٔرایی س  يتر نّ يبٌ  زۆرتر یبٌ کّ کّ رصَّٔٔ گّ  ی کّ يییّ کٕاَتّ  رِ گّ ٔ ئّ کی تر ئّ ٔاتبیّ  ثّ 

.  یّ زایی ّْ ی فّ ٔرِ رصٌٔٔ سێ صٔٔرایی گّ صیبریًبَکرص، گّ  ئێًّ  چَٕکّ  ثێًبَبیّ،  یّ زایی ّْ فّ
، گریُگ   صرٔستّ  يّ ثێت ئّ ٔأی سفر َّ تّ ، ثّ ٔرِ زای سێ صٔٔرایی گّ ر ثۆ فّ گّ تب فرأاَیی ئّ  ثۆیّ
کبَی تری صٔٔرایی  ر ثۆ ژيبرِ گّ ڵ فرأاَیی ئّ گّّ رأرصکرصٌ ن ثّ  ت ثّ ڵجّ ئّ   َض ثچٕٔکّ چّ  َییّ

  َٕٔکّ پبپبی ّْ  یٍ کّ دیسبة ثکّ  ِٔ ری ئّ گّ ئّ  ٔایّ  ِٔ ک ئّ ِٔ  يّ ئّ.   صرٔستّ  یّ ِٔ گریُگ ئّ
  رزِ رێکی ثّ گّ ر چیُییص ثێت ئّ گّ ت ئّ َبَّ تّ  ڵًبَییّ ٔ ئّ زاَیٍ ئّ صِ  ئێًّ. ثێت{ چبییُیی}چیُیی
يبٌ  کّ رصَّٔٔ زاَیٍ، گّ صِ  يبٌ يیتۆص ئێًّ ّْ ثّ.  کبٌ  زۆرترٌ ڵًبَییّ ئّ  کبٌ نّ ی چیُییّ ژيبرِ  چَٕکّ

  ی  تریص ثّ ٔرِ کی گّ ر صٔٔراییّ گّ ت ئّ َبَّ تّ  ی سێ صٔٔراییّ ضێِٕ  ی  ثّ کّ زاییّ فّ  فتبرِ رِ
  کّ يێژٔٔی سێ صٔٔراییّ  ضێک نّ ک ثِّ َیب ٔ تّ  ثۆ ئێًّ.  ثێت ثَٕٔی ّْ  ِٔ تریطّ ٔرِ رێکی گّ گّ ئّ
 . ستًبَّ ثّ يّ

 
 -M) تی  ثۆ  سزيّ  ِٔ چیُّ تٕاَیٍ ثڵێیٍ چیی؟  جبرێکی تر صِ کبٌ صِ پێچرأِ  ی صٔٔراییّ رثبرِ ی صِ ئّ

.  ِٔ پێچرێُّ زای ثچٕٔکی َبٔسۆییضا صِ فّ  کبٌ نّ ی صٔٔراییّ صا پبضًبِٔ و تیۆرییّ نّ  ، کّ(تیۆریی
نیکترۆٌ ٔ سرٔضتی کبرنێکی  ی ئّ ک ثبرگّ رصٔٔ ثڕی  فیزیبی ِٔ ّْصەچیُۀە ثۆ سزيەتی ْب  رِٔ ّْ
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رێکٕپێکیی   ئٕ ضتێک ثّ ّْ .   کبت کبَی سرٔضت صیبری صِ ْێزِ  کبٌ کّ تبییّ رِ سّ  َۆنکّ َێٕاٌ تّ
کبٌ  ی صٔٔراییّ ِٔ و ثۆ پێچبَّ َض ضێٕازێکی کّ ک ضێٕاز یبٌ  چّ َیب یّ ر تّ گّ پێص  ئّ  چێتّ صِ
ثضات   ی یبسبکبَی سرٔضت  رێگّ ٔتّ رکّ ک صِ ستێک ثێت  یّ ثّ ر يّ ّْ  یّ ثّ ٔاَّ ثێت، یبسٕص نّ ّْ

   يبَّ رکبو نّ زای جیبٔاز، ّْ فّ 10500  کبتّ کبٌ  صِ ٔسۆییّزا َب ری فّ گّ فرأاَیی ئّ  چَٕکّ. ثیجیُیٍ
 . ٌ گّ کبٌ صِ فیزیبییّ  گۆڕِ َّ  ثّ ،ْبی جیبٔاز ثە یبسبی جیبٔاز ٔ ثّ  ثّ
 

ی  ِٔ ثۆ ئّ  دیسبة ثکبت ، ْیچ ْۆکبرێک َییّ    ِٔ ثۆ ثبَّ  ِٔ ثُّ  رصٌٔٔ نّ کێک يێژٔٔی گّ ر یّ گّ ئّ
  َۆنکّ تّ نّی    ِٔ ک ئّ کبٌ ِٔ تبییّ رِ سّ  َۆنکّ زای نۆکبڵیی ثۆ کبرنێکی تّ فّ  رصٌٔٔ ثگبت ثّ گّ
   ثبٌ ثُضا  ئێًّ ٔی    ڵاو نّ َزیکجَّٕٔ ثّ. یجیُیٍ رص صِ ی يۆصێهێکی ستبَضِ ضێِٕ کبَضا ثّ تبییّ رِ سّ
. ثێت زای نۆکبڵیی ثَٕٔی ّْ کبَی فّ يٕيکیُّ  ئٕ ضێٕازِ ّْ  تٕاَێت ثّ رصٌٔٔ صِ گّ  ژرێُێٍ، پّ صِ  ِٔ ئّ
کێطی تۆپیکی گۆڵف ٔ ْێزی کێطکرصٌ   صا نّ نیکترۆٌ سۆی صِ کبَضا  کێطی ئّ رصَّٔٔ گّ  َضێک نّ ّْ  نّ
کبر  ثّ  ِٔ کیّ ئٕ سُٕٔرصارییّ ّْ  رص ثّ ی ستبَضِيۆصێه  ئێًّ. گُبتیسیی يٕ ْێزی  نّ  ترِ ٔرِ گّ
َجبيی  رئّ سّ  کّ  کّ زا َبٔسۆییّ ثۆ فّ  رِ گّ ٔ فرأاَیی ئّ تٕاٍَ دیسبثی ئّ ڵک صِ سّ. ْێُیٍ صِ
ی   ِٔ ری ئّّ گ ی ثبسًبَکرص ئّ ِٔ ک ئّ ِٔ. ٌ رجی ثێسُٕریی ثکّ پێی يّ  رص ثّ ی ستبَضِيۆصێه  ثێت ثّ صِ
ی  گٕێرِ ثّ   رِ گّ ٔ  ئّ ئّ  گریُگ َییّ،   یّ ثَٕٔی ّْ  ِٔ ثجێت زای صٔٔراییّ سێ  فّ  رصَٔٔێک ثّ گّ
.    ی کرصِٔٔ ی ئێًّ رصَّٔٔ و گّ ی ئّ رص ضرۆڤّ ی ستبَضِيۆصێهپێطتر   چَٕکّ  ثچٕٔکّ،  کبَی تر رِ گّ ئّ
 

کبَی پێطٕٔصا  ًََّٕٔ  نّ. ضێت صِ  ِٔ ثۆ تبلیکرصَّ    کرصِٔٔ يبٌ صا ضرۆڤّ ضّ و ثّ نّ  ی ئێًّ کّ تیۆرییّ
ک  کبٌ  ِٔ زۆر جیبٔازِ  رصَّٔٔ ر ثۆ گّ گّ ی فرأاَیی ئّ کرص، رێژِ  ِٔ ر ئّ سّ پێضاگرییًبٌ نّ  ئێًّ

یی ی فرأاَ رێژِ.  زۆر گریُگ َییّ  یّ یبٌ ّْ ٔرِ زایی گّ صٔٔرایی فّ  کی جیبٔاز نّ یّ ژيبرِ ی    ٔاَّ ئّ
ست  رجی ثێسُٕریی جّ يّ.  دبڵ گریُگّ يّ ّْ  ثّ(   یبٌ ْبٔضێِٕ) صرأسێکبٌ   رصَّٔٔ ر ثۆ گّ گّ ئّ
کبت  ست پێضِ یی صِ ضێُّ رصٌٔٔ زۆر ثّ گّ  ی کّ ٔ يێژٔٔاَّ ر ثۆ ئّ گّ فرأاَیی ئّ  کّ  ِٔ کبتّ صِ  ِٔ نّ

 . زۆرتریُّ
 
   َێ یّ گّ صِ  ِٔ ئّ  يّ ئّ. ٔاٌ زۆر َبرێک ٔ َبئبسبیی ثٍّ کبت کبتێ ئ يجٌٕٔ صِ کّ  ڕٔٔ نّ  کّ فرأاَییّ 

.  ری َبڕێکییجٌٕٔ ثێت پێطبَضِ  يتریٍ ضێٕاز کّ ل کّ گّ رو ثٕٔثێت نّ ثێت زۆر َّ رصٌٔٔ صِ تبی گّ رِ سّ
  نّ  پۆنضا کّ يبیکرۆضّ  ثیُیُی گۆڕاَکبریی ثچٕٔک نّ  ثّ   و َبڕێکییّ کرێت ئّ ک ثبسًبَکرص صِ ِٔ

ڵ   گّ نّ  يّ ئّ  ٔتِٕٔ رکّ صِ ضێٕازێکی ٔرص  ثّ .ٔێت رثکّ صێٍ صِ  زأِ کبَی فّ جۆرِ جۆرثّ  ستّئبرا
دبڵ پێٕاَی ٔرصی زیبتر  يّ ّْ  ؛ ثّ ِٔ گرێتّ کضِ ڵئبٔسبَضا یّ کبَی تیۆری ّْ گطتییّ  صأاکبرییّ

یبٌ پطتگیریی نێجکرێت  ِ ٔ ٔاَی تر جیبثکرێتّ ثٍ نّ-ٔأیی تیۆریی ثبٌ تّ  ی ثّ ِٔ ثۆ ئّ  پێٕیستّ
 .َجبو ثضرێت صاْبتٕٔصا ئّ  نّ  ِٔ کبَّ لایتّ تّ ْۆی سّ ثبضیی ثّ ثّ  یّ ٔاَّ نّ  يّ ئّ.  ِٔ تجکرێتّ یبسٕص رِ

 
.  رصَٔٔضا صاَرأِ َضی گّ َبِٔ  ٔ نّ   یّ ٔیی تبلبَّ زِ  کّ  ِٔ کرصِ ڵک ٔاثیریبٌ صِ ر سّ ٔثّ يّ بٌ سبڵ نّت سّ
صا  ی ئێًّ کّ ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ  َیب نّ س تّ ثّ  ستێرِ بٌ ثیهیۆٌ ئّسەتزاَیٍ   صِ  ێًّيڕۆ ئ ڵاو ئّ ثّ

بٌ ثیهیۆٌ سەتی  ِٔ ، ٔێڕای ئّ یّ یبٌ ّْ سبرِ رچبٔیبٌ  سیستًی ّْ کی ثّ یّ رێژِ  کّ   یّ ثَٕٔیبٌ ّْ
يبٌ  کّ رصَّٔٔ گّ ڵێت    پێًبٌ صِ  ضّ و ثّ کبَی ئّ ضیکرأِ  ئبکبيّ.  یّ ی تریطًبٌ ّْ ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ
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ثێت  صِ   يّ ئّ. َییٍ  یبسبکبَیص تبلبَّٔتّ    رکّ رصٌٔٔ  ٔ صِ کجبر زۆر گّ کی یّ یّ ژيبرِ  نّ  کێکّ یّ
ئٕ ضت، ثَٕٔی  ک ثۆ ّْ کی کۆتبیی، یبٌ تیۆرییّ ی  ْیٕاصار ثیٍ تیۆرییّ ِٔ َبئۆيێضيبٌ ثکبت نّ

َبتٕاَیٍ پێطجیُیی   ئێًّ. يبٌ ثکبت ی پێطجیُیی ثۆ سرٔضتی فیزیبی رۆژاَّ ٔ تیۆرییّ ئّ. ثێت ّْ
  کبٌ کّ زا َبٔسۆییّ کبٌ  یبٌ فّ زاییّ فّ  ٔرِ گّ  ی صٔٔراییّ ک ژيبرِ یٍ، ِٔ کی جٕصا ثکّ صاْبتٕٔیّ

  َۆنکّ نیکترۆٌ ٔ تّ ی ئّ ک ثبرستبیی ٔ ثبرگّ ِٔ)ٌ  ثیُرأاَّ  زیبییّفی  ٔ ثڕِ ری ئّ صیبریکّ
کبَی  ِٔ کۆکرصَّ  ضضاری نّ ثّ ی    ٔ يێژٔٔاَّ ڵجژارصَی ئّ ثۆ ّْ   ٔ ژيبراَّ نّ  ئێًّ(. کبَی تر تبییّ رِ سّ
.گریٍ رصِ ڵک ِٔ ٌ کّ کّ یًُبَضا صِ فّ
 

يبَجًبٌ  ڕٔ ئب ثێت ثبِٔ صِ  ثۆیّ. یراَی يێژٔٔی زاَستضایٍ لّ  سبڵێکی پڕ نّ  نّ  پێطچبٔ  ئێًّ  ٔا صێتّ
 ٔێت    کّ رصِ ٔا صِ  ؟ضێت،  تۆزێک ثگۆڕصرێت ژراَضٌ صِ ک ثۆ پّ ی چ کبتێک تیۆرییّ ِٔ ی ئّ رثبرِ صِ

ْۆی نۆژیک یبٌ پریُسیپی   یبسبکبَی سرٔضت ثّ  ٔتّ رکّ ت فۆريی صِ َبَّ کبٌ  ٔ تّ ییّ ثُچیُّ  ژيبرِ
گرٌ  ٔ  رصِ ی چ ثڕێک ِٔ ِٔ ستٍ نّ رثّ سّ( parameterر پبرايیتّ) کبٌ  ٔ پێٕاَّ ژيبرِ. َییٍ ِ ٔ فیزیبییّ

ٔاٌ  ری يبتًبتیکیی ثجٍ، ئّ گَٕجێُّ-کی سۆ تێٕرییّ  ثێت تب ثّ ر فۆريێکیبٌ ّْ تٕاٍَ  ّْ یبسبکبٌ  صِ
   یّ ٔاَّ نّ  يّ ئّ. رٌگ رصِ کبٌ ِٔ جیبٔازِ  رصَّٔٔ گّ  ر فۆريی جیبٔاز  نّ سّ  ثڕی جیبٔاز نّ

ئٕ یبسبکبَی  ّْ  رێک کّ (packageپبکیج ) کێکی  ستّ ی ثّ ِٔ کبَی يرۆڤ ثۆ صۆزیُّ زِٔٔ ئبرِ
 . ثێت  يّ ی سرٔضت ئّ پێطچبٔ  رێگّ  ڵاو ٔا صێتّ کبت ، ثّ فیزیبی تێضا ثێت تێر َّ

 
ضی  ثّ  ک نّ دبڵ ِٔ يّ ّْ  ثّ. ثێت کبٌ ثَٕٔی ّْ رصَّٔٔ گّ  ریٍ نّ َێکی پبَٕثّ صیًّ چێت    صِ ِٔ نّ

  نّ  ئێًّ.  َّ گًّ ژیبَی تێضا ثێت صِ  ی ئێًّ کّ رصَّٔٔ ک گّ ِٔ ی    رصَٔٔبَّ ٔ گّ یجیُیٍ ئّ صاْبتٕٔصا صِ
  ک تۆز  جیبٔاز ثێت نّ َیب یّ تّ  رصَٔٔێک ر گّ گّ ڵاو ئّ ، ثّ ژیبٌ تێیضا يٕيکیُّ  ژیٍ کّ رصَٔٔێکضا صِ گّ
یٍ  ئبیب  رێک ثشّ  يّ ئّ  تٕاَیٍ ئێًّ چۆٌ صِ.  يٕيکیٍ َییّ  ک ئێًّ ، ثَٕٔی ِٔ ئێًّ ی کّ رصَّٔٔ گّ
 benevolent ِٔ زێکّسٕاٌ سێر  لایّ رصٌٔٔ نّ ئبیب گّ ! و ضتبَّ ئٕ ئّ ، صٔای ّْ یّ ّْک  یّ ڵگّ ثّ

 !کبت ش صِ فسیرێکی تر پێطکّ ؟ یبٌ زاَست تّ صیزاییٍ کرأِ
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7 
 
*** 

 کّ ٔتّ رکّ صِ  يٕعجیزِ
 

(The Apparent Miracle)

( پ ز 1782تب  2205ری  ٔرٔثّ صِ) ثبثی ْسیب  رِ يی ثّ رصِ سّ  ٌ نّ کّ کبٌ ثبسی کبتێک صِ چیُییّ
  ٔیی ثّ ر زِ ڵکی سّ ٔتٍ ٔ سّ رکّ ئبسًبَضا صِ  سۆر نّ  صِ. پڕ گۆڕا  يبٌ  نّ کّ   رصَّٔٔ ی گّ کبتێک ژیُگّ

  تیرْبٔێژِ  ريبَی کرص ثّ يپراتۆر فّ ئّ  ضت، ثۆیّ ئبزاری زۆریبٌ چّ  ِٔ زۆرِ ريبی ْۆی گّ
  ثێک کّ دّ  ڵاتکرا ثّ سّ  کّ َضازِ تیرئّ.  ِٔ رثضاتّ کبٌ ثّ زیبصِ  ی سۆرِ ِٔ یبٌ  ثۆ ئّ کّ َبٔثبَگّ ثّ 

و  ْۆی ئّ  یی، ثّی نێی صز کّ ڵاو ژَّ ثّ. صرێژە ثەژیبٌ ثضات  يیطّ صا ثۆ ّْ ی پێضِ ِٔ تٕاَبی ئّ
 .تبَضیبٌ ر يبَگ رِ ثۆ سّ  ِٔ تبٔاَّ

ثۆ ژیبَی يرۆڤ   ِٔ سۆرِ صِ  سیستًی سۆریی ثّ  راست ثٌٕٔ، کّ  یبَضا کّ ِٔ ثیرکرَّ  کبٌ نّ چیُییّ
ڵاو  ثّ! کرصَی پێست  نێکی ثبش ثێت ثۆ ثرۆَزِ ّْ  يّ ئّ  یّ ٔاَّ يڕۆصا نّ ئّ  ڵاو نّ ثّ.  گَٕجبٔ َییّ
کبٌ   ْۆکبرِ. صات کرصَی ژیبٌ َّ  ضّ گّ  ت ثّ يۆڵّ  یّ ٔاَّ رگیز نّ ّْ  ِٔ َض سۆرِ چّ  یی ثّسیستًی سۆر

ی  پهّ  چێژ نّ کی ثّ یّ جرٔثّ تٕاَێت تّ ٔیی صِ ڕاستییضا زِ نّ.  َییّ  کّ چیُییّ  فسبَّ ی  ئّ ییّ سبصِ ٔ  ثّ
کی  ريبیّ ڵاو گّ ثّ.  کضا یّ ستێرِ َض ئّ چّٔری   صِ ی  ثّ ِٔ سٕڕاَّ  ک نّ یّ رثگرێت ثۆ يبِٔ ريب ِٔ گّ
ثۆ .  ِٔ ک َبگرێتّ یّ  ثۆ ژیبٌ پێٕیستّ  ی ٔ ثبرۆصۆسّ ڵ ئّ گّ کی صرێژ  نّ یّ ٔاو  ثۆ يبِٔ رصِ کجۆری ثّ یّ

تریٍ جۆری سیستًی  سبصِ  نّ  یٍ کّ ثکّ  ٔ رٔٔصأَّ یری  ئّ صات؟ ثب سّ ی چیی رٔصِ ِٔ یطتٍ نّ تێگّ
گٕترێت جٕٔت  صِ  ضُّ و چّ سیستًێکی نّ  ثّ.   ٌ صِ رٔٔصِ  ِٔ صٔٔ سۆرِ  یی ثّ ستێرِ َض ئّ چّ

(Binary)یّ و ضێِٕ سیستًێکضاٌ، نّ   کبَی ئبسًبٌ نّ ستێرِ ئٕ ئّ ی ّْ ڕاستییضا َیِٕ نّ. سیستى  
ی جێگیر  ِٔ سٕڕاَّ  ت نّ ڵگری جۆرێکی تبیجّ تٕاٍَ ّْ کبٌ صِ جٕٔتّ  سبصِ  َیب سیستًّ ڵاو تّ ثّ. چٍ صِ

  کّ   یّ َضێک کبت ثَٕٔی ّْ صا ّْ و ئۆرثیتبڵاَّ رکبو نّ ّْ  نّ. ثیُرێت صِ  ِٔ ژێرِ  نّ ی    ِٔ ک ئّ ثٍ ِٔ
. ژیبٌ تێیضا گَٕجبٔ ٔ پبرێزرأ ثێت  ی کّ ِٔ نّ  ريترِ یبٌ زۆر گّ  یبٌ زۆر سبرصِ  کّ ستێرِ ئّ

یبٌ  ستێرِ کی زۆر ئّ یّ ژيبرِ  ی   کّ اَّ(Cluster)ثۆڵٔ  ثێت ثۆ ئّ ت زۆر سراپتر صِ َبَّ تّ  کّ ثبرۆصۆسّ
 . یّ ّْ

 
  َضییّ تًّ ٔ تبیجّ ثێ ئّ ، ثّ یّ کی تریطی ّْ َضییّ تًّ تبیجّ  ستبَّ سۆضجّ  ی ئێًّ کّ سۆرییّ  سیستًّ

ُی ٌ ضٕێ صِ صِ    یبسبکبَی َیٕتٍ رێگّ.  گرتبیّ ری َّ رگیز سّ ٔتٕٔ ّْ فۆريی ژیبَی پێطکّ  یّ ٔاَّ نّ
یی،  ْێهکّ)ثٍ( Ellipse)یی ی ْێهکّ ضێِٕ  یی  یبسٕص ثّ ی ثبزَّ ضێِٕ  کبٌ یبٌ ثّ سبرِ ی ّْ ِٔ سٕڕاَّ
ی کطبَی  یّ ٔ پهّ ئّ(.  سکّ تّ  ِٔ ی ترِ کّ رِ سّ پبٌ ٔ نّ    ِٔ رێکّ سّ   نّ  کّ     کی راکێطرأِ یّ ثبزَّ
ِٔ    َضِ َبِٔ  نّ  لی صٔٔ ثبزَّ ی چَّبٔی  جیبٔازی  صرێت ثّ ضتێک پێطبٌ صِ  ک ثّ یّ ْێهکّ

eccentricityّکّ  یّ ِٔ سفر  يبَبی ئّ  َزیک نّ  و صٔٔراییّ ئّ. کضا  َێٕاٌ سفر ٔ یّ  نّ  کّ یّ ژيبرِ  ، ک  
زۆر پبٌ   کّ  یّ ِٔ ک يبَبی ئّ یّ  َضی َزیک نّ ڵاو صٔٔرایی َبِٔ ، ثّ   ِٔ ثبزَّ  نّ  َزیکّ  کّ ْێهکّ
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َض ئۆرثێتی  چّر ٌ  ّْ َبکّ  ی سڕ جٕڵّ ر ثبزَّ سّ  کبٌ نّ سبرِ ر  پێی َبسۆش ثٕٔ  ّْ پهّکێ.  ِٔ تّ ثِٕٔ
  نّ  زۆر َزیکّ  ب صِٔٔ،  يبَبی ٔایّسەت  ی نّ َزیکّ  ِٔ یّ کّ َضِ َبِٔ  ٔیی، صٔٔریی نّ ی زِ ِٔ سٕڕاَّ
 .يضاثٌٕٔ رصِ ثّ نّی  ثبضبَّ  ٔ چبَسّ رێکی ثبش ثٕٔ ثۆ ئّ ش پبڵُّ يّ ئّ.  ِٔ ثبزَّ

 
 
 
 
 
 

ی  گٕێرِ  ٔیی ثّ ی زِ ِٔ ی سٕڕاَّ رِ ِٔ ْۆی لاری تّ  گطتیی ثّ  ٔیی ثّ ر زِ سّ  ٔا نّ ش ٔ ّْ ضێٕازی کّ
کبتی   نّ    ثۆ ًََّٕٔ.   کرێت صیبری صِ ،ِٔ سٕڕێتّ ٔری سۆرصا صِ صِ  ٔیی تێیضا ثّ ی زِ رِ ٔ رٔٔثّ ئّ

ڕاستییضا  َض نّ رچّ ، ّْسۆر   نّ    یّ ِٔ ٔتُّ ی صٔٔرکّ ضێِٕ  ثّ   کّ لارییّ  ِٔ گۆی ثبکٕٔرِ  َیِٕ  زستبَضا نّ
تبی  رِ سّ   کبتێکضا نّ  نّ  يیهیۆٌ يبیهّ 91.5  کّ صٔٔرییّ –سۆر   نّ  ر کبتێک َزیکترِ ّْ  ٔیی نّ زِ

چبٔ  کرێت نّ صِ  يّ ریی ئّ ڵاو کبریگّ ثّ -يیهیۆٌ يبیهّ 94.5     ِٔ سۆرِ  ٔ صٔٔرییّ نّّ جٕڵایضا ئ
ئۆرثێتبڵی   ، ثّ   کبَی تر سبرِ ّْ  ق ثّ رّْ ڵاو صِ ثّ. چبٔپۆضیی نێجکرێت  کّ ِٔ ریی لارثَّٕٔ کبریگّ

 .یّ ٔری زیبتری ّْ صِ  ِٔ سۆرِ  کبٌ نّ صٔٔرییّ  ترصا، جیبٔازییّ ٔرِ َضی گّ َبِٔ  صٔٔریی نّ
 
ريیی  ی گّ َض پهّ َبِٔ  سەتب ثیستی صٔٔریی نّ  نّ  صا ثّ( Mercury )تبرص ی عّ سبرِ ّْ  نّ    ثۆ ًََّٕٔ 

  ثّ( Perihelion)سۆر  نّ  یّ ِٔ َزیکتریٍ سبڵّ  کبتێک نّ  ريترِ ی فبْرَٓبیت  گّ پهّ 200ی  َزیکّ
ر   گّ ڕاستییضا ئّ نّ.   (Aphelion) ِٔ سۆرِ  نّ  یّ ٔصای ّْ صٔٔرتریٍ يّ  کبتێک کّ  رٔارص  ثّ ثّ

َزیکتریٍ  صٔٔریی   ثّ  کبتێک ئێًّ   ک ثٕایّ ی یّ َزیکّ  ِٔ یّ کّ َضِ َبِٔ  ٔیی نّ ئۆرثێتبڵی صٔٔریی زِ
َضاٌ  ْۆڵجّ ، سّ ِٔ سۆرِ  ٔصا نّ صٔٔرتریٍ يّ  یطتیُّ گّ کٕڵاٌ  ٔ کبتێک صِ ریبکبٌ صِ یطتیٍ زِ گّ سۆر صِ

  صٔٔریی زۆر نّ  ئۆرثیتبڵ ثّ. ثٕٔ يبٌ  زۆر َبسۆش صِ کّ صا، پطٕٔی   ْبٔیٍ ٔ زستبَّ رٔٔی صِ
  صٔٔریی نّ.  یّ کًبٌ ّْ یّ سبرِ ّْ  ستیٍ کّ سۆضجّ  ئێًّ  ، ثۆیّ ثۆ ژیبٌ گَٕجبٔ َییّ  ِٔ َضِ َبِٔ
.سفر  نّ  ی َزیکّ کّ َضی ئٕرثێتبڵّ َبِٔ

َبٔ   کبَیبٌ سیستًی جٕٔت ئۆرثیتبڵییبٌ نّ ئۆرثیتبڵّ  ی کّ سبراَّ ٔ ّْ ئّ:کبٌ ئۆرثیتبڵّ -جٕٔت
رو ّ زۆر گ رزصا  َضێ ِٔ ّْ نّ.  ێضا َییّژیبَیبٌ ت ٔای ضیبٔ ثۆ ضّْٕ کّ ری ثَٕٔی گّ ، ئّ یّ کبَضا ّْ ستێرِ ئّ
 .ثٍ صِ زۆر سبرص َضێکیطضا  ّْ  ثٍ ٔ نّ صِ
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.  یّ ی ّْ يبٌ نێِٕ کّ يبٌ ٔ صٔٔرییّ کّ ثبرستبیی سۆرِ  َض ثّ پێِٕ چبَسێکی تریطًبٌ ثّ  ْب ئێًّ رِٔ ّْ
تریُی  ٔرِ گّ. کبت صیبری صِ  ِٔ رِ صِ  نێی صێتّ  ی  کّ یّ ٔ ٔزِ کبٌ  ثڕی ئّ ستێرِ ثبرستبیی ئّ  چَٕکّ

ْب ثچٕٔکتریُیبٌ  رِٔ ، ّْ  ترِ ثّ ثبرستبیی سۆر لّ  جبر نّسەتی  کبٌ ثبرستبییبٌ  َزیکّ ستێرِ ئّ
ک سۆی  ی ئێستب ِٔ سۆرِ-ٔیی ٔصای زِ و يّ ٔای صاثُێ، ئّ.  يترِ یبٌ کّ کّ جبر ثبرستبییّەتسی  َزیکّ

ئێستبی   و یبٌ زۆر نّ ٔ صِ ،  ئّ ب ثیست،  سۆر زنتر یبٌ ثچٕٔکتر ثٕٔایّسەت  ی نّ رێژِ  ، ثّ ِٔ يێُێتّ َّ
 .ثٕٔ ريتر صِ ڤێُٕس گّی  سبرِ ئێستبی ّْ  ثٕٔ، یبٌ زۆر نّ سبرصتر صِ( Mars)ریز  ی يّ سبرِ ّْ

ٌ   کّ جێجٌٕٔ صیبری صِ ی گَٕجبٔی َیطتّ ک  زاَبکبٌ َبٔچّ یّ ستێرِ ئٕ ئّ ی ئبسبیی، ثۆ ّْ ضێِٕ  ثّ
تٕاَێت  ی ئبٔ صِ کبَضا ضهّ   ريییّ جیبٔازِ گّ  پهّ  نّ   کّ ستێرِ ری ئّ ٔرثّ صِ  نّ  سکّ کی تّ یّ َبٔچّ  کّ

ی  گٕترێ َبٔچّ َضێکجبر پێی صِ جێجٌٕٔ ّْ َیطتّ ی گَٕجبٔ ثۆ َبٔچّ. ثێت ثَٕٔی ّْ

  رأرص ثّ ثّ ییّ  ْێهکّ  ضێِٕری   طبَضِپێ   کّ یّّ َض  پێٕاَ َبِٔ  نّ یٔریٔص  :َض َبِٔ  ی نّیصٔر
رزٔ  ثّ کبٌ ٔرِ گّ  ئۆرثیتبڵّ ّ کبٌ ثۆ ژیبٌ ضیبٔترٌ ، چَٕک ییّ ثبزَّ  ئۆرثیتبڵّ.   ّ ثبزَفۆريی 

  .یبٌ زۆر زۆرِیري ی گّ ی پهّیَزي
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ی  ضّ ک گۆنضیڵۆک، گّ ، ِٔ یّ ِٔ رجی  ثَٕٔی ئبٔ  يبَبی ئّ يّ  چَٕکّ  31(Goldilocks)گۆڵضیڵۆکس
ی  َبٔچّ. کبٌ ثۆ ژیبٌ گَٕجبٔ ثێت سبرِ ريیی ّْ ی گّ پهّ    یّ ِٔ َض پێٕیستیی ثّ ژیبَی ْۆضًّ

.  سکّ رتّ زۆر ثّ  صا پێطبَضرأِ کّ   ًََّٕٔ  ک نّ صا ِٔ ێًّسیستًی سۆری ئ  جێجٌٕٔ نّ َیطتّ
ٔ  ئّ  تّ ٔتِٕٔ ٔیی کّ زِ   یّ َضیی ّْ ، ژیبَیبٌ فۆريی ْۆضًّ   ضُی ئێًّ چّ ی نّ ٔاَّ ثۆئّ   ستبَّ سۆضجّ
. ِٔ یّ َبٔچّ

     

 
 
 

                                               
، َبٔی کچێکی ثچٕٔکە نە ئەفسبَەیەکضا، نەَبٔ صارستبَێکضا نێرەصا  ، ثەڵاو گۆڵضیڵۆکس ٔرٔٔپییّ ستێکی ئّ صرِ 31

سبرص ٔ  ثزرثٕٔە، سۆی کرصٔٔە ثەيبڵی سێ ٔرچضا، سێ لبپ سڵمبٔی نێجٕٔە، ْەرسێکیبَی تبلیکرصٔٔەتۀە، زۆر گەرو، زۆر
ضهەتێٍ ثَٕٔۀ ضهەتێُەکەی ْەڵمٕڕاَضٔٔە،صٔاتر سێ کٕرسیی نێ ثٕٔۀ نەسەر ْەرسێکیبٌ صاَیطتٕٔە، گۀرۀ 

کە نەسەر ثچٕٔکەکە صاَیطتٕٔە، ضکبٔە، پبضبٌ چٕٔەتە لبتی سەرۀەی سبَٕٔەکۀ سێ . يبيُبٔەَضیی ٔ ثچٕٔک ثَٕٔە
کبتێ ....نە ژٔٔرە ثچکۆنەکەصا سۀتٕٔە.....رێکی لُج ٔ ثچکۆنەزۆر پبٌ، يبيُبٔەَضیی ٔ ژٔٔ. ژٔٔری سۀتُی تێضاثٕٔە

ٔرچە َێرەکۀ يێیەکە نەگەڵ ثەچکەکەیبَضا صێُۀۀ صەثۆڵێٍُ ٔ ثەسۆیبَضا صەکێطٍ، ضتەکبَیبٌ سٕرأۀ ضکبٔۀ 
ضتی کۀاتە گۆڵضیڵۆکس ثەصٔای . ثەکبرْێُرأٌ، گۆڵضیڵۆکس نەسۀ ْەڵضەستێ ٔ تێی صەتەلێُێ سۆی صەرثبز صەکبت

  .گَٕجبٔصا گەڕأە

ی  َبٔچّ  ثێت  نّ َیب صِ ٔاٌ تّ ثٍ، ئّ   سبرِ کبٌ ّْ ر گۆڵضیڵۆکسّ گّ ئّ :ۆکسی گۆڵضیڵ َبٔچّ
ترٔ  ٔرِ کبٌ گّ ، سپییّ یّ ی ئێًّ کّ سۆرِ  کّ رصِ زِ  ستێرِ ئّ. ثۆ ژیبٌ ضیبٌٔ جێگیر ثجٍ  ٔز کّ سّ
 ريٍ ٔ سۆر گّ  زۆر َزیکٍ نّ  ی کّ سبراَّ ٔ ّْ ئّ.  سبرصتر ٔ ثچٕٔکترِ  کّ ريترٌ ، سٕٔرِ گّ
کبٌ  سبرصِ  ستێرِ ی ژیبٌ ثۆ ئّ َبٔچّ. ی زۆر صٔٔرٌ، زۆر سبرصٌ، ْیچیبٌ ثۆ ژیبٌ َبضێٍ ٔاَّ ئّ

.  يترِ زۆر کّ
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َیب  ْۆی تّ  ٔت  ثّ رێکّ  سیستًی سۆر  ثّ  يبٌ نّ کّ یرِ سّ  جێجَّٕٔ ڕی ٔاثٕٔ َیطتّ َیٕتٍ ثبِٔ
  تبِٔ رِ سّ  نّ" رصٌٔٔ  ڕی ٔاثٕٔ، سیستًی گّ ِٔٔ ثب رصا ئّ رايجّ ثّ نّ.  ِٔ َییّ یبسبکبَی سرٔضتّ

یٍ،  تێجگّ  يّ نّ  ئبسبَّ. پبرێزرێ صِ    ِٔ يبٌ ثبرٔصۆسّ ّْ  يڕۆ ثّ ٔ تب ئّ صرٔستکرأِ  ِٔسٕصاٌ  لایّ نّ
کضا صرأٌ،  ریّ سّ ثّ  ٌ کّ گًّ رٔٔصأی زۆر صِ ؟  ِٔ ثیرثکبتّ  یّ ٔ ضێِٕ ک َیٕتٍ  ثّ کێکی ِٔ ثۆچیی یّ

  ستی يرۆڤ صیزاییٍ ثکرێت ثّسٕای  ضێِٕ  يبٌ ثّ کّ ثێت  ٔ جیٓبَّ ی تٕاَبی ثًَٕٔبٌ ّْ ِٔ ثۆ ئّ
 .  ثٕٔایّ رصَٔٔضا ثَٕٔی ّْ گّ  نّ  َیب سیستًی سۆری ئێًّ تّ  ر ثّ گّ ڵ ئّ تّ يّ  ثٕٔ ثّ ڕاستیی صِ

 
  ی ترصا جیب نّ ستێرِ ٔری ئّ صِ  ک ثّ یّ سبرِ ی ّْ ِٔ يجبر سٕڕاَّ کّ صا ثۆ ی1992ّسبڵی   ڵاو نّ ثّ

ی ثێطٕيبر   سبرِ ، یبٌ ّْ سبرِ بٌ ّْسەت  زاَیٍ ثّ صِ  ئێستب ئێًّ   .ثیُرا  ِٔ تبلیکرصَّ  يبٌ ثّ کّ سۆرِ
  ڵ ثبرۆصۆسی سیستًّ گّ نّ  ، صیبرِ یّ ّْ بٌيبَضا ثَٕٔی کّ رصَّٔٔ ی گّ ستێرِ ثیهێٌٕ ئّ  َضیٍ َبٔ چّ  نّ
سۆر  ٔ -ٔیی ٔصای صٔٔریی  زِ ٔتُی چبَسی يّ ، رێککّ(َیب سۆرێکی تّ)صا ی ئێًّ کّ ییّ سبرِ ّْ

ٔ ژیبَی  ثۆ سۆضیی ئێًّ  ٔیی، زِ  ت ثّ ثبرِ کبٌ سّ   ڵگّ زاَستییّ ثّ.  ِٔ گرێتّ ک صِ ثبرستبیی سۆرصا یّ
یبٌ  -ثڕێکیبٌ  ٌ  ّْ  جۆر يّ ی ّْ سبرِ ّْ. رٌ صڵُیبکّ رَجڕاکێص ٔ يتر سّ صیزاییٍ کراثێت  کّ  ئێًّ

ثۆ   گَٕجبِٔ  ک  کّ یّ سبرِ ر ّْ سّ  کبتێک ثٌٕٔ نّ  ئبضکرایّ. ثۆ ژیبٌ گَٕجبٌٔ -کێکێبٌ و یّ لای کّ
یبٌ  کّ ی ئبیب ژیُگّ ِٔ کرێت ثّ سُٕٔرصار صِ  کّ ِٔ کرێت، نێکۆڵیُّ ر صِ سّ  ی نّ ِٔ ژیبٌ نێکۆڵیُّ

 پێٕیستٍ ثۆ ثٌٕٔ؟  کّ  یّ رجبَّ ٔ يّ ئّری  تێرکّ
  پێُێت کّ سّ صِ    رێسبیبَّ ٔ  ئّ  ثَٕٔی ئێًّ:   پریُسیپێکی زاَستیی  یٍ ثّ ی پێطٕٔ ثکّ کّ کرێت  رستّ صِ

تی  لیمّ دّ  ٔاتّ.  ِٔ یُّ يبٌ تبلیجکّ کّ رصَّٔٔ تٕاَیٍ گّ ثۆ صیبریکرصَی کبت ٔ ضٕێُی گَٕجبٔ صِ
َبٔی  پریُسیپی   و پریُسیپّ ئّ. ی تێضایٍ ئێًّ  کبت کّ صیبری صِ  یّ ٔ ژیُگّ ری ئّ ثًَٕٔبٌ کبرێکتّ

ڵُبٔی لأازی  ثیُیٍ  ثۆ ئبِٔ صِ يێکی تر    کّ)   . لأازی نێُرأِ( Anthropic Principle)ئبَسرۆپیکی
پی پریُسی" ی  ٔاژِ ستّ صِ"  پریُسیپی ئبَسرۆپیک"جیبتی   يکی ثبضتر نّ چّ(.  نکێُرأِ  پێِٕ
ی ثًَٕٔبٌ  رثبرِ کبًَبٌ صِ ی، چۆٌ زاَیبرییّ ِٔ ثۆ ئّ  ِٔ ڕێتّ گّ صِ  کّ پریُسیپّ  چَٕکّ".  ڵجژارصَّ ّْ

و  ئّی    ٔ ژیُگبَّ َیب ئّ صا  تّ يٕيکیُّ  ئٕ ژیُگّ ٔ ّْ َبٔ ئّ  پێُێت، نّ سّ نجژارصٌ صِ رێسبکبَی ّْ
 .ثژێرێت ضِڵ ضێٍ، ّْ ٔ ثۆ ژیبٌ صِ  یّ یبٌ ّْ َضییبَّ تًّ تبیجّ

تٕاَرێت  ثۆ پێطجیُیی  ڵاو  پریُسیپی ئبَسرۆپیکی لأاز صِ ثچێت ثّ  فّ نسّ فّ   نّ    یّ ٔاَّ نّ  يّ ئّ
ثیُیٍ،  يێکی تر صِ ْب کّ رِٔ ؟ ّْ َضِ رصٌٔٔ چّ َی گّ يّ تّ    ثۆ ًََّٕٔ. رثگیرێ ڵکی نێِٕ زاَستیی کّ

ک کبرثۆٌ ثێت؟  َضێک تٕسًی ِٔ ڵگری  ّْ ّْرصٌٔٔ  گّ    کبت کّ ثۆچیی ثَٕٔی ئێًّ ٔا پێٕیست صِ
ثێت  رثۆٌ صِ کب. ثٍ صرٔست صِ  ِٔ کبَّ ستێرِ کبَی َبٔ ئّ ثچٕٔکّ  ْۆی سٕٔتبَی تٕسًّ  کبرثۆٌ ثّ  صیبرِ

  َجبو  نّ رئّ ٔ سّ  ِٔ ثێتّ زاصا ثڵأ صِ ٔأی فّ تّ  نّ ٔ (Supernova)ر َۆڤب ی سٕپّ ِٔ لیُّ ْۆی تّ  ثّ
 .  ِٔ ثێتّ سیستًی سۆریی چر صِ  ضێک نّ ک ثّ کبٌ ِٔ سۆرییّ  ێتری سیستًّکی  َٕ یّ ِٔ َّ
 

 10ی  َزیکّ   و پرۆسێسّ گٕتی  ئّ( Robert Dicke)صا زاَبی فیزیب رٔثێرت صیک 1961سبڵی    نّ
و  ثێت لای کّ رصٌٔٔ صِ گّ     یّ ِٔ ، يبَبی ئّ يپێیّ ثّ  ثَٕٔی ئێًّ  َێت، ثۆیّ سبیّ ثیهیۆٌ سبڵ صِ

رصٌٔٔ  َی گّ يّ تّ  ِٔ کی ترِ لایّ  نّ. صا ثگَٕجێت ڵ ژیبَی ئێًّ گّ کۆٌ ثێت نّ  َضِ ِٔ َی ئّ يّ تّ
َیی  يّ تّٔئٕ سٕ کی صٔٔرصا ّْ صاْبتٕٔیّ  نّ  ثیهیۆٌ سبڵ ثێت چَٕکّ 10  َبتٕاَێت زیبتر نّ
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ڵاو  ، ثّ يبٌ پێٕیستّ ِّٔ ريتريبٌ ثۆ يبَ ی گّ ستێرِ ئّ  ٔسبش ئێًّ ثێت ٔ  ئّ ٔأ صِ کبٌ  تّ ستێرِ ئّ
ر  ٔثّ يّ ثیهیۆٌ سبڵ نّ 13.7ری  ٔرٔٔثّ صِ  رٔٔصأی ثیگ ثبَگ نّ ،پێی صاتبکبَی ئێستب ثّ -ڕاستییضا نّ

 . رٔٔیضأِ
 

ری  ْبکبٌ ثۆ پبرايیتّ ثّ  ک  نّ ٔصایّ کبَی ئبَسرٔپیک،يّ پێی پێطجیُییّ رصٌٔٔ ثّ َی گّ يّ تی تّ ثبثّ
؟  ٔایّ  يّ ثۆچیی ئّ.  صیبری ثکبت  کّ ٔرصیی ضتّ  ثّ  ثٕٔایّ کبتێکضا صِ  ْێُێت، نّ صِو  رّْ فیزیبیی ثّ

کبٌ ثێت،  ٔصا صٔٔرِ يّ  فیزیبیّ  رِ پبرايیتّ  ت نّ ڵگری ثڕێکی تبیجّ ّْ  ثًَٕٔبٌ  يٕيکیٍ َییّ  چَٕکّ
 ئێًّ   .  زۆر َبگۆڕێٍ  ِٔ صۆزیُّیبٌ  ی صِ   ٔ ضٕێُّ رێک، نّ پبرايیتّ  ڵّ ر کۆيّ سّ  نّ  َضِ ی کبت ثّ زۆرثّ
  ٔصای  رێگّ يّ  َّٔ يبَضا  ثکّ کّ جیٓبَّ  کبٌ نّ تییّ ڕِ ثُّ  رجّ يّ  کّ   یّ ڕٔاَیی زیبتريبٌ ّْ چبِٔ

َیب تۆزێک ثێت    کبٌ تّ َضی ئٕرثێتبڵّ َبِٔ  ر  صٔٔریی نّ   گّ ئّ    ثۆ ًََّٕٔ.   ِٔ پێضرأی  ئبَسرٔپیکییّ
ُێت ێريبٌ سٕڕ ثً سّ َبثێت  ثۆیّ. صرێت ثَٕٔی ژیبٌ صِ  ثّ  ٔجب رێگّ ئّ  0.5ثۆ  0اٌ َێٕ  نّ    ثۆ ًََّٕٔ

  سبرِ ّْ  کی يبلٕٔڵ نّ یّ رصَٔٔضا رێژِ کبَی گّ سبرِ َبٔ ّْ  ثێت ٔ نّ 0.1ر صٔٔریی َبَٔض  گّ ئّ
 . زۆر ثچٕٔک ثێت  ِٔ یبَّ کّ َضِ َبِٔ  صٔٔریی نّ  ثێت کّ ثَٕٔیبٌ ّْ

 
صٔٔریی   ثّ    ، ثۆ ًََّٕٔ ِٔ ٔأصا ثسٕڕێتّ کی تّ یّ ثبزَّ  ٔیی نّ زِ  ثێت، کبتێ  یّ يطێِٕ ر ثّ گّ ڵاو ئّ ثّ
ت ٔ  کی تبیجّ یّ جێگّ  کبت ثّ ٔیی صِ زِ  يّ ڕاستییضا ئّ نّ،  ِٔ ثسٕڕێتّ  0.00000000001َضی  َبِٔ  نّ

و  ئّ.  ِٔ کی َبئبسبییضا صۆزیجێتّ ٔیّسبَٕ  سۆيبٌ نّ  یٍ  ثۆچیی ئێًّ ثکّ  ِٔ ی ئّ صات ضرۆڤّ ْبًَبٌ صِ
 . نێُرأِ   mediocrityکیی  يّ َضێجبر َبٔی پریُسیپی رِ ّْ  یّ ئبیضیب

 
کبٌ، ثبرستبیی سۆر   سبرِ ڵ ضێٕازی ئٕرثێتبڵی ّْ گّ کبٌ  نّ َضیضارِ   پێِٕ  چبَسی گَٕجبَی ضتّ

،  پێًبٌ صرأِ  ِٔ ريبَّ ٔرٔثّ ْۆی صِ  ثّ  تێکّ ًَّێع  يّ ئّ   چَٕکّ   یی، ژیُگّ  َبٔی نێُرأِ...  ْب رِٔ ّْٔ
رێکی  رصَٔٔیص فبکتّ َی گّ يّ تّ.  ِٔ ثێت یبسبکبَی سرٔضتّ (fluke)ی  ْۆی َٕلڵاَّ  ک ثّ َّ

و  کبتی صٔای  ّْ   یّ رصٌٔٔ ثَٕٔی ّْ تبی گّ رِ و کبتی سّ رصَٔٔضا ّْ يێژٔٔی گّ  نّ   ، چَٕکّ ییّ ژیُگّ
ثۆ   يّ ئّ  صا ثژیٍ چَٕکّ   (era   )رسّ و چّ ثێت نّ صِ  ڵاو ئێًّ ثّ.  یّ َیص ثَٕٔی ّْرصٔٔ صرٔستجَٕٔی گّ

َیب   تّ  ئێًّ  چَٕکّ  یطتٍ ئبسبَّ یی ثۆ تێگّ ٔتی ژیُگّ رێکّ.  پێضرأِ  يی رێگّ رصِ َیب سّ ژیبٌ تّ
کبٌ  ضیبِٔ  جێجَّٕٔ َیطتّثۆ (  ثٌٕٔ) کی زۆر  یّ َبٔ  ژيبرِ  جێجٌٕٔ ضیبٔیٍ  نّ ریٍ ثۆ َیطتّ ِٔ ثَّٕٔ

ی  ِٔ ی گَٕجبٔی ژیبَضا ثێت ثۆ ئّ َبٔچّ  نّ  پێٕیستّ  ِٔ صڵُیبییطّ ثّ. ٌ کّ پطتگیریی ژیبٌ صِ  کّ
.کی ژیبٌ ثکبت کۆيّ

 
  کّ  یّ ْێزتر ثَٕٔی ّْ  ڵاو فۆريێکی ثّ ثّ.  َییّ  کێص ی کێطًّ پریُسیپی ئبَسرۆپیکی لأاز  زۆر جێگّ

یری  سّ  ِٔ چبٔێکی سٕٔکّ زاَبیبَی فیزیب ثّ  َض  ثۆ ثڕێک نّ رچّ ّْ. یٍ کّ صا ثبسی صِ نێرِ  ئێًّ
یضٔ  لّ ٔ  ئّ  ثَٕٔی ئێًّ  ت کّکب پێطُیبر صِ  و راستییّ ْێزی ئبَسرۆپیک  ئّ پریُسیپی ثّ. ٌ کّ صِ
ڕۆکی  یبسبکبَی  ر فۆرو ٔ َبِٔ سّ  ڵکٕ ثّ ثّ  صا کّ ر ژیُگّ سّ  َیب ثّ تّک    َّ پێُیت،    سّ صِ  َضاَّ ثّ

ی سیستًی  یراَّ سّ   َضییّ تًّ ٔ تبیجّ ْۆی ئّ  ثّ  صرٔستجٕٔ چَٕکّ   ثۆیّ  یّ و ئبیضیب ئّ. سرٔضتیطضا
،  و ْبتِٕٔ رّْ ی ژیبَی يرۆڤ ثّ ضّ ر ثۆ گّ رسٕڕْێُّ ضێٕازێکی سّ  ێطچبٔ ثّپ  ٔا صێتّ  کّ  ِٔ سۆرِ
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ثۆ    زۆر لٕرسّ  يّ ئّ    ، صیبرِ ضێت رصَٔٔیص صِ راپبی گّ ثۆ سّ    َضییّ تًّ و  تبیجّ ْب ئّ رِٔ ّْ
 . ِٔ ضیکرصَّ

  ، ْیهیۆو  ٔ تۆزێک نّْبیضرۆجیٍ  نّ    ثریتییّ  تبیی کّ رِ رصَٔٔێکی سّ ی چۆٌ  گّ رْبتّ سّ ٔ ثّ ئّ
  نّ  ک ئێًّ ِٔ  ِٔ َضِ کی ْۆضًّ یّ ژیُگّ  و جیٓبَێک ثّ لای کّ  رصَٔٔێک گّ  ثێت ثّ نیسیۆو   صِ
ثبسًبَکرص   ِٔ پێطّ  ک چۆٌ نّ رِٔ ّْ ؟ َضیٍ کتێجی پێٕیستّ چّ     کیکّچیرۆ ،َب ثضات َبٔسۆیضا پّ

ْۆی   کرێت ثّ صِ  کّ -تیی کبرثۆٌ تبیجّ ثّ-کبٍَ لٕرسّ  ْۆکبری صرٔستجَٕٔی تٕسًّ ،کبَی سرٔضت ْێزِ
 . ِٔ َضیٍ ثیهیۆٌ سبڵ ثًێُێتّ ی چّ صرٔست ثٕٔثێت ٔ ثۆ يبِٔ  ِٔ کبَّ تبییّ رِ سّ  تٕسًّ

 
کبٌ  ْێزِ  ثٍ، ثۆیّ يبٌ نێُبٌٔ صرٔست صِ ستێرِ َبٔی ئّ  ی کّ ٔ کٕراَّ ئّ َبٔ  کبٌ نّ لٕرسّ  تٕسًّ

 تۆٔی     ٔرصِ  َضٌ نّ سّ ضّ گّ.  رثگرٌ فۆريی سۆیبٌ ِٔ  کبٌ تب ستێرِ ئّ  ڵّ کۆيّ  ٌ ثّ ثضِ  ثێ رێگّ صِ
ڵاو  ثّ.  ِٔ َزیکّ  ِٔ کّ یّ کبٌ نّ   ستێرِ ئّ  ڵّ ئٕ کۆيّ رصَٔٔضا ثۆ ّْ تبی گّ رِ سّ  نّ  ِٔ َبڕیک ٔپێکّ

دبڵ  يّ ّْ  ثّ.  یّ ک  ّْ چڕییضا جیبٔازییّ  نّ  100000  نّ 1ی  گۆڕاَێکی ثچکۆنّ  ثّ  ستبَّ سۆضجّ
صایُبيیکی .  س َییّ صا ثّ ستێراَّ و ئّ َبٔ ئّ  کبٌ نّ کبٌ ٔ صرٔستجَٕٔی تٕسًّ ستێرِ ثَٕٔی ئّ

  ْۆی َبرصَی تٕسًّ  ثێت ثّ صِ  یّ ِٔ لیُّ ٔ تّ ، ئّ ِٔ لُّ َجبو ثتّ رئّ کبت سّ کبٌ َبچبریبٌ صِ ستێرِ ئّ
  کبٌ ستێرِ ی ئّ کبت پبضًبِٔ ی  یبسبکبَی سرٔضت  َبچبریبٌ صِ ِٔ ڕای ئّ رِ زا، سّ کبٌ ثۆ َێٕ فّ لٕرسّ

َضێک  ّْ  ریبٌ ثّ ٔرٔثّ کبٌ، صِ ستێرِ ئّ  کی  َٕێ نّ یّ ِٔ ثۆ صرٔستکرصَی َّ  ِٔ   جبرێکی تر چڕ ثجُّ
 . صرێت يبرۆ صِ کبٍَ گّ تبزِ  لٕرسّ  ڵگری تٕسًّ ّْ  کّ  برِس ّْ

 
ی  ِٔ ٔییضا رٔٔیبٌ صاثێت  ثۆ ئّ تبی زِ رِ سّ  َضێک رٔٔصأی صیبریکرأ نّ ثێت ّْ يبٌ کبتضا صِ ّْ  نّ

  رٔٔصأ  ثۆ ثَٕٔی ئێًّ  کی زۆر زَجیرِ یّ ْب ژيبرِ رِٔ یٍ، ّْ ثکّ  ضّ تب گّ  ئێًّ  ثضات ثّ  رێگّ
و  ئّ  ِٔ صڵُیبییّ ، ثّ رصَّٔٔ َضَی گّ سّ ضّ َجبيیبٌ گّ رئّ ی ثّ ٔ رٔٔصأاَّ ت ثّ ثبرِ سّ. ٕیستٍپێ
  ثَّٕٔ  ش و کبرنێککرصَبَّ ئّ.   کبَی سرٔضتضایّ َگی ْێزِ ٔایی ْبٔسّ ريبَرِ ژێر فّ  نّ  َضَبَّ سّ ضّ گّ
 .یضا ثجیٍ پّ  ئێًّ ی    ِٔ ْۆی ئّ  ثّ
 

َجبيضا   ئّ  ِٔ ر ئّ سّ  کی ٔرصی نّ یّ کبَضا ٔ پێٕاَّ 1950سبڵاَی   ی زاَی نّ يّ سێک ثّ يیٍ کّ کّ یّ
  ئٕ تٕسًّ ڕی ٔاثٕٔ  ّْ ْۆیڵ ثبِٔ. ثٕٔ( Fred Hoyle)؟ فرێض ْۆیڵ تێکّ عًّیچۆٌ َ  يّ ئّ  کّ

.  تبییّ رِ کی سّ یّ   ٔ پێیٕاثٕٔ يبصصِ  صرٔستجَّٕٔ  ِٔ ْبیضرۆجیُّ  نّ   تبِٔ رِ سّ  کبٌ  نّ کیًیبییّ
   َیبیّ تّ  ، یبٌ ثّ یّ ک پرۆتۆَی ّْ َیب یّ تّ  ثّ ٔ     یّ تۆيیی ّْ تریٍ َبٔٔکی ئّ ْبیضرۆجیٍ سبصِ

کبَی ْبیضرۆجیٍ  جیبٔازِ  فۆڕيّ.)    یّ یضا ثَٕٔیبٌ ّْ کّ َبٔٔکّ  ک َیٕترۆٌ ٔ صٔٔ َیٕترۆٌ نّ یبسٕص  یّ
َیٕترۆَضا جیبٔازٌ ٔ   ڵاو نّ ثّ ّ ی ی پرۆتۆَیبٌ ّْ يبٌ ژيبرِ ر َبٔٔکێك ّْ یبٌ ّْ
ْیهیۆو ٔ نیسیۆو َبٔٔکی  زاَیٍ    صِ  يرۆ ئێًّ ئّ .   گٕترێت پێضِ ((Isotopesکبَیبٌ ئبیزۆتۆپّ

  َی ثِٕٔ، يّ تّ  چرکّ 200َیب  س تّ رصٌٔٔ ثّ کبتێکضا  گّ سێ پرۆتۆَی تێضایّ ٔ نّ -یبٌ صٔٔ کّ تۆيّ ئّ
  نّ  کێکّ ر تٕسًی زۆر ئبڵۆزتر، کبرثۆٌ یّ سّ  نّ  َضِ یبٌ ثّژ  ِٔ کیترِ لایّ  نّ.  صرٔست ثَّٕٔ

 . ییّ َضايیی، ثُچیُّ ئٕ کیًیبی ئّ کبَیبٌ ٔ ثۆ ّْ گریُگتریُّ
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  نّ  یضا ثێت کّ َضێطّ ئّ کبٌ  ثّ َضِ ْۆضًّ  رِ ک کۆيپیٕتّ َضايی زیُضٔٔی ِٔ ئّ   یّ ٔاَّ کێک نّ یّ
ْب  صرٔستجَٕٔی ژیبَی  ِٔ  نّ  یّ گٕيبٌ ّْ. اثێتٍصرٔست کر( Silicon)ک سیهیکۆٌ تٕسًی ِٔ

  ثۆ  ثۆَضِ  ڵاو  ضێٕازێکی تبلبَّ کُیکییٍ ثّ کبٌ  تّ ْۆکبرِ. ثکبت  ضّ سۆ  ثێ کبرثۆٌ گّ سۆثّ کّ
ی  پهّ  نّصایۆکسبیضی کبرثۆٌ      ثۆ ًََّٕٔ. َجبو ثضرێٍ ثێت ئّ کبَی تر صِ ڵ تٕسًّ گّ کبٌ نّ کبرثۆَییّ

ی سیهیکۆٌ  ِٔ ْۆی ئّ  ثّ.  َضٌ ستی ثبیۆنۆژیی زۆر سٕصيّ ثّ ْب ثۆ يّ رِٔ ٔ ّْ  غبزِريی ژٔٔرصا  گّ
  ِٔ کّ یّ کبَیبٌ نّ کیًیبٔییّ  َضییّ تًّ ، تبیجّ ژێر کبرثۆَضایّ  ییضا نّ ٔرِ ی صِ سطتّ  ٔسۆ نّ راستّ
ڵکترٌ  کّ  کبَضا زۆر ثِّ رص َبٔ ثّ  ، نّ quartzدبڵ  صایۆکسبیضی سیهیکۆٌ  ٔ کٕارتز يّ ّْ  ثّ.  َزیکّ

فۆريێکی تری ژیبٌ   یّ ٔاَّ ڵاو ْێطتب نّ ثّ. organism’s lungsکبَضا َضايییّ ئّ    َبٔ سییّ  ک نّ ِٔ
ٔزی  َبٔ دّ  کبٌ کهکیبٌ نّ َۆچکّ ثکبت ٔ  تّ  ضّ گّ  ِٔ کّ ر سیهیکۆَّ کبَی  سّ رصَّسٕصا  يّ ر ژِ سّ نّ

 .تشٕائبيۆَیب صا سٕڕ ث
 
. ثکبت  ضّ گّ  ِٔ کبَّ تبییّ رِ سّ  ْۆی تٕسًّ  َیب ثّ َبکرێت تّ  ضُّ و چّ ژیبَێکی َبيۆی نّ  ت َبَّ تّ 

، lithium hydrideْبیضرایضی نیسیۆو  ثریتیٍ نّ  صار کّ ی پبیّ ئبٔێتّ ٔتٕاٍَ صٔ َیب صِ ٔ تٕسًبَّ تّ ئّ
  رصٔٔکیبٌ َبتٕاٍَ صٔٔثبرِ ّْ. ٌ ثکّڵ گبزی ْبیضرۆجیٍ صرٔست  گّ  ، نّ َگّ لێکی ثهٕرییُی ثێڕِ رِ  کّ
ْب  رِٔ ّْ.  ِٔ کچَٕٔی َێٕاَیبٌ ثکرێتّ یّ ٔیستیی ٔ صڵ نّ سۆضّ  یبٌ َبکرێ ثیر نّ  ِٔ و ثٓێُرێُّ رّْ ثّ
ٔرٔٔژێُێ  صِ  ٔ پرسیبرِ ش ئّ ِٔ ِٔ، ئّ يێُێتّ ک سۆی صِ ِٔ  کبرثۆَییّ  ی ئێًّ پێکٓبتّ  کّ ی    ٔ فبکتّ ئّ

يبَضا  ستّ جّ  کبَی تر  نّ لٕرسّ  چۆٌ تٕسًّ  ش پرۆتۆَی تێضایّ ی ضّ کّ َبٔٔکّ  کبتێک کبرثۆٌ کّ
 صرٔستکرأٌ؟

 
صرٔستکرصَی  ْیهێٕو،   ٌ ثّ کّ ست صِ کبٌ صِ پیرِ  ستێرِ ئّ  صات، کّ َگبٔ کبتێک رٔٔصِ و ّْ کّ یّ

ری  پێطبَضِ    کگرتُّ یّ  و ئّ. گرٌ کضِ ٌ ٔ یّ صِ کضاصِ یّ صٔٔ ْبیضرۆجیٍ  ثّ ،ثێت کبتێکیص  صرٔست صِ
تۆيی ْیهیۆو  تٕاَرێ صٔٔ ئّ صِ.  ٌ کّ صرٔست صِ  ی ئێًّ ِٔ ريجَّٕٔ ثۆ گّ  کبٌ ٔزِ ستێرِ چۆٌ ئّ   یّ ِٔ ئّ
ی چٕار پرۆتۆَی  کّ َبٔٔکّ   تۆيێکّ ش ئّ يّ ، ئّ berylliumکضا ثضرێٍ ثۆ صرٔستکرصَی  ثێریهیۆو  یّ ثّ

يضا  ل َبٔٔکی ْیهیۆيێکی سێیّ گّ تٕاَێت نّ ک ثێریهیۆو صرٔستکرا، صِپێی پریُسیپ کبتێ  ثّ.  تێضایّ
ی ئبیزۆتۆپّ  ٔ ثێریهیۆيّ ٔ ئّ رَٔٔبصات چَٕکّ  يّ ڵاو ئّ ثّ. ک ثگرێت ثۆ صرٔستجَٕٔی کبرثۆٌ یّ

isotope  ِْٕٔیهیۆيی َبٔٔکیی  ثّ  ِٔ ثێتّ چێت ٔ صِ سێرا تێک صِ  صرٔستج. 
 

کبتێک . ثێت ٔأ صِ یبٌ  تّ کّ ْبیضرۆجیُّ ،کبٌ ستێرِ رصا صێت کبتێ ئّ سّ  گۆڕاَی ثّ  کّ ثبرۆصۆسّ
ی کێڵڤیٍ يیهێٌٕ پهّ 100  ريیی َبسیبٌ ثّ ی گّ ڕيێٍ ٔ  پهّ کبٌ تێکضِ ستێرِ رٔٔیضا َبٔٔکی ئّ  يّ ئّ

Kelvin ِو ٌٔ، زۆرجبر َبٔٔکی ثێریهیۆ کّ کبٌ  نێک صِ صا َبٔٔکّ یّ ٔضێِٕ ثبرۆصۆسێکی ثّ  نّ. گبت ص
تٕاَێت   ثێریهیۆو  صِ. ٔێت کّ َبٔٔکی ْیهیۆو صِ  ٔتێ  نّ ثێت   ثفّ ی ّْ ِٔ ی چبَسی ئّ ِٔ پێص ئّ

ڵاو ْێطتب کبرثۆٌ  ثّ.  کجگرێت صارِ، یّ پبیّ  ڵ ْیهیۆو ثۆ صرٔستکرصَی ئبیزۆتۆپێکی کبرثۆٌ کّ گّ نّ
کبٌ   کیًیبییّ    تی صرٔستکرصَی پێكٓبتّس ثّ يّ  ثّ  ِٔ تب کۆثجێتّ  يضایّ رصِ ثّ کی صٔٔرٔصرێژی نّ یّ رێگّ

ی ئبگر يزرادێُی پێ  ک ثڵێسّ یت، یبٌ ِٔ چێژی  نێججّ  کّ Bordeauxراثی ثۆرصۆ  رصاسێک ضّ ک پّ ِٔ
تیی،  تبیجّ گطتیی ٔ  ثَٕٔی يرۆڤ ثّ ثٌٕٔ ثّ. نێجکرێت    پرسیبری  ِٔ رصَّٔٔ ی گّ ثبرِ ثکرێت، یبسٕص نّ

َزیکٍ   ِٔ نێکّ  صرأسێکبٌ کّ  ستێرِ ٔ  ئّ رِ ثّ    ِٔ کّ   ِٔ یّ ستێرِ ئّ  یکبت، کبرثۆٌ نّ َبس پێٕیست صِ
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ِٔ ٔ  لێتّ تّ رَۆڤب صِ ک سٕپّ ، ِٔکۆتبیی لۆَبغی  گبتّ صِ  ستێرِ ک ثبسًبَکرص، کبتێک ئّ ِٔ. ثچێت
 . ِٔ گرَّ کضِ یّ  سبرِ کبَی تر ثۆ صرٔستکرصَی ّْ لٕرسّ  کبرثۆٌ ٔ تٕسًّ

 
 
 
 
 
 

   "ئبڵفب  ی َۆنکّ تّ"  چَٕکّ  َبٔی پرۆسێسی سیبَیی ئبڵفبی نێُرأِ  و پرۆسێسی صرٔستجَٕٔی کبرثۆَّ ئّ
  یّ ّْ  يبَّ نّ  سێ صاَّ  پێٕیستی ثّ  کّ   پرۆسێسّ  ثۆ َبٔٔکی ئبیزتۆپیی ْیهیۆو،  چَٕکّ  َبٔێکی ترِ

 .گبت  َجبو صِ رئّ سّ تب ثّ ّْ
  ِٔ ی  ئبڵفبی سیبَییّ رێگّ  کبت َرسی صرٔستجَٕٔی کبرثۆٌ نّ صِ  ِٔ فیزیبی ئبسبیی پێطجیُیی ئّ

کبَی  کۆی ٔزِ  صا ْۆیڵ پێطجیُیی کرص کّ 1952سبڵی   نّ  يّ رَجضاٌ نّ سّ  ثّ. و ثێت ثێت زۆر کّ صِ
  ی ئبیزٔتۆپّ ڵ ٔزِ گّ کسبٌ ثێت  نّ یی یّ َزیکّ ثێت ثّ ڵ َبٔٔکی ْیهیۆو صِ گّ َبٔٔکی ثریهیۆو نّ

زیبص   ریٍ کی ثّ یّ ضێِٕ  کبٌ ثّ َبٔٔکییّ  ِٔ َرسی  کبرصاَّ ە کەصۆسێکئەيە  صا،  کّ صرٔستجِٕٔ  کبرثۆَّ
  صا ْیچ ئبستێکی ٔزِ ٔ کبتّ نێُرأِ،  نّ resonanceی  ِٔ زرَگبَّ  َبٔی رٔٔصأەش و ئّ. کبت صِ

( Caltech)کبڵتێچ  نّ( William Fowler)ر ْۆیڵ ، ٔیهیبو فۆٔڵّکبَی  ر ثۆچَّٕٔ سّ ر نّ ، ّْ َبسرأ َییّ
ر  سّ  ی ْۆیڵ نّ کّ کی گریُگ ثٕٔ ثۆ تێڕٔاَییّ پطتگیرییّ  ، کّ ِٔ   يبٌ ضتی صۆزییّ ڕاٌ، ّْ گّ  ثّ

 .کبٌ ۆزِڵئب  تی صرٔستجَٕٔی َبٔٔکّ چۆَییّ
 

  ٔێتّ ثکّ  ِٔ کبَی تبلیکرصثێتّ ڵگّ ثێ، ثّ ک ّْ ْیچ زاَبیّ و    ڕ َبکّ يٍ ثبِٔ" تی ْۆیڵ  َٕسیٕیّ
ستی  ثّ ست  ثۆ يّ َمّ کی ئّ یّ ضێِٕ  یبٌ ثّ کّ ، یبٌ ثڵێت یبسبکبَی فیزیبی َبٔٔکیی  صیزاییُّ ِٔ ڵّ ّْ
ی پێٕیست  َضازِ ئّ  س ثّ صا کّ يّ رصِ ٔ سّّ ن". و صێٍ رّْ کبَضا ثّ ستێرِ َبٔ ئّ  نّ  کّ  یّ ٔ ئبکبيبَّ ئّ

و یبسب  نّ  ٔت تێجگبت  کّ رێکّ  ی َضییّ يّ ْرِ ثّ ٔ  ی ئّ َضازِ ئّ  زاَی تب  نّ صِ فیزیبی َبٔٔکیی  َّ
و  ْێز، نّ ر راستیی پریُسیپی ئبَسرۆپیکی ثّ سّ  نّ  ِٔ نیکۆڵیُّ    ڵاو ثّ ثّ.  و ْبتِٕٔ رّْ صا ثّ فیزیبیبَّ

ْۆی   کبَضا ثّ ستێرِ َبٔ زگی ئّ کبرثۆٌ نّ : Alphaی ئبڵفبپرۆسێسی سیبَ
ی یبسبکبَی  گٕێرِ ثێت، ثّ کضاصاَی سێ َبٔٔکی ْیهیۆو صرٔست صِ یّ ثّ

.  َّ گًّ صأێکی زۆر صِٔفیزیبی َبٔٔکیی رٔ
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ر یبسبکبَی سرٔضت  گّ سۆیبٌ  ئّ  پرسیبرکرصٌ نّ  ثّ    ستیبٌ کرصِٔٔ سبَێک صِ ی صٔاییضا کّ سبڵاَّ
صرٔست   ِٔ رِ ڕێی کۆيپیٕتّ کبٌ نّ   تٕاَیٍ يۆصیهّ صِ  يڕۆ ئێًّ ثٕٔ؟ ئّ رصٌٔٔ  چۆٌ صِ گّ  جیبٔاز ثَٕٔبیّ،

کبَی  یّ ثُچیُّ  ٔیی ْێزِ پتّ ر سّ کبَی ئبڵفبی سیبَیی  نّ ِٔ ڵێ َرسی کبرصاَّ پێًبٌ صِ  یٍ کّ ثکّ
 .  َضِ سرٔضت ثّ

 
جیڕیی ْێزی   نّ  سەت نّ 0.5ک  ی ِٔ گۆڕاَێکی ثچکۆنّ  صات کّ پێطبَی صِ  ٔ جۆرِ ژيبرکرصَی نّ ئّ

و  رجّ ی سّ ثبییی  َزیکّ ی ْێزی کبرِسەت  نّ 4یبٌ ( Strong Nuclear Force)تیٍ َبٔٔکیی ثّ
  ی کّ ٔ ژیبَّ ری ئّ گّ ئّ  یّ يّ ئّ. ثبت َبٔ صِ کبٌ نّ ستێرِ ٔأی ئّ تّکبَی   کبٌ یبٌ ئۆکسیجُّ کبرثۆَّ

کبَی ثَٕٔی ژیبٌ  رجّ ی يّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ و گۆڕیُی رێسبکبٌ صِ ئبستّ ثّ. یُبسیٍ صِ  ئێًّ
 .يێُێت َّ
گۆڕصرێٍ،  کی صیبریکرأ صِ یّ رێگّ  ڵّ کۆيّ  کبٌ، کبتێ ثّ رصَٔٔییّ گّ  ی يۆصێهّ ِٔ تبلیکرصَّ  ثّ

ر گۆڕاَی یبسبکبَی فیزیب   سّ  نّ  نێکۆڵیُّ  تٕاَرێ ثّ صِ  يبَّ ئّ. و صێُیٍ رّْ کبَی فیزیب ثّ تیۆرییّ
َیب جیڕیی ْێزی َبٔٔکیی  تّ ی    َجبيّ رئّ ٔ صِ یطتٕٔیٍ ثّ گّ  ِٔ يبَّ نّ. کی رێکٕپێک ثکرێٍ یّ ضێِٕ  ثّ
ڵکٕ زۆرتریُی  ثّ. َێت ر ثًَٕٔبٌ صاصِ سّ  ری نّ کبرییگّ  تیٍ یبٌ ْێزی کبرۆيٕگُبتیسیی َییّ ثّ
  .ضێٕازێکی ٔرص رێکشرأٌ  ٌٔ  ثّ کّ رصِ کبًَبَضا صِ تیۆریییّ  ی نّ ٔاَّ ک ئّ کبٌ  ِٔ ییّ ثُچیُّ  گۆڕِ َّ
ش  يپێیّ گۆڕێت، ثّ تیی صِ ٔأِ تّ  رصٌٔٔ ثّ تی گّ و  ثگٕڕصرێٍ، چۆَبیّ ثڕێکی زۆر کّ  َیب ثّ ر  تّ گّ ئّ
 .  کبَضا ثۆ ژیبٌ گَٕجبٔ َبثێت تّ ی دبڵّ زۆرثّ  نّ
 
تبی  رِ سّ  ، نّ ، زۆر لأازتر ثٕٔایّ  کّ لأازِ  ْێزِ  ی تر، ٔاتّ کّ کییّ َبٔٔ  ر ْێزِ گّ ، ئّ  ثۆ ًََّٕٔ 

کی َۆڕيبڵ  یّ ستیرِ ْیچ ئّ  ْیهیۆو  ثۆیّ  ثٌٕٔ ثّ رصٌٔٔ صِ کبَی گّ ئٕ ْبیضرۆجیُّ رصَٔٔضا ّْ گّ
سۆی فڕێ   ی نّ کّ ، پێستّ لیِٕ رَۆڤبی تّ سٕپّ   ْێزتر ثٕایّ  ر زۆر ثّ گّ ثٕٔ؛ یبٌ ئّ صِّ صرٔست َ

و  رّْ رصٌٔٔ، تب فۆريی ژیبٌ ثّ کبَی گّ لٕرسّ  صرٔستجَٕٔی تٕسًّ  ْۆی  ثِٕٔ صِ ٔسبش َّ صا، ئّ صِ َّ
َیٕترۆٌ  ٔ   ثٌٕٔ ثّ چٌٕٔ ٔ صِ تێکضِ   لٕرستر ثَٕٔبیّ سەت  نّ 0.2کبٌ  ر پرۆتۆَّ گّ ئّ. ثێت
پرۆتۆٌ صرٔست   کبَی کٕارک کّ ر کۆی ثبرستبیی جۆرِ گّ ئّ. ثٌٕٔ صِ{ صار َبپبیّ}کبٌ َبجێگیر تۆيّ ئّ
  ٔ َبٔٔکّ ثٌٕٔ نّ صارتر صِ ٔاٌ ثۆ سۆیبٌ َبپبیّ ثگۆڕصرێت  ئّ سەت  نّ 10ی  َزیکّ ٌ ثّ کّ صِ
کرێ جۆرێک  صِ  َضِ زِ کبٌ ٔا يّ ثبرستبیی کٕارکّ ڕاستییضا کۆی ریٍ؛ نّ ٔاٌ صرٔستکّ ئّ  ی کّ تۆيییّ ئّ

 .صار ی َبٔٔکیی پبیّ ثۆ ثَٕٔی زۆرتریٍ  ژيبرِ  ر کرأِ سّ  چبکسبزییبٌ نّ

ثۆ   کبَضا پێٕیستّ ئۆرثیتبڵّ  صاریی نّ يیهیۆٌ سبڵێک  پبیّ سەتَض  کێک ٔای صاثُێت  چّ یّ    یّ ٔاَّ نّ
. کبٌ ثۆ ثٌٕٔ رێک ثشرێٍ زاییّ فّ  ی صٔٔراییّ ثکبت ٔ ژيبرِ  ضّ کبَضا گّ سبرِ ّْ  ی ژیبٌ نّ ِٔ ئّ

یی  سێ صٔٔراییضا  ئۆرثیتبڵی ْێهکّ  َیب نّ پێی یبسبکبَی کێطکرصٌ، تّ  ثّ  ؟ چَٕکّ ٔایّ  يّ ثۆچیی ئّ
ک  ٔاٌ ِٔ ڵاو  ئّ ثّ  کبَی ترصا يٕيکیُّ صٔٔراییّ  کبٌ نّ ییّ ثبزَّ  ِٔ رێرِ.  صار يٕيکیُّ پبیّ

سێ صٔٔرایی   نّ  ی تر جگّ ٔاَّ ئٕ ئّ ّْ   نّ. صارٌ   َبپبیّ  رزۆکٍ، ثۆیّ کبَی َیٕتٍ نّ ثۆچَّٕٔ
  سٕنگّ نّ  کّ سبرِ ّْ  ی کّ ِٔ ْۆی ئّ  ثێت ثّ کبَی تر صِ سبرِ ک کێطکرصَی ّْ ئبضٕٔثێکی ثچٕٔک  ِٔ

  نّ  ِٔ ٔتُّ ٔ سۆر یبٌ صٔٔرکّ رِّ ٔ ث  ِٔ کی پێچبٔپێچّ یّ سٕنگّ  ٔێتّ ٔ ثکّ  ِٔ رِ صِ  ی ثچێتّ کّ ییّ ثبزَّ
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رٔٔ سێ  سّ  ْب نّ رِٔ ّْ. ثیٍ صِ  ستّ ضّ سٕتێیٍ یبٌ ثّ صا یبٌ صِ کّ تّ رصٔٔ دبڵّ ّْ  نّ .   سۆر ثجٕڵێت
 .کبت  و صِ سێ صٔٔرایی کّ  ٌ  زۆر سێراتر نّ ، ْێزی کێطکرصَی َێٕاٌ صٔٔ تّ ِٔ صٔٔراییّ

 
و  کّ ¼ی    ضێِٕ  ْێزی َێٕاَیبٌ ثّ  ِٔ ٌ، صٔٔ لبت ثجێتّ ێٕاٌ صٔٔ تّٔصای َ ر يّ گّ سێ صٔٔراییضا ئّ  نّ 

ۆ ْب ث رِٔ ّْ....  16/1  صٔٔراییضا ثّ 5   ، نّ 8/1  ثێت ثّ صِ  يّ چٕار صٔٔراییضا ئّ  کبتێکضا نّ  کبت نّ صِ
صٔٔرایی، سۆر سێ   َجبو ، زیبتر نّ رئّ ک ثّ ِٔ. تثێ صِ ەی   صرێژ  ەیۀ ضێٕ کبَی تریص ثّ صٔٔراییّ

ستۆی َبٔسۆیی  ثۆْێزی کێطکرصٌ ثَٕٔی  پّ يبٌ ثبڵاَسی پبڵّ ّْ  صارصا ثّ صۆسێکی پبیّ  َبتٕاَێت نّ
ْەر (  (Black Holeیبٌ ثەضێکی نێضەثێتۀە، یبسٕص تێکضەڕيێت ٔ صەثێت ثە کَٕە رەش ثێت، ّْ

کبرەثبییەکبٌ ٔ ْێزی  ی ئەتۆيییضا، ْێزە نە پێٕاَّ. يڕۆيبٌ تێکضەچٕٔ کبيێکیبٌ ثێت ژیبَی ئّ
ئەيە يبَبی ٔایە  ئەنیکترۆَی َبٔ ئەتۆيەکبٌ یبٌ . کرص ک رەفتبریبٌ صِ ک یّ کێطکرصٌ ِٔ

دبڵ ئەتۆو ثەو ضێٕازە  يّ ّْ ثّ. کی پێچبٔپێچ ثەرۀ َبٔٔک صەڕۆیطتٍ ڕێٍ یبٌ ثە رێگەیّ صەرصەپّ
 .يٕيکیٍ َەثٕٔ صرٔست ثێت

پطتگیریی ثیُەری ْۆضًەَض ثکبت، ٔا صەرصەکۀێت زۆر  ثێ صەرکۀتُی ستراکتۆری ئبڵۆز، تٕاَبی ّْ
َیب صەتٕاَرێت  یبسبکبَی سرٔضت سیستًێکیبٌ پێکٓێُبِٔ زۆر ثە ٔرصیی رێکشرأە ٔ تّ. رزۆک ثێت نّ

ر  گّ ئّ. ی ئێستب تێک َەچێت یّ گۆڕاَی زۆر ثچٕٔک ئەَجبو ثضرێت  تب گەضەی ژیبٌ ثەو ضێِٕ
ی  ، يرۆڤ ٔ  ْبٔضێِٕ ثٕٔایّ کبَی فیزیبصا  َّ نە یبسب پڕ گرێژَّ ٔت  کی رێکّ یّ ضێِٕ کبریی ثّ ٔرصِ

.ژیبَی ئێستب صرٔست َەصەثٕٔ
 

کبٌ ْەڵگری َەگۆڕێکٍ  نە ْبٔکێطەکبَی ئبیُطتبیُضا کە پێی  ٔتّ رَجڕاکێطتریٍ رێکّ زۆرتریٍ ٔ سّ
صا، کبتێک 1915ٔەک گٕتًبٌ نە سبڵی (. (Cosmological Constantرصَٔٔیی صەگٕترێ َەگۆڕی گّ

. ثێ صِ  ئبیُطتبیٍ تیۆرییەکەی پێطکەضکرص، ثبٔەڕی ٔاثٕٔ گەرصٌٔٔ ٔەستبٔە، َە صەکطێ ٔ َە گريۆڵّ
ْێزێکی تبزەی ثە َبٔی  ضاثە ْۆی ئۀەی ْەئٕ يبصصەکبٌ یەکتری راصەکێطٍ، ئۀ نە َێٕ تیۆرییەکەی

ئەو ْێزە . بٔ سۆیضا پێطکەضکرصصژە کێطکرصٌ  ثۆ ثەرەَگبرثَٕٔۀەی دەزی گەرصٌٔٔ  ثۆ صاڕيبٌ نە َ
-کی تبیجەتیطۀە َبیەت  ثەڵکٕ ثەرْەيی فەزا یّ ٔەک ْێزەکبَی تر َەثٕٔ، ْەرٔەْب نە سەرچبِٔ

  .ضرۆڤەی جیڕیی ْێزەکە صەکبت  رصَٔٔییّ کبتە، ئەو َەگۆڕە گّ
 

یۆرییەکەی ی نە ت کّ رصَٔٔییّ ئبیُطتبیٍ َەگۆڕە گّ.  کبتێک ئۀە صۆزرایۀە، گەرصٌٔٔ ٔەستبٔ َییە
صا  ثیُیُەکبٌ نە سەر 1998نە سبڵی . لاثرص ٔ ثە گۀرەتریٍ ْەڵەی ژیبَی سۆی َبٔی ْێُب

يٕيکیٍ   و کطبَّ رسست ئّ ی صِ ِٔ کی زۆر صٔٔر کە گەرصٌٔٔ ثە تبٔصاَۀە صەکطێت، ئّ سٕپەرَۆڤبیّ
ثۆیە َەگۆڕە . يەگەر ئۀەی ْێزێکی صٔٔرسەرۀە  نە َبٔ فەزاصا کبریگەری نە سەر صاَبثێت  َییّ

ثە ْۆی ئۀەی ئێًە َبزاَیٍ ثڕەکەی سفرە یبٌ .  ِٔ رصا کرایّ ثّ جبرێکی تر گیبَی ثّ  کّ رصَٔٔییّ گّ
گرێ، ئبیب ثڕەکەی چەَضە؟ زاَبیبَی فیزیب ْەَضێک ْۆکبریبٌ  يبٌ صِ سّ َب، پرسیبرێک یّ

ثەڵاو ئۀ ثڕەی  دیسبة ٔە ثێت،  ثەصەستۀەیە نۀاَەیە ثە ْۆی کبریگەریی يیکبَیکی کٕاَتەيییّ
سفر نە ثەرصەيیضا کە  120نەگەڵ 1ٔاتە .  ترِ ٔرِ ی گّ یّ کّ يٕگُبتیسییّ  ْێزِ  جبر نّ 120کرأە    

.زۆر گۀرەترە نۀ ثڕەی کە ثە ْۆی تەلیُۀەی سٕپەرَۆڤبکۀە ثیُرأە
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یبٌ  ثڕێک  ضتی چبلاکی   یّ ڵّ ّْ  کبر ْبتِٕٔ ثّ  کّ ثۆ دیسبثکرصَّ ی    ٔ ْۆکبرِ ئّ  يبَبی ٔایّ  يّ ئّ 
کی  یّ ضێِٕ  ٔ ثّ  ِٔ سڕێتّ صِ  کّ رِ ِٔ گّ  ریی ژيبرِ کبریگّ  ش، ک يٕعجیزِ ِٔ  . یّ تر ثَٕٔیبٌ ّْ

ثَٕٔی  ٔرِ گّ      یّ ِٔ ئّ  زاَرأِ  ضتێک کّ.  ِٔ ْێڵیتّ رتێکی ثچٕٔک صِ َیب کّ کرأ تّ ڕٔاٌ َّ چبِٔ
کبٌ  ستێرِ ئّ  ڵّ ی کۆيّ ِٔ پێص ئّ  ، ِٔ لێتّ يبٌ ثتّ کّ رصَّٔٔ ی گّ ِٔ ی ئّْۆ  ثِٕٔ صِرصَٔٔیی  گّگۆڕی  َّ

 .ثٕٔ و صِ ستّ پێی ئبضُبیٍ، ئّ  َٕٔکّ ّْ  ی  ئێًّ ٔ ژیبَّ َێ، ئّ یّ گّ صِ  ِٔ ش ئّ يّ رگرٌ، ئّ فۆرو ِٔ
 

کبٌ   رصتریٍ ضێِٕٔ  ثگَٕجێُیٍ؟ چبَس ثّ  ِٔ پێکّ    ٔت ٔ يٕعجیزاَّ و رێکّ ئّ  تٕاَیٍ ئێًّ چۆٌ صِ
،  یّ ک جۆرێکی تری چبَس ثَٕٔیبٌ ّْ یی یبسبکبَی فیزیب ِٔ سرٔضتی ریطّ  ، جیب نّ یّ ثَٕٔیبٌ ّْ

ثکرێت ٔ   ئبسبَیی ضرۆڤّ  َبکرێت ثّ  يّ ئّ.  ِٔ صۆزیُّ کبٌ صِ رِ صا فبکتّ   کّ ژیُگّ  نّ  ئێًّ ی    ِٔ جٕصا نّ
يبٌ ٔ  کّ رصَّٔٔ گّ.   کبٌ زۆر لٕٔڵترِ ییّ فّ نسّ فّ  تّٔ کبَی فیزیب ٔ جێکّ يکّ ریی چّ کبریگّ  نّ

ثۆ    ر ئێًّ گّ ، ئّ یّ ٔیص پطتگیرییکرصَی ژیبَی ئێًّ ک صیزاییٍ صرٔٔيبٌ کرأٌ  ئّ یبسبکبَی  ثۆ یّ
ثکرێٍ ٔ   ضرۆڤّ  سبٌ َییّ ئب  يبَّ ئّ؟  ِٔ تّ ستکبرییکرصٌ يبِٔ ثۆ صِ و  یٍ، ثٕارێکی زۆر کّ ثٌٕٔ ّْ

 ؟ ٔایّ  يّ ثۆچیی ئّ  يبٌ  پرسیبرێکی ئبسبییّ ْبٔزِ
 

ی    یّ ٔ ئبیضیب ئّ. سٕصاثۆ کبری   یّ ڵگّ ثّ  گَٕجبَضَبَّ ِٔ و پێکّ ثڵێیٍ ئّ    زیبٌ نێیّ س دّ زۆرکّ
ئبییُیی ٔ   لّ ی صِ رچبِٔ سّ  جێکرصَی جۆری يرۆڤ  نّ ثۆ َیطتّ  رصٌٔٔ صیزاییٍ کرأِ گّ    پێیٕایّ

  تێکی يێژٔٔیی ضێِٕ ریٕایّ  نّ.    ٔ ْبتَّٕٔ رِ ٔثّ يّ زاراٌ سبڵ نّ َزیک ّْکبَی  ییّ فسبَّ ئّ
ْیچ ضکۆ   ئێًّ"  ِٔٔیبَض کبٌ  رایبَگّسٕصا،  صا ْبتِٕٔ (Mayan Popol Vuh)ڵکی يبیب  یی سّ فسبَّ ئّ

تب يرۆڤ صرٔست ثٕٔ    یطتِٕٔ گّ پێُّ    صرٔستًبٌ کرصِٔٔ  ی کّ ٔ ضتبَّ کًبٌ نّ ٔ ضبَبزییّ
کبٌ  يرۆڤّ" ڵێت  سبڵی پێص زاییُضا صِ 2000  لێکی يیسریی  نّ صِ".  سطرا رکی پێجّ ٔیستیی صِ سۆضّ

ٔیی ثۆ سٕصی  ئبسًبٌ ٔ زِ ]ی سۆرسٕصا[ٔ ئّ .کبرییبٌ ثۆ کرأ ثٕٔ    ثبضی ئبيبصصِ  ،  ثّسٕصای  ، يبَگبکّ
( پ ز 400) (Yu-K’ou)ٔ یٕ کۆ Taoistسٕفی تبئۆیست  یهّ فّ  ٔڵاتی چیٍ  نّ. ٔاٌ صرٔست کرص ئّ

ی ثۆ  ٔێڵّ ئبسًبٌ پێُج جۆر صاَّ"     ثبس کرصِٔٔ  ِٔ رێکی چیرۆکّ ی کبرێکتّ رێگّ  ی نّ کّ ئبیضیب
"و ْێُب  رّْ کبَی ثّ رِ ِٔ نّ کبٌ ٔ پّ يبسییّیی ثۆ سٕصی ئێًّ،   ت تبیجّ  کرصٌ  صرٔستکرص ، ثّ ضّ گّ

 
چیرۆکی ئبفراَضَضا   ر نّ صِ ستی لّ صِ  کبٌ ثبسی صیزاییٍ  ثّ کۆَّ  لّ کٕنتٕٔری رۆژئبٔاصا، صِ  نّ
  کّ  ریستۆصایّ ریی ئّ ژێر کبریگّ  ی تراصیسیۆَیی نّ ضێِٕ  ڵاو جیٓبَی کریستیبَیی کۆٌ ثّ ٌ، ثّ کّ صِ

َضێک صیزاییُی  پێی ّْ  کبٌ  ثّ سطّ َضی سرٔضتییضا َّ جیٓبَێکی ْۆضًّ  نّ" ڕی ٔاثٕٔ  ثبِٔ
 Thomasڕاست  تۆيبس ئبکیَٕبس کبَی َبِٔ   ئبییُُبسی کریستیبَیی سەتّ".  ست صرٔستکرأٌ َمّ ئّ

Aquinas) )ی  سەتّ ّ کبرْێُب ن ک ْۆکبرێک ثۆ ثَٕٔی سٕصا ثّ ریستۆی ثۆ جیٓبٌ ِٔ ی ئّ کّ ئبیضیب
رٔێطک  گٕٔت کهکی کّی    ٔیی کرصٔ  صِ ڕِ کی تری  ئبیُیی کریستیبٌ  زۆر زیبصِ يضا زاَبیّ یّ ژصِ ّْ

 . ڕأصا ئبسبَتر تیری تێجگریٍ ثتٕاَیٍ نّ  ی ئێًّ ِٔ ثۆ ئّ  سپییّ  ثۆیّ
 
 archbishop کبَی ضّ رۆکی لّ ٌ سّ لایّ  ر نّ ٔثّ يّ َض سبڵ نّ تێڕٔاَیُێکی َٕێتری کریستیبٌ  چّ 

  ئێستب، نّ" َٕٔسیجٕٔی   .ضکرا پێطکّ( (Christoph Schonbornکریستۆف ضۆَجۆرٌ ٔەَب ڤییّ
ک َیۆصارٔیُیزو  َضێک ضتی ِٔ کبٌ ثبسی ّْ زاَستییّ  ڵگّ يضا ، ثّ کّ ی ثیست ٔ یّّ سەتتبی  رِ سّ
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neo-Darwinism ِرصَٔٔیی گّ ٔ فر[many universes]  multiverse ِکی صاْێُرأ  یّ ٌ ، گریًبَّ کّ ص
زاتی   ست، نّ َمسّ ئّ  ست ٔ ثّ ثّ يّ ثّ  ،ِٔ صۆزَّ ْێز صِ ی ثّ ڵگّ ثّ  زاَستی َٕێیضا ثّ  ثۆ صیزاییٍ نّ

  کبت  ثّ سرٔضتی يرۆڤ صِ  رگریی نّ ی کبسۆنێک جبرێکیتر ثّ کڵێسّ  .ِٔ َّٔ کّ صٔٔر صِ سٕصا
رصَُٔٔبسییضا  گّ  نّ.کترٌ    نزٔيی یّ اتی سرٔضت، راستیی ٔ لازو ٔ يّصیزاییٍ ٔ ز ی    ِٔ یبَضَی ئّ راگّ

رێکشستُی ٔرصی یبسب     ،ی پێکرصِٔٔ کبرصیُبڵ ئبيبژِ  ست ٔ صیزاییٍ  کّ ثّ ْێز ثۆ يّ ی ثّ ڵگّ ثّ
 .پێطضا ثبسًبَکرص  ک نّ ِٔ  کبَّ فیزیبییّ

 
ی  کّّ يۆصێه،  رصَّٔٔ َضی گّ يرۆڤ َبِٔ   ی زاَستییضا   گٕایّ ِٔ تکرصَّ رِ  رسبٌ نّ رچّ سبڵی ِٔ

َضی سیستًی سۆریی  ٔیی َبِٔ زِ  ، کّ  ثٕٔ solar systemسیستًی سۆریی Copernicanکٕپێرَیکیی
  َسرۆپۆيۆفیزيبَّ کٕپێرَیکۆس سۆی تێڕٔاَیُی ثۆ جیٓبٌ ئّ    صایّ ِٔ یر نّ سّ.  صاگیر َبکبت

anthropomorphic  ّثّ    ئێًّ  یبَضَی ئبرايیی ثّ ت ثۆ گّ َبَّ ٔ  تّ َضِ پێیٕاثٕٔ يرۆڤ َبِٔ  ثٕٔ ک  
َض  رچّ ّْ: "   ِٔ رصَّٔٔ َضی گّ َبِٔ  نّ  ٔیی َزیکّ گٕت زِی صِ   ِٔ یّ کّ َضِ سۆر َبِٔ  يۆصێهّی  ٔاَّ پێچّ

  ستێرِ ئّ  رأرص ثّ ثّ  ثّ  ِٔ َضِ ٔ َبِٔ ی نّ ٔصاکّ ڵاو يّ ثّ  َضی جیٓبَضا َییّ َبِٔ  ٔیی نّ زِ
ی   ّ سەتکبَی  ِٔ نیسکۆپ ٔ تبلیکرصَّ صاْێُبَی تّ  ثّ."   يّ زۆر کّ     fixed starsکبٌ گرتِٕٔ ئۆلرِ

  کّ  ِٔ ٔریضا ثسٕڕێتّ صِ  يبَگ ثّ  َییّ  سبرِ َیب ّْ تّ  ی ئێًّ کّ سبرِ ری سست، ّْ و صِ یّ ڤضِ دّ
  .رصَٔٔضا َییٍ گّ  ت نّ جّڵگری ضٕێُێکی تبی ّْ  ی  ئێًّ پریُسیپّٔ  کرێضتێکی ثبش ثٕٔ ثّ

 
  ثبغێکی جۆراجۆری  ، نّ ِٔ صۆزییّ  رصٌٔٔ ی گّ رثبرِ ضتی زیبتريبٌ صِ  ی صٔاییضا ئێًّ َّ و سبڵا نّ
یبسبکبَی   کبَی زۆرێک نّ ٔرصِ  ی رێکشستُّ و صٔاییّ کبَی  ئّ ِٔ ڵاو صۆزیُّ چێت، ثّ صِ  سبرِ ّْ

ی،  ِٔ ضُی ئّ چّ ، نّ کّ کۆَّ  ثۆ ئبیضیب  ِٔ ثجبتّ  ئێًّ  نّ س َضێک کّ و  ّْ تٕاَێت لای کّ سرٔضت صِ
کبَی  کگرتِٕ یّ  ٔڵاتّ  نّ. َجبيی صاثێت زٌ ئّ رێکی يّ ثێت صیزاییُّ ٔ صِ  زَّ صییزاَێکی يّ  يّ ئّ
 گرێت، کبَضا صِ لٕتبثشبَّ  کبٌ نّ ئبییُیّ  سٕێُضَی پرۆگرايّ  ستٕر رێ نّ ی صِ ِٔ ْۆی ئّ  يێریکب ثّ ئّ
  ِٔ ر ئّ ڵاو ّْ ، ثّی َبٔی ثٓێٍُ ِٔ َض، ثێئّ گٕترێت صیزاییُی ْۆضًّ صِ  ِٔ ثیرکرصَّ نّ  و ضێٕازِ ثّ
 . یّ کّ رِ صیزاییُّ سٕصا  َێ کّ یّ گّ صِ
 

يبٌ ٔا  کّ رصَّٔٔ يضا ثیُیًبٌ  گّ ضی پێُجّ ثّ  نّ  ئێًّ.  ڵايی زاَستی َٕێ َییّ ِٔ  يّ ڵاو ئّ ثّ
ی  ئبیضیب.  ِٔ یبسبی جیبٔازِ  ڵاو ثّ کبٌ ثّ ژيبرِ ثێئّ  رصَّٔٔ گّ  نّ  کێکّ ب یَّی ٔێ تّ کّ رصِ صِ

. رێکشستُی ٔرصصا  نّ  ژيبرکرصَی يٕعجیزِ صاْێُراثێت ثۆ ئّ  َییّ  یّ ِٔ ٔ ثیرکرصَّ رصَٔٔیی  ئّ گّ فرِ
  َییّ  يٕعجیزِ  ٔاتّ. ارصَُٔٔبسیی َٕێض کبَی گّ َبٔ تیۆریییّ  نّ   رجی ثێسُٕرییّ َجبيی يّ رئّ ٔ ثّ ئّ

 .  رجی ثێسُٕٔرییّ ٔ يّ
 

کی کبرا  یّ ضێِٕ  تٕاَێ ثّ ْێز  صِ ٔاثٕٔ پریُسیپی ئبَسرۆپیکی ثّ راست ثێت ، کّ  ِٔ ر ئّ گّ ڵاو ئّ ثّ
پێی   يبٌ ضٕێٍ ثّ ر ّْ سّ  صاَبَی رێکشستُی یبسبی ٔرصی فیزیبیی نّ. صا ْبٔتبثێت کّ ڵ لأازِ گّ نّ

ئٕ  ئێستب ّْ -   جێجٌٕٔ ضیبِٔ يبٌ ثۆ َیطتّ کّ رصَّٔٔ صێت  گّ  ٔ ٔاتبیّ يبٌ، ثّ کّ ییّّ ژیُگ  رِ فبکتّ
َیب  ْبش سیستًی سۆرییص تّ رِٔ رصَٔٔی تر  ّْ زۆر گّ  نّ   کێکّ َیب یّ تّ  -ک ضت ک یّ رصٌٔٔ ِٔ گّ
  یی سیستًّ ٔتُی ژیُگّ رێککّ    يبٌ رێگّ ّْ  صات  ثّ صِ  ِٔ يبَبی ئّ  يّ ئّ. زۆر سیستًی تر  نّ  کێکّ یّ
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  ،  ثۆیّ یّ ثَٕٔیبٌ ّْ  سیستًبَّ  و جۆرِ ثیهیۆٌ نّ  ی ثّ ِٔ ْۆی ئّ  ثّ  يبٌ  ضتێکی  ئبسبییّ کّ سۆرییّ
 . ثکرێت  رۆڤّض  ِٔ رصَٔٔییّ گّ  ْۆی ثَٕٔی فرِ  تٕاَرێ ثّ ی  یبسبکبَی سرٔضت صِ کّ   رێکشستُّ ٔرصِ

 
صا  ٔ کبتّ نّ  کّ  ِٔ تّ ڕاَضِٔٔ گّ سٕصااَیی ٔ ئبنۆزیی سرٔضتیبٌ ثۆ َیبَضا  جٕ يّ تّ  س نّ زۆرکّ
  ٔتّ رکّ صِ  (Darwin and Wallace )ک صارٔیٍ ٔ ٔالاس رِٔ ّْ.  ثِٕٔ کی زاَستییبٌ ثۆی َّ یّ ضرۆڤّ

يکی   چّ .ٌ رز ثکّ رێکی ثّ ِٔ ی  ثبسی ثَّٕٔ ِٔ کرص، ثێئّ  صیزاییُی فۆريی ژیبَیبٌ  ضرۆڤّ     ی يٕعجیزِ
  ی پێٕیست ثّ ِٔ کبٌ ثکبت ثێئّ ی رێکشستُی ٔرصی یبسب فیزیبییّ تٕاَێت ضرۆڤّ رصَٔٔیی  صِ گّ فرِ

 .َضییًبٌ صرٔست ثکبت ِٔ رژِ رصٌٔٔ ثۆ ثّ ثێت تب گّ ز ّْسٕارێکی سێر ئبفرێُّ
 

ی  پرسیبرِ و ئّ( Ernst Straus)ی سۆی، ئێرَێست سترأس کّ رِ تیضِ لای یبريّ  ئبیُطتبیٍ جبرێک نّ
 کۆتبیی     نّ". کرص؟رصَٔٔی صرٔست کبتێک گّ  ثِٕٔ ّْ کی تری یّ ْیچ چبرِ  سٕصائبیب " گۆڕێ   ْێُبیّ

پێی ثڕێک پریُسیپی   رصَٔٔی ثّ گّ سٕصا  ع کرصثٕٔ کّیر سۆی لبَ يضا کێپهّ یّ ی ضبَزصِ  ّ سەت
کبر صێٍ   ی یبسبکبَی ثۆ ئبسًبٌ ثِّ َیٕتٍ پێطبَیضا  ْبٔضێٕ.    يبڵ صرٔستکرصِٔٔ ٔأ کّ يبتًبتیکیی تّ

   و یبسبیبَّ یبَضَی  ئّ ستی راگّ ثّ يّ  کبَی ثّ يبتًبتیکییّ    ْبٔکێطّ.  کبر ثێٍ  ٔییص ثّ کرێت ثۆ زِ صِ
  سطی زۆرتریُی ئبییُضارِ جٕاٌ ثٌٕٔ ٔ ئیهٓبيجّ زۆر  ک یبسبیّ  ڵّ کۆيّپێضا،   ضّ گّ
  رايیبٌ نّ و، زۆرتریٍ يّ   یّ ژصِ ی ّْ   زاَبکبَی سەتّ  زۆرێک نّک  ِٔ.  کبٌ ثٌٕٔ يێُتبنیستّ َضِ فّ
 . ت ثِٕٔ زٌ يبتًبتیکزاَێکی ثهیًّ سٕصای يّ ٌ    ثٕٔ، پێطبَی ثضِ  ِٔ ئّ  و یبسبیبَّ رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ

 
     ثِٕٔ  ِٔ يی ئبیُطتبیُضا، ئبيبَجی فیزیب ئّ رصِ سّ  تییص نّ تبیجّ  يی َیٕتُضا ثّ رصِ سّ  ٔاو نّ رصِ ثّ
  ِٔ رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ  ، ثّ ِٔ ر ثضۆزَّ ی کێپهّ ِٔ جۆری ئّ  ی يبتًبتیکیی  نّ َضێک پریُسیپی سبصِ ّْ

سرٔضتضا  نّ  کّ    کبَی  ْێزٔ يبصصِ کبرییّ ئٕ ٔرصِ ثۆ ّْ  ئٕ ضت ٔ کگرتٕٔ یبٌ ّْ کی یّ تیۆرییّ
يضا  يبکسٕێڵ ٔ  ی ثیستّّ سەت تبی رِ ٔ سّ وّ ی ی َۆزصِ  ّ سەتکۆتبیی   نّ. کبر ثێت  یبَجیُیٍ ثّ صِ

ی يۆصێهکبَضا   1970  نّ. ک سست ثبیی ، يٕگُبتیسیی ٔ رَٔٔبکییبٌ یّ کبَی کبرِ ئبیُطتبیٍ تیۆریییّ
، َبٔٔکیی  (Nuclear strong)تیٍ  کبَی َبٔٔکیی ثّ ثۆ تیۆرییّ   کی تبلبَّ ک تیۆرییّ رص ِٔ ستبَضِ
صٔاتر تیۆریی . صرٔست ثٕٔ ( Electromagnetic)گُبتیسییٔ کبرۆيٕ( Nuclear Weak)لأاز 

.  ِٔ کبیّ  سۆگرتُی ْێزی کێطکرصٌ ْبتُّ ستی نّ ثّ يّ  ثّ تیۆریی -Mٔ  (String Theory)رێسًبٌ
ٔ  ی ئّ ْب  ضرۆڤّ رِٔ ، ّْکبٌ ثکبت ئٕ ْێزِ ی ّْ ضرۆڤّ  َیب ثٕٔ کی تّ ی تیۆرییّ ِٔ ئبيبَج صۆزیُّ

     ئێًّ  کبٌ کّ تبییّ رِ سّ  َۆنکّ ی تّ کبٌ ٔ ثبرستبیی ٔ ثبرگّ ک جیڕیی ْێزِ ش  ِٔ ییبَّ ثُچیُّ  ژيبرِ
 .  ثکبت  ، يبٌ نێیبَکرصِٔٔ لسّ

 
نۆژیکێکی يٕيکیٍ      یّ ثۆی ّْ  سرٔضت زۆر جٕاٌ رێکشرأِ،"  ٔار ثٕٔ زۆر ئۆيێضِ  يّ ئبیُطتبیٍ  ثّ

ی  گۆڕاَّ ٔ َّ َیب ئّ صا تّ و یبسبیبَّ َبٔ  ئّ  ثێ،  نّ ّْ    ِٔ َٕٔسسبزاَّ و یبسب چبرِ پطت  ْێزی ئّ نّ
  ، ثڕِ ِٔ ٔ رِٔٔ کبٌ َب، نّ گۆرِ َّ)گێڕٌ  ٌ رۆڵ صِ لڵاَیی ّْ ضێٕازی عّ    تیی ثّ ٔأِ ثّ تّ  کّ

   کی تبلبَّ تیۆرییّ(". تێک ثچێت  کّّ ی تیۆرییی ِٔ کرێ ثگۆڕصرێٍ ثێ ئّ صِ  ٌ کّ کبٌ کبيبَّ ییّ ژيبرِ
ژێر رۆضُبیی   ڵاو نّ ثّ. ثجیٍ  ثضات ئێًّ    ی رێگّ ِٔ ثێت ثۆ ئّ ری ٔرصی ّْ َبچێت رێکشّ   ِٔ نّ

کی  تیۆرییّ  گێڕیٍ،  ثّ رصِ ِٔ  یّ يطێِٕ ی ئبیُطتبیٍ ثّ کّ َّٔ سّ  صا ئێًّ و صٔاییّ کبَی ئّ ٔتُّ پێطکّ
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یبسبی   َگێک نّ ثّ ضّ  ڵاو ثّ ثّ. ثکبت  کبَی تر ضرۆڤّ رصَّٔٔ و گّ ٔ ّْ َّٔرصٔ و گّ و ئّ ّْ  تبلبَّ
  تیۆریی تبلبَّ -Mڵاو  ثّ. ثێت  ٔ تیۆرییّ ئّ  یّ تیۆریی ثۆی ّْ -Mٔاثٕٔ  َگێُیٍ، کّ سّ ڵی صِ جیبٔاز ّْ

و  ڵايی ئّ ٕاَیٍ ِٔت صِ  صأای نێکراثێت، ئبیب ئێًّ  ِٔ ی نۆژیکییّ ٌ پریُسیپێکی سبصِ لایّ ثێت، یبٌ نّ
 ثێت؟  تیۆریی – M، ثۆچیی   ِٔ یُّ ثضِ  پرسیبرِ
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*** 
 زٌ صیزاییُی يّ

(The Grand Design ) 
 
 

، سۆر ک کبَی  ِٔ ئبسًبَییّ  َّ ی تّ   جٕڵّ  چۆٌ رێکشستٍ نّ ، يبٌ کرص ِٔ ثبسی ئّ  صا ئێًّ و کتێجّ نّ
ی  ِٔ نّ  ثبضترِ  يّ ٔ ئّ   جٕڵێٍ کبٌ صِ گۆڕِ پێی یبسب َّ  ثّ  ٌ  ِٔ ری ئّ کبَضا پێطبَضِ سبرِ ٔ ّْيبَگ
  َیب نّ تّ  و یبسبیبَّ تبصا ئّ رِ سّ  نّ .جٕڵێٍ یتبٌ صِ یبٌ ضّ سٕصازٔٔی  ز ٔ ئبرِ پێی  دّ  ثّ  ثڵێیٍ

فتبری  رِ. ٌٔ کّ رصِ صا صِ( Astronomy  کسبَّ ثّ یّ  کّ Astrologyیبٌ ( )Astronomy)َبسیی  ستێرِ ئّ
کبٌ   تبییّ رِ سّ  تّ ضبرستبَییّ  کّ  ریی زۆر ضتضایّ ژێر کبریگّ  ٔ نّ  ٔیی زۆر ئبڵۆزِ ر زِ سّ  کبٌ نّ ضتّ

  ٔا نّ ريبَڕِ ٌ ٔ ضێٕازێکی رٌٔٔ ثۆ یبسبکبَی فّ تێی ثگّ  ثِٕٔ یبٌ َّ ِٔ ک تٕاَبی ئّ یّ ْیچ ضێِٕ  ثّ
کبٌ  َبسیی، یبسب تبزِ ستێرِ ئّ  نّ  زۆر ضٕێُی جیبٔاز جگّ  نّ  رِ ثّ  رِ ثّ. ٌ بٌ صیبری ثکّک ر صیبرصِ سّ

( Scientific Determinism)ْۆی صرٔستجَٕٔی صیتێريیُیزيی زاَستیی  ثٌٕٔ ثّ  يبَّ ئّ  .ِٔ صۆزراَّ
کبتێکی صیبریکرأصا    رصٌٔٔ نّ ر صۆسی گّ گّ ، ئّ ڵێک یبسبِٔ ْۆی کۆيّ  ثّ:  { زاَستیی دەتًیەتی}

.یٍ پێطجیُیی ثکّ  ِٔ ٔ ثۆ پێطّ ِٔ ٔ کبتّ ی نّ کّ َضَّ سّ ضّ تٕاَیٍ  گّ زاَرأ ثێت، صِ
 
. ێُبگٕترێتگیُب یبسبیبٌ پ ئٕ ضٕێُێکضا راست ثٍ؛ ئّ ئٕ کبتێک ٔ ّْ ّْ  ثێت نّ صِ  و یبسبیبَّ ئّ 

یتبٌ َبتٕاٍَ  یبٌ ضّ سٕصا.  ک ثَٕٔی َییّ یّ یبٌ يٕعجیزِ{ ئیستیسُب}رێک صِ صا ْیچ ثّ نێرِ
يجبر  کّ کبتێکضا  صیتێريیُیزيی زاَستیی ثۆ یّ  نّ. ٌ رصَٔٔضا ثکّ کبرکرصَی گّ  رصاٌ نّ ستتێِٕ صِ

ی  ضرۆڤّ  ئێًّ. کبٌ ثٌٕٔ بسرأَِیب یبسب َ ی َیٕتٍ  ٔ ْێزی کێطکرصٌ تّ   ضکرا، یبسبکبَی جٕڵّ پێطکّ
یی گطتیی  رێژِ  ٔاتّ ،یضا کّ تیۆرییّ  نّ  ِٔ ْۆی ئبیُطتبیُّ  ثّ   و یبسبیبَّ چۆٌ ئّ    يبٌ کرصِٔٔ ِٔ ئّ
ٌ  کّ رصٌٔٔ صِ کبَی تری گّ َّ ٔایی لایّ ريبَڕِ فّ  ْب چۆٌ یبسبکبَی تر  کّ رِٔ َض؟ ّْ یبٌ سّ ضّ گّ

 ؟ ِٔ صۆزراَّ
 ؟   ِٔ َّ ڵايی ثۆچیی ٔایُٓبصِ ڵاو ِٔ کبت، ثّ فتبر صِ ڵێٍ چۆٌ سرٔضت رِ ت پێًبٌ صِیبسبکبَی سرٔض

 :ثٌٕٔ    يبَّ رثبس ئّ ثّ  تّ ْێُبٔيبَّ  ِٔ و کتێجّ تبی ئّ رِ سّ  ر نّ ّْ  ئێًّ کبَی    پرسیبرِ
 ؟ یّ جیبتی ْیچ ثَٕٔیبٌ ّْ  َضێک ضت نّ ثۆچیی ّْ

 یٍ؟ ّْ  ثۆچیی ئێًّ
 َضێکی تر؟ ک ّْ َّ ٌ  یبسبیّ ّْ ّ ڵ و کۆيّ ثۆچیی ئّ

  کّ  یّ ک ثَٕٔی ّْ یّسٕصا  ِٔ َّ ثضِ  ِٔ ثّ    و پرسیبراَّ ڵايی ئّ ِٔ  یّ ِٔ زیبٌ نّ ڵک دّ سّ  َضێک نّ ّْ
 .ثژێرێت ڵضِ ّْ  و رێگبیّ رصٌٔٔ ثّ صرٔستکرصَی گّ

 
ثێت   سٕصا  کّ ڵايّ ر ِٔ گّ ڵاو ئّ ؟ ثّ   رصَٔٔی صرٔست کرصِٔٔ ثپرسیٍ کێ یبٌ چیی گّ  یّ ژیراَّ

  ِٔ ئّ  ِٔ و تێرٔاَیُّ ؟ نّ   ی صرٔست کرصِٔٔسٕصای کێ  ی ئّ ِٔ ر ئّ سّ  چێتّ يبٌ صِ کّ   پرسیبرِ
  يّ ئّ.  ی نێُرأِسٕصاَبٔی   و ضتّ ئّ .   ر َییّ ئبفرێُّ  ٌ پێٕیستیبٌ ثّ َضێک ضت  ّْ ّْ   ژرێُرأِ پّ
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  کبٌ نّ ڵايی پرسیبرِ کرێت ِٔ ڵێیٍ  صِ صِ  ئێًّ.  َبسرأِ سٕصاَی و ئبرگیٕيێُتی ْۆکبر، ثۆ ثٕٔ کّ یّ  ثّ
 .ریٍ ک ثّ یّسٕصاَب ثۆ ثَٕٔی ْیچ  ی پّ ِٔ ثێئّ،    ِٔ ثضرێُّ  ِٔ رَٔٔی زاَستّ َبٔصڵ ٔ صِ

 
يضا  ضی سێیّ ثّ  نّ  کّ(Model-dependent Realism)  ستّ ی يۆصێهی ریبنیزيی ٔاثّ پێی ئبیضیب  ثّ

گرێت صٔای  رصِ ِٔ  ِٔ   کبَّ ستّ َضايی ّْ کۆئّ  نّ(  input)کبٌ  تێٓبتِٕٔ   َبسبَضٌ، يێطکی ئێًّپێًبٌ 
ٔ  َیب ئّ تّ   يێُتبڵییبَّ  يکّ و چّ ئّ. کبت صرٔست صِ  ِٔ رِ جیٓبَی صِ  کرصَیبٌ  يۆصێهێک نّ يّ رجّ تّ
ثۆ   (Model-independent)ستّ ْیچ يۆصێهێکی َبٔاثّ. تٕاَیٍ ثیزاَیٍ صِ  ئێًّ  ، یّ تّ لیمّ دّ

تی  لیمّ َێت  يۆصێهیکی ثبش ثیُبکرأ  دّ یّ گّ صِ  ِٔ ئّ  يّ ئّ.  ت ثَٕٔی َییّ لیمّ ی دّ ِٔ تبلیکرصَّ
ی  رثبرِ يبٌ صِ ِٔ تیی ثیرکرصَّ تٕاَێ یبريّ صِ  ک کّ یّ   ًََّٕٔ. کبت سۆی صرٔست صِ  ت ثّ تبیجّ

َجی کبيجریج  ٌ يبتًبتیکزاَی گّ لایّ نّ  کّ( Game of life) ی ژیبَّ يّ ثضات، گّ    ر ت ٔ ئبفرێُّ لیمّ دّ
 .صا صاْێُرا 1970سبڵی   نّ( John Conway)ی َبٔی جۆٌ کۆَِٕ  ثّ
 
ک یبٌ  یّ ثرأِ  ضُّ ْیچ چّ.  رِ تێُّ ڵّ ڵشّ کی ّْ یّ ی ژیبَضا ٔضّ يّ َبٔ گّ  نّ"  يّ گّ"ی  ٔضّ 

تضا یبریی  لیمّ دّ  ژیبٌ نّ{  يّ گّ}یبریی.  بریچیی ثَٕٔی َییّڕاستییضا ی ؛ نّ صۆڕأێک ثَٕٔی َییّ
  يّ ئّ. کبت رصَٔٔی صٔٔ صٔٔراییضا صِ ر گّ سّ ٔایی ثّ ريبَڕِ ، فّ ڵێک یبسبیّ ڵکٕ کۆيّ ثّ   َییّ

ثیُب   تبیی رِ رجی سّ ک یبٌ يّ َضییّ رثّ یکّ تب  پّ رِ سّ(: deterministic)  تًییّ رصَٔٔێکی دّ گّ
 صات؟ صاْبتٕٔصا چیی رٔٔ صِ  نّ   ٌ کّ کّ ٌ ٔ صٔاتریص یبسبکبٌ صیبری صِ کّ صِ
 

َج  ترِ کی ضّ یّ ستّ ک  تّ ،  ِٔ ییّ چُیُێکی چٕارگۆضّ (Conway )ی ی کۆَِٕ کّ   َٔیُّ جیٓبَّ سّ
  تٕاَێت نّ ک صِ یّ ر چٕار گۆضّ ّْ. کطێ کبَضا صِ ئٕ ئبراستّ ّْ  ضێٕازێکی ثێکۆتبیی نّ  ڵاو ثّ ثّ

ر  ّْ(. ش رِ  پێطبَضرأ ثّ)یبٌ يرصٔٔ( ٔز سّ  پێطبَضرأ ثّ)زیُضٔٔ: صۆسێک یبٌ صٔٔ صۆسضا ثێت
ی َٕٔکی   رێگّ  ی تر نّ پ ٔ راست، چٕار صاَّ ر ، چّسٕصار، ، سّ یّ ضت صرأسێی ّْ ک ّْ یّ چٕارگۆضّ

ی  پچڕ پچڕ ثۆ    ضێِٕ ڵاو ثّ ثّ  ٔاو َییّ رصِ صا ثّ جیٓبَّ  و کبت نّ.  یّ ثَٕٔیبٌ ّْ    ِٔ کّ یّ ر چٕاگۆضّ ّْ
،  ئبراصا َییّ  کبٌ نّ ضِٔٔکبٌ یبٌ زیُ يرصِٔٔ  چٕارگۆضّ  رێکشستُێک نّ  ضُّ ْیچ چّ. چێت صِ  ِٔ پێطّ
 صات؟ کبت، چیی رٔصِ صیبری صِ  ِٔ رِسٕصای  و یبسبیبَّ پێی ئّ  کبٌ ثّ ی صرأسێ زیُضِٔٔ ژيبرِ
 (. ِٔ يبَّ) ثێت صِ یصٔٔ یبٌ سێ صرأسێی زیُضٔٔ رزگبر  کی زیُضٔٔ ثّ یّ چٕارگۆضّ.1
کی  یّ سبَّ  ثّ  ِٔ ثێتّ صِ  ، صٔٔثبرِ ِٔ سێ صرأسێی زیُضِٔٔ  کی يرصٔٔ ثّ یّ چٕارگۆضّ .2

(. ِٔ ژیبَّ)زیُضٔٔ
. ِٔ يێُُّ يرصٔٔیی صِ  يرٌ یبٌ ثّ کبٌ صِ کبَی ترصا سبَّ تّ ئٕ دبڵّ ّْ  نّ.3

  گٕترێت نّ صِ،  ک ثێت ی صرأسێکبَی سفر یبٌ یّ کی زیُضٔٔ ژيبرِ یّ تێکضا چٕارگۆضّ دبڵّ  نّ
ْۆی   گٕترێ  ثّ ثێت صِ سێ صأسێی ّْ  ر زیبص نّ گّ ڵاو ئّ ؛ ثّ   رچِٕٔ َیبییضا گیبَی صِ تّ
 . يرصِٔٔ  ِٔ ثبڵغییّ رِ لّ
 

  ِٔ صٔای َّ  نّ  ِٔ ، َّ و یبسبیبَّ تبیی صرأ، ئّ رِ رجێکی سّ ر يّ ثۆ ّْ:  یّ يّ ئّ    کّ نّ سّ ئٕ يّ ّْ
يرٌ   ی صٔاییضا صِ ِٔ َّ    ک نّ َیطت یّ کی زیُضٔٔی صاثڕأ یبٌ صٔٔاَی تّ یّ ضّچٕارگۆ. ٌ کّ صرٔست صِ
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َٕٔکی } کّ ر تیرِ سّ  ی زیُضٔٔ نّ سێ چٕارگۆضّ . ی پێٕیست صرأسێیبٌ َییّ َضازِ ئّ  ثّ  چَٕکّ
يرێت  صِ  بٌک چٕار گۆضّ  نّ  و،  صٔاییٍ صاَّ کّ َگبٔی یّ صٔای ّْ. ژیٍ  تۆزێک زیبتر صِ{  کبٌ چٕارگۆضّ

ئٕ  چٕارگۆضّ  ّْ. يرٌ يضا صِ   ی صِٔٔ ِٔ َّ  نّ ٔ   َضِ کبَی َبِٔ چٕارگۆضّ  ِٔ يێُێتّ ی صِ ِٔ ٔ ئّ
 . چێ ثبصا صِ تۆزیبٌ ثّ  یّ يطێِٕ ثّ   لاکبَی تر لاثّ

 
ض صٔٔ َ َبِٔ  ک ْێڵ ثٍ، صٔٔثبرِ ر یّ سّ  ی ئبسۆیی نّ ضێِٕ  ی زیُضٔٔ  ثّ ر سێ چٕارگۆضّ گّ ڵاو ئّ ثّ

و  ڵاو نّ يرٌ، ثّ صِ  کّ کۆتبییّ  ی چٕارگۆضّ  کبتێکضا صٔٔ صاَّ  ثێت، نّ ثێت ٔ رزگبری صِ صرأسێی صِ
  کّ ْێڵّ  ، ثۆیّ ِٔ ژێُّ صِ  ثێت ٔ صٔٔثبرِ َض  صٔٔ صرأسێیبٌ صِ رٔٔی َبِٔسضارٔٔ ٔ  کبَی سّ صا سبَّ کبتّ

ْێڵێکی ئبسۆیی ٔ    ثّ  ِٔ ثێتّ صِ  کّ ْبتٕٔصا ستَّٕٔی صا ِٔ َّ  نّ  طێِٕيبَ ّْ  ثّ. ستٌٕٔ  ثێت ثّ صِ
  َبٔی نێُرأِ  رِ رکّ نّ رِ نّ  َضییّ رثّ یکّ و پّ ئّ. ثێ ی صِ صرێژِ  یّ يطێِٕ ْب ثّ رِٔ ّْ

(.Blinker)ر ثهیُکّ

 
 

ی صاْبتٕٔصا  ِٔ َّ   نّ. صات رٔٔ صِ  فتبرێکی تبزِ ثٍ، رِ (L)ی  ضێِٕ  ی زیُضٔٔ  ثّ چٕارگۆضّ ر سێ    گّ ئّ
پێی   کّ ِ ( 2×2)و صێت ثهۆکێکی  رّْ ی ثّ ِٔ ، ئّ ِٔ ژێُّ صا صاَرأٌ صِ کِّ   L  ی نّ ٔ چٕارگۆضبَّ ئّ
زۆر .  ت رصا َبیّ سّ  کی تر گۆڕاَی ثّ یّ ِٔ ثۆ َّ ِ ٔ کّ یّ ِٔ َّ  نّ  ٔاو،  چَٕکّ رصِ گٕترێت ژیبَی ثّ صِ

ژیبَێکی   ٌ ثّ گّ ر زۆر زٔٔ صِ ڵاو ّْ ، ثّ یّ کبَضا ثَٕٔی ّْ تبییّ رِ سّ    ِٔ َّ  کبٌ نّ ضێِٕ  جۆر نّ
پێ ست  صِ    کّ   ی  پرۆسێسّ ِٔ ثۆ ئّ  کّ تبییّ رِ سّ  ثۆ فۆريّ   ِٔ ڕێُّ گّ ٔاو ، یبٌ يرصٔٔ ، یبٌ صِ رصِ ثّ

 . ِٔ   َّ ثکّ

 
 
 
.

َضیٍ  صٔای چّ ٔگۆڕێ  ی صِ کّ ضێِٕ. گٕترێت ی پێ صِ(Glider)ر ، گلایضِ یّ ْب پرۆسێسکی تر ّْ رِٔ ّْ
کبَی   چٕارگۆضّ  کێک نّ یّ  کّ  ِٔ صۆسێکّ  ڵاو ثّ ، ثّ ِٔ ڕێتّ گّ کّ صِ تبییّ رِ سّ  ثۆ فۆريّ   ِٔ َّ

ی  مه کانی گه ئاڵۆزه  نه ی ته کان جۆرێکی ساده ره بلینکه :کانهربلینکه

 ژیانن

بهسهشهگه ژیانی جۆرێک   ی ژیاندا به مه گه  کان له ئاڵۆزه  نه ته  ندێک له هه :وامردهندنی
رگیز ناگۆڕێن  هه  ن که که ن و یاساکان دیاری ده که ده  شه گه
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یت،  ڕثَٕٔی کبت ثکّ تێپّ  ثّ  َضَبَّ سّ ضّ و گّ یری ئّ ر سّ گّ ئّ.  ِٔ کبَّ َٕٔکی چٕارگۆضّ  ٔێتّ کّ صِ
َضێک  ٌٔ  ّْ ک ثکّ یّ  راَّ نّ و گلایضِ کبتێک ئّ. کطێٍ صِ  کّ َّٔ ر تّ سّ  نّ  ٌٔ کّ کّ رصِ ٔاٌ ٔا صِ ئّ
 . کّ کبتی پێکضاصاَّ ٔ   کّ رِ ی گلایضِ ر ضێِٕ سّ  َضٌ نّ کبَیص ثّ فتبرِ ٌ، رِ صِ فتبری َبيۆ رٔٔصِ رِ

 
 
   

 
؟     یّ ِٔ ثَٕٔی ّْ   یّ زۆر سبصِ     فیزیبییّ  ٔ ثُچیُّ صا، ثّ رصَّٔٔ و گّ رَجڕاکێص نّ چ ضتێکی سّ

  ِٔ جۆرِ ی جۆرثّ پێٕاَّ  ثّ   َی ئبڵۆز تّ.  ت ئبنۆزتر ثێتتٕاَێ ی صِ کّ کیًیبییّ  َّ َض لایّ رچّ ّْ
  َیب چٕارگۆضّ تّ ڵێت    يێُتبنیی پێًبٌ صِ َضِ کبَضا، فیزیبی فّ ثچٕٔکتریٍ پێٕاَّ  نّ.  یّ ثَٕٔیبٌ ّْ

کبٌ  رِ ، ثهیُکّ(Glider)رکبٌ  ترصا  گلایضِ ٔرِ ی گّ پێٕاَّ  نّ.  یّ کبٌ ثَٕٔیبٌ ّْ کبٌ ٔ زیُضِٔٔ يرصِٔٔ
(blinker )َّی زۆر  ترصا  تّ ٔرِ ی زۆر گّ پێٕاَّ   ْب نّ رِٔ ّْ.  یّ ٔاو ثَٕٔیبٌ ّْ رصِ ٔ ثهۆکی ژیبَی ث

ی  ضێِٕ  ثّ  کبٌ  کّ لیِٕ چّ  ٔ ضێٕازِ( Glider Gun)ر کبَی گلایضِ َگّ ک تفّ ثێت ِٔ ئبنۆزتر  ثَٕٔیبٌ صِ
ٔ  رِ جێ صێڵٍ ٔ ثّ یبٌ ثّ ِٔ ٔاَّ ی دّ صٔاتریص ْێلاَّ ثٍ، صایک صِ کبَی تێضا نّ تبزِ  رِ رزیی، گلایضِ ِٔ

 . ِٔ ثُّ ر صِ کبٌ ثّ تیرِ
 

، ثضەیت کبتێکی صیبریکرأصا ت نّ کی تبیجّ یّ ر پێٕاَّ ّْ  رصٌٔٔ ثۆ یبریی ژیبَی گّنە  رَج ر سّ گّ ئّ
کضا   یّ پێٕاَّ ، نّ   ثۆ ًََّٕٔ.    یّ پێٕأَّ  ٔصای ئّ ثۆ يّ  ِٔ یتّ و ثکّ ٔاش کّ ريبَڕِ تٕاَیت یبسبکبَی فّ صِ
یبٌ " کبٌ َبجٕڵێٍ ثهۆکّ" ثێت   ت ّْ و یبسبیّ تٕاَرێ ئّ ، صِ کّ یّ َض چٕارگۆضّ َیب چّ تّ  کّ َّ تّ
ثَٕٔی   ،جۆر ٌٔ یبسبی جۆرثّ کّ کتر صِ یّ  ٔاٌ نّ کبتێک ئّ"  جٕڵێت یی صِ ی تیرِ ضێِٕ  ر ثّ گلایضِ"

.  ِٔ کبٌ صرٔست ثکرێتّ َض تٕسًییّ چّ  َّ تّ  ر ئبستێکضا ثّ ّْ  ٔأی فیزیب نّ کرێت تّ صِ. ثێت صِ
یبسب   کیبٌ ثّ َضییّ ْیچ پێِٕ  کّ  ڵضایّ گّ کبَیبٌ نّ يکّ کبٌ ٔ چّ ثَّٕٔ ،یبسبکبٌ ثۆ سۆیبٌ

صا ثَٕٔی  کّ ییّ یبسب ثُچیُّ  ٔتٍ  نّ ککّ ریّ ٔ ثّ  يکی جٕڵّ چّ    ثۆ ًََّٕٔ.  َییّ  ِٔ کبَّ ییّ ثُچیُّ
  نّ  ثۆیّ. کبت َیب صِ تّ کبٌ ثّ جێگیرِ  ی چٕارگۆضّ ٔ ژیبٌ ٔ يرصَّ ش ثبسی ئّ يّ ئّ.  َییّ

کبری   ی ثّ ٔ يۆصێهّ ر ئّ سّ  نّ  َضِ ت  ثّ کّ تّ لیمّ ی ژیبًَبَضا دّ يّ گّ  يبَضا  ٔ نّ کّ رصَّٔٔ گّ
 .ْێُیٍ صِ

  بۆ  فۆرمه  وه ڕێنه گه ده  دا، م شێوازانه ڕبوونیان به تێپه کان به رییه گلایده  مۆرفه: کانرهگلایده
درێت پێیشان ده  وه کانیانه نووکه  له  ک چوار گۆشه یه  به  ی خۆیان که که تاییه ره سه
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  رصَٔٔێک ثّ یبٌ ٔیست ثزاٍَ گّ صِ  یبٌ صرٔستکرص، چَٕکّ یّ ٔ ضێِٕ کبَی، جیٓبَی نّ ی ٔضبگرصِ کۆَِٕ
سۆثگرێ  ئبنۆز نَّی  تٕاَێ تّ ،صِ یبٌ کرصِٔٔ پێُبسّ   ی کّ ِٔ ک ئّ ِٔ  یّ زۆر سبصِ  ِٔ ییّ رێسبی ریطّ

،  یّ ثَٕٔی ّْ  َض تٕسًیی چّ  َی َضێک تّ ی ژیبَضا،  ّْ يّ گّ  نّ جیٓبَی.    ِٔ کرێُّ کۆپیی َّ  کّ
کبَی  کرێت ثۆ جۆرِ يبٌ  ضت صِ ، ئبیب ّْ ِٔ يبٌ َّ يبٌ جیٓبٌ ٔ ثۆ ّْ یبسب ثۆ ّْ  کرێت ثکرێٍ ثّ صِ

 تر ثگَٕجێت؟
 

ت پێطبَیبَضا   َبَّ ڵکٕ تّ کرێت ثّ صِ  يّ ئّ ر پێطبَیبَضا    ک ّْ ی  َّکبَ ی ٔ ضبگرصِ ، کۆَِٕ ِٔ و صیضِ ثّ
ڵێکی  کۆيّ  ٔاٌ پێطبَیبَضا ؟ ثب ٔرصتر ثیٍ، ئّ ستًبٌ چییّ ثّ يّ!  َضیص ثٍ کرێ ْۆضًّ صِ  َبَّ و تّ ئّ
ثۆ . ٌ "رصٌٔٔ  ڵکرصَی گّ کبَی ّْ کیُّ يّ" ٌ   ِٔ رِ کّ سۆ صٔٔثبرِ  کبٌ کّ چٕارگۆضّ  نّ  ٔرِ گّ
جیٓبَی    رێک نّ ر دیسبثکرصَێک، کۆيپیٕتّ ثۆ ّْ  َێ، یّ گّ صِ  ِٔ ٔاتبی ئّ  يّ ، ئّ ستی ئێًّ ثّ يّ

تێر  ،تێٓبتٕٔی ضیبٔ  ثّ  کّ کیُّ ر يّ گّ ئّ. ثضات  ِٔ ستّ صِ ثّ  َجبيێکی ْبٔضێِٕ تٕاَێت ئّ فیزیبییضا  صِ
. Game of Life world environment- جیٓبَّ ی ی ژیبَی ژیُگّ يّ ککرصَی گّ پڕچّ  يّ ئّ -کراثێت

ی  کّ رچِٕٔ سٕێُرأِ صِ  کّ  ِٔ صۆسێکّ  چُّ صِ  کّ کیُّ کبٌ صٔاتریص يّ ِٔ َّ  ثڕێک نّ  ثۆیّ
 .    ِٔ کّ رِ ئبکبيی دیسبثکرصَی کۆيپیٕتّ  ثّ  َضییضارِ پێِٕ

 

  له   تره وره جار گه 01ی  ر  نزیکه نگی گلایده تفه :ریدهنگیگلاتاییتفهرهندییسهربهیکهپه
 که گلایدره
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ثهۆکێکی    ڵ گّ کبٌ  نّ رِ گلایضِ  کّ  چبٔ ثگرِر ثّ  ، رٔٔصأێک نّ و کبرِ تی ئّ چۆَییّ  یطتٍ نّ ثۆ تێگّ
،   ِٔ َزیک ثجُّ  ِٔ کّ رێیّ  راستّ  َیب نّ کبٌ تّ رِ ر گلایضِ گّ ئّ. ٌٔ کّ ک صِ یّ ی زیُضٔٔصا نّ 2×2ی سبصِ

 یبٌ صٔٔر  ِٔ ثێتّ کبٌ  َزیک صِ رِ ی گلایضِ رچبِٔ سّ  نّ ثەيەش ، ستبٔصایّ صۆسی ِٔ  نّ    کّ ثهۆکّ  ِٔ ئّ
کرێت  ک فبکت، صِ ِٔ.  ِٔ ر ثکبتّ ریی  کۆيپیٕتّ ِٔ تٕاَێت لاسبیی یبصِ صِ  کّ صا ثهۆکّ نێرِ.  ِٔ ٔێتّ کّ صِ
  ثّ(  OR) ٔ (AND)کبَی  (Gate)رٔازِ ک صِ رێکی يٕصێرٌ ِٔ کبَی کۆيپیٕتّ تییّ ڕِ ثُّ  سطّ ئٕ َّ ّْ
  کبٌ نّ ثبییّ کبرِ  َیطبَّ  ْبٔکبت کّ  یّ يطێِٕ ثّ. کبٌ صرٔست ثکرێت رِ گلایضِ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ

َجبيضاَی  تٕاَرێت ثۆ َبرصٌ ٔ ئّ کبَیص صِ رِ ْێُرێٍ، نێطبٔی گلایضِ کبر صِ  رصا ثّ کۆيپیٕتّ
.کبر ثٓێُرێٍ  ستٓێُبَی زاَیبریی ثّ صِ کبٌ ثۆ ثّ پرۆسێسّ

 
کبٌ زۆر  َّ تّ  یِ ٔ کرصَّ صٔٔثبرِ سۆيبٌ، ضێٕازی سۆ یّ ٔ جیٓبَ ک ژیبَی ئّ یبری ژیبَضا ، ِٔ  نّ

 John Von)ٌ کبَی  يبتًبتیکزاٌ جۆٌ ڤۆٌ َیٕيّ ر کبرِ سّ  نّ  َضِ ثّ  ثڵاَضَێک کّ لّ.  ئبڵۆزِ
Neumann)ّصِ  نّ    یبری ژیبَضا ثریتییّ  کبٌ  نّ ِٔ رِ کّ ی سۆ صٔٔثبرِ ضێِٕ  نّ  ثبرِ ، ثچٕٔکتریٍ ل  

ضی يرۆڤ  کی نّ یّ سبَّ  کبَی نیکیٕنّۆي  ی ژيبرِ  ثّ ش َزیک يّ ئّ -  ٌ چٕارگۆضّۆتریهی
 .يڵێُرێت سّ صِ
 

  ی صیبریکرأ کّ ثبرِ لّ  ثّ ک سیستًێکی ئبڵۆز     کبٌ ِٔ زیُضِٔٔ  رِ ِٔ ی ثَّٕٔ تٕاَێت پێُبسّ کێک صِ یّ
رجی  يّ  کرصٌثبسًبَ  ِٔ رِ سّ ی نّ َبَّ ٔ تّ ئّ.   ِٔ، ثکبت َّ تٕاٍَ سۆیبٌ صرٔست ثکّ صارٌ ٔ صِ پبیّ

  ِٔ رِ صِ  ئبضٕٔثێکی ثچٕٔک نّ: ثٍ صار َّ پبیّ     یّ ّْ  ِٔ ری ئّ گّ ڵاو ئّ ثّ  یبٌ تێضایّ ِٔ سۆصرٔستکرصَّ
ر یبسبی  گّ رچبٔيبٌ ئّ ثّ  ثیٓێُیُّ  ْب ئبسبَّ رِٔ ّْ. تێک ثضات  کّ لی يیکبَیزيّ َّٔ رِ  یّ ٔاَّ نّ
ٔ  رێکی نّ ِٔ ثَّٕٔ  َٕٔکّ ّْ.  ثضات  کبَی ژیبٌ ئٕ ضێٕازِ ّْ  ثّسیستًی ئبنۆز   ثّ    يێک ئبڵۆز  رێگّ کّ

گلایدهتفه نگی دوای ریی فۆرمی خۆی  نگی گلایده ڕبوونی کات تفه تێپه  به  :وهنه 111ری
مان شوێنی  مان فۆرم و هه بۆ هه  وه ڕێته گه کات ، دواتر ده رده خۆی ده  رێک له گۆڕێ، گلایده ده

  وه بێته ده  بێکۆتایی دووباره  م پرۆسێسه پێشوو ، ئه



Page 149 

کبٌ  ییّ ژیُگّ  رِ ڵايی ثزٔێُّ ِٔ  کّ    ِٔ یّ جیٓبَی کۆَِٕ  َێک نّ يێطکی سۆتضا صاثُێ، تّ  نّ  جۆرِ
؟  یّ ّْ ِ ٔ رسۆیّ سّ تی؟ ئبیب  ْۆضی ثّ سۆیّ ئبگبی نّ  ژیبَّ  ٔ جۆرِ صات، ئبیب ئّ ٔ ثڕیبر صِ  ِٔ صاتّ صِ
  ڕیبٌ ٔایّ ڵک ثبِٔ سّ  َضێک نّ ّْ.   ِٔ ضّ صٔٔ ثّ  کبت ثّ ڵک صِ ٔأیی سّ تّ  ثّ  و پرسیبرِ ئّ

ڵجژارصَی گٕتبرٔ  ی، تٕاَبی ّْ ٔ ٔاتبیّ ثّ  صاتێ ٔیستی ئبزاصیبٌ صِ.   يرۆڤّ  َضیی تًّ سٕصئبگبیی تبیجّ
 .ثێت   ی جیبٔازیبٌ صِ ِٔ کرصِ

 
َێکی  ئبنیّ  ثگبت ثّ  سّ ٔ کّ ر ئّ گّ ؟ ئّ یّ رێک ٔیستی ئبزاصی ّْ ِٔ ثَّٕٔڵێت  سێک صِ کّ   چۆَّ

سۆی  ت ثّ َضیی تبیجّ یبٌ  ْۆضًّ   َیب رۆثۆتّ تّ  کّ َّ تٕاَێت ثڵێت ئبنیّ صِ  سّ ٔ کّ َبسرأ، چۆٌ ئّ َّ
ڵک  سّ. ٔێت کّ رصِِ ئبسبَیی ص  ثّ    ِٔ ی  ثَٕٔی ٔیستی ئبزاصِ ٔاَّ پێچّ  فتبری رۆثۆتێک ثّ ؟ رِ  یّ ّْ
کبَی پێطجیُیی ثکرێت  فتبرِ کبتێک رِ  چَٕکّ.  ِٔ َّ ر جیب ثکّ ِٔ ثَّٕٔ  رۆثۆت نّ  و ضێٕازِ تٕاٍَ ثّ صِ
 زۆر لٕرس   ٔرِ َی ئبڵۆز ٔ گّ تّپێطجیُییکرصٌ ثۆ . ضی صٔٔصا ثبسًبَکرص ثّ  ک نّ ِٔ.  رۆثۆتّ  ِٔ ئّ

کبرنێک    کّ  َۆنکّ کبٌ  ثۆ صٔٔ یبٌ سێ تّ ی ٔرص ْبٔکێطّ ضێِٕ  ثّت  َبَّ َبتٕاَیٍ تّ  ئێًّ.     َبيٕيکیُّ
زاراٌ تریهیۆٌ تریهیۆٌ  ّْ  نّ  کّ{ َێک ئبنیّ}ک یّ ثێگبَّ  ثۆیّ. یٍ ٌ ضیکبر ثکّ کّ کتر صِ ڵ یّ گّ نّ
ٔ ّ ثتٕاَیٍ ئ  ئێًّ  رۆثۆتیص ثێت، يٕيکیٍ َییّ  کّ ر ثێگبَّ گّ ت ئّ َبَّ تّ  صرٔست کرأِ  َۆنکّ تّ
ئٕ سیستًێکی ئبڵۆز  ڵێیٍ ّْ صِ  ثۆیّ. یٍ کبَی ضیکبر ثکّ فتبرِ ثۆ پێطجیُیی رِ  یّ ئٕ ْبٔکێطّ ّْ

  صصاَُبٌ ثّ. کی کبرا ک تیۆرییّ َیب ِٔ ڵکٕ تّ یی ثّ َێکی ثُچیُّ ک لایّ ک ِٔ َّ -  یّ ٔیستی ئبزاصی ّْ
تٕاَیٍ پێطگۆیی  َّ     َییّ  ِٔ ی ئّيبَب  کبٌ ثّ َجبيضاَی دیسبثکرصَّ ثێتٕاَبیی سۆيبَضا  ثۆ ئّ

 .یٍ کبٌ ثکّ   ِٔ کرصِ
  تٕاَێت  ثجێت ثّ ش صِ ڵێک یبسبی زۆر سبصِ صات،  کۆيّ ی پێطبَی صِ ی کۆَِٕ کّ ی ژیبَّیی یبر   ًََّٕٔ

و  یبسب ثّ  ڵّ ثێت زۆر کۆيّ صِ. َض ک ژیبَی ْۆضًّ َی زۆر ئبڵۆزی ِٔ ْۆی صرٔستجَٕٔی لایّ
  صژ ثّ  )ثژێرێت ڵضِ ّْ  ِٔ کبَی سرٔضتّ ییّ یبسب ثُچیُّ  نّ  چییّ  ِٔ ئّ. ثێت ثَٕٔی ّْ  ِٔ َضییّ تًّ تبیجّ

یضا ْبتجٕٔ ، یبسبکبَی  رصَٔٔی کۆَِٕ گّ  ک نّ ٌ؟ ِٔ ثّ صِ  ڕێِٕ رصٌٔٔ ثّ گّ   کّ( کبٍَ ٔتِٕٔ رکّ یبسب صِ
  نّ. ٌ کّ صیبری صِ    ێکی صیبریکرأصاکبت  نّ  ِٔ صۆسێکّ ، ثّ ٔ سیستًّ ی ئّ ضّ ٌ گّ ی ئێًّ کّ رصَّٔٔ گّ

کبٌ  َّ صیبریکرصَی تّ  رصٌٔٔ  ثّ ی گّ  کّ تبییّ رِ سّ  صۆسّ  ئێًّ –ریٍ  ئبفرێُّ  یضا ئێًّ جیٓبَی کۆَِٕ
 .یٍ کّ ستُیطبٌ  صِ صا صِ کّ تبی یبرییّ رِ سّ  کبَیبٌ نّ   ٔ ضٕێُّ

 
   َّ کبَی یبری ژیبٌ، تّ رِ گلایضِک  کبٌ ِٔ َّ رصَٔٔێکی جٕڵأصا، ْبٔتبی تّ گّ  نّ

ی جیٓبَێکی  ک، کبتێ ضرۆڤّ یبسبیّ   ڵّ ر کۆيّ ّْ. ٌ    يبصصِ( Isolated bodies)کبَی صاثڕأِ
،  ثڕێکی پبرێزرأِ  ، کّ  ڵضایّ گّ یبٌ نّ زِ يکی ِٔ ٌ  چّ کّ ی سۆيبٌ صِ ِٔ ک  ئّ پچڕأ  ِٔ ٔايی َّ رصِ ثّ

ثێت ٔ  گۆڕ صِ َّ empty spaceزای سبڵیی ی فّ ٔزِ. ت رصا َبیّ سّ  ثّ کبتضا گۆڕاَی  نّ   يبَبی ٔایّ
ٌ،  ستُیطبٌ ثکّ ی ثۆضبیی  صِ گۆڕِ َّ  و ٔزِ تٕاٍَ ئّ صِ  ئێِٕ. ثێت سۆ صِ رثّ کبت ٔ ضٕێٍ، سّ  ر نّ صِ ثّ
  ئێًّ  ثۆضضا، ثۆیّزای  فّ  نّ  ثبرِ يبٌ لّ ی ّْ پێی ٔزِ  زا ثّ فّ  ک نّ یّ ثبرِ ر لّ ی ّْ پێٕاَی ٔزِ  ثّ
کی سرٔضت  ر یبسبیّ کبَی ّْ فیزیبییّ  صأاکبرییّ  کێک نّ یّ. سفر صاثُێیٍ  ثّ     گۆڕِ و َّ ئّ  تٕاَیٍ صِ
ی  کّ زای سبڵیی، ٔزِ فّ  يبرۆصرأ ثّ َێکی صاثڕأی گّ ئٕ تّ ّْ  کّ  ِٔ پطتڕاست ثکبتّ  يّ ثێت ئّ صِ

 .کبر ثکبت  ستۆ ثگرێ پێٕیستّ ئّ کبٌ نّ َّ ی تّ ِٔ کۆکرصَّسێک  رکّ کی تر ّْ ٔاتبیّ ، ثّ ثّ يٕجّ
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ٔسبش  راثگیرێ، ئّ  جٕڵّ  نّ  کّ َّ تٕاَرێ تّ صِ  ِٔ َێکی صاثڕأ  سبنت ثێت، ئّ ی تّ ر ٔزِ گّ ئّ  چَٕکّ 
یچ ْ  راست ثٕٔایّ  يّ ر ئّ گّ ئّ .   ٌ کّ کتریی صِ ی ثبڵاَسی یّ کّ يٕجّ  ٔ ٔزِ  کّ َّ ی سبنجی تّ ٔزِ

  ثۆیّ.    ٔتُبیّ کّ رَّ ئٕضٕێُێک  صِ ّْ  ر ضٕێُێک ٔ نّ ّْ  کبٌ نّ َّ ی تّ ِٔ ثۆ ئّ  ِٔ ْۆکبرێک َبيێُێتّ
زای   َێکی صاثڕأ ، فّ ثۆ صرٔستکرصَی تّ  ی تێجچێ ٔزِ  يّ ر ئّ گّ ڵاو ئّ ثّ.  رزۆکّ زای سبڵیی نّ فّ
.  ِٔ گۆڕی ثًێُێتّ َّ  ثێت ثّ رصٌٔٔ صِ ئٕ گّّ ی ْ ک ثبسًبَکرص ٔزِ ِٔ  رزۆکی ٔا رَٔٔبصات، چَٕکّ نّ
ر ضٕێُێک  ّْ  کبٌ نّ ضتّ  ی ٔ يبَبیّ ثّ- صارِ ی نۆکبڵیی پبیّ ضێِٕ  رصٌٔٔ ثّ ی گّ ِٔ ْۆکبری ئّ  یّ يّ ئّ
 .ٌٔ رَبکّ صِ  ِٔ ْیچّ  سۆڕا ٔ  نّ  نّ
 

یطی تێجچێ  ، ٔزِ ِٔ ثًێُێتّ فرس  ثّ  رج پێٕیست ثێ ک يّ ِٔ  يیطّ رصٌٔٔ  ّْ ی گطتیی گّ ر  ٔزِ گّ ئّ
ی   ِٔ ْۆکبری ئّ  یّ يّ ْیچ صرٔست ثکرێت؟ ئّ  رصٌٔٔ نّ ئٕ گّ ثێت ّْ َێک، چۆٌ صِ ثۆ صرٔستکرصَی تّ

ٔ    رِ ْێزی کێطکرصٌ  راکێطّ  ثێت، چَٕکّ ک ْێزی کێطکرصٌ ثَٕٔی ّْ کی ِٔ ثێت یبسبیّ صِ
ثێت کبر  صِ  ِٔ ک جیب ثکبتّ یّ  سرأی کێطکرصٌ نّی سیستًێکی صا ِٔ ضتێک ثۆ ئّ:  یطی سبنجّ کّ ٔزِ
ٔ  َگیی ئّ تٕاَێت ْبٔسّ ی سبنت  صِ ٔیی ٔ يبَگ، ٔزِ ی سیستًی زِ ِٔ ک  جیبکرصَّ ِٔ. رف ثکبت سّ
 .  َییّ    ٔ سبَبییّ ٔأیی ثّ تّ  ڵاو ثّ ثّ. راثگرێت  پێٕیستّ    ثۆ صرٔستکرصَی يبصصِ  ی کّ ثّ يٕجّ  ٔزِ

 
ی  ثّ يٕجّ  ٔ ٔزِ ر ثیهیۆَی ئّ سّ ک نّ یّ  نّ     يترِ ٔیی کّ ی سبنجی ْێزی کێطکرصَی زِِ ٔز  ثۆ ًََّٕٔ

ی سبنجی  ک ٔزِ یّ ستێرِ ئّ    َێکی تر، ثۆ ًََّٕٔ تّ.  ٔیی نێ صرٔستکرأِ کبَی زِ   َۆنکّ يبصییّ تّ  کّ
تب ثچٕٔک ثێت،   چَٕکّ)    ترِ رِٔ گّ  سبنجّ  و ٔزِ ئّ َض  ثچٕٔکتر ثێت    ْب چّ رِٔ ، ّْ کێطکرصَی زیبترِ

  ٔزِ  تر نّ ٔرِ گّ  کّ سبنجّ  ی ٔزِ ِٔ ڵاو پێص ئّ ثّ(. َزیکٍ   ِٔ کترییّ یّ کبَی نّ جۆرِ جۆرثّ  ضّ ثّ
  کّ ( Black Hole)ش رِ  کَّٕ  ثێت ثّ صِ ڕيێت ٔ تێک صِ  کّ ستێرِ ٔێ، ئّ رثکّ صِ    ی يبصصِ کّ ثّ يٕجّ

  ستێرِ ک ئّ َی ِٔ تّ  ؟ چَٕکّ زای ثۆش جێگیرِ ثۆچیی فّ  یّ ِٔ ْۆکبری ئّ  يّّ ئ.  ثّ ی يٕجّ کّ سۆی ٔزِ
یضا  پّ  ِٔ ْیچّ تٕاَێت نّ رصٌٔٔ صِ ئٕ گّ ڵاو ّْ ثّ ،ٌٔ رثکّ صِ  ِٔ ْیچّ  َبتٕاٍَ نّش   رِ  یبٌ کَّٕ

 .ثجێ
 

-space)کبت-زا فّ   صات کّ صِ    رێگّ .صات زأ کبت صِ فّ  فۆرو  ثّ ،کێطکرصٌ  چَٕکّْۆکبر ئۀەیە، 
time )ّ{ رصٌٔٔ راپبی گّ سّ}ضێٕازی گڵۆثبڵ  ڵاو ثّ ثێت ثّ{ جێگیر} صار ضێٕازی نۆکبڵیی پبیّ  ث

ی سبنجی  ْۆی ٔزِ  تٕاَێت ثّ صِ    ثی يبصصِ ی يٕجّ رصَٔٔضا، ٔزِ راپبی گّ پێٕاَی  سّ  نّ.  صار ثێت َبپبیّ
ر صرٔستجَٕٔی  سّ  َضێک نّ کۆت ٔ ثّ  ضُّ ْیچ چّ  ،  ثۆیّ ی راثگیرێت کّ َگییّ ْبٔسّ  ِٔ کێطکرصَّ

تی  رصٌٔٔ تٕاَیٕیّ ، گّ  یّ ک کێطکرصٌ ثَٕٔی ّْ کی ِٔ یبسبیّ  چَٕکّ . رصٌٔٔ ثَٕٔی َییّ راپبی گّ سّ
 .ضضا ثبسًبَکرص صرٔست ثکبت ضی ضّ ثّ  نّ  ی ٔ ضێٕازِ ٔ ثّ  ِٔ ْیچّ  تٕاَێت سۆی نّ ٔ صِ

 
ثٍ، ثۆچیی  ثری ْیچ ّْ َضێک ضت نّ ی ّْ ِٔ ثۆ ئّ  ْۆکبرِ Spontaneousسۆ  صرٔستجَٕٔی سۆثّ 

فٕٔ   تب  ِٔ ثپبڕێییُّ سٕصا  نّ   َبکبت ئێًّ ِٔ پێٕیست ثّ  يّ یٍ؟ ئّ ّْ  ؟ ثۆچیی ئێًّ یّ رصٌٔٔ ّْ گّ
 .ٔاو ثێت رصِ ٌٔ ثّرصٔ کبرێکی ٔاثکبت، گّ سٕصا، یبٌ  ِٔ ٔێتّ ضتێکضا ثکبت ٔ ثۆ سۆیطی ثذّ ثّ
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ثێت يکۆو ثێت ٔ  ثٍ؟  تیۆریی کۆتبیی صِ ثێت ّْ صِثبسًبَکرص ثۆچیی  ئێًّ  ی ییبَّ ٔ یبسب ثُچیُّ ئّ
ثێت  ثیُیًبٌ، صِ.  تٕاَیٍ ثیبَپێٕیٍ صِ  ئێًّ  ثکبت کّ  ٔ ثڕاَّ َجبيی ئّ ٔلای ئّ يلأئّ پێطگۆیی ثێئّ

ی  ِٔ يضا ثیُرا، تیۆری کێطکرصٌ  ثۆ ئّ ضی پێُجّ ثّ  ثێت  ٔ نّ ک کێطکرصٌ ثَٕٔی ّْ کی ِٔ یبسبیّ
ر  َبٔی سٕپّ  کی تر ثّ ثێت  تیۆرییّ ثکبت صِ  ٔ ثڕاَّ َجبيی ئّ ٔلای ئّ يلأئّ پێطجیُیی ثێئّ

  َێت ر صاصِ سّ  ی، کبری نّ یّ   ٔ يبصصِ کبَی سرٔضت ٔ  ئّ َێٕاٌ  ْێزِ  نّ( Supersymmetry)سۆجێی
 .  ثێت ثَٕٔی ّْ

 
(M )ک  ئێى تیۆریی ِٔ  و ْۆیبَّ ر ئّ ثّ نّ.    رسۆجێیی تیۆری کێطکرصَّ ۆریی گطتگیرتریٍ سٕپّتی

ْێطتب پێٕیستی   يّ ثێت، ئّ( finite) ٔ سُٕٔرصار ر ئّ گّ ئّ.  َیب کبَضیضِ رصٌٔٔ تّ کی کبيڵ ثۆ گّ تیۆرییّ
  ئێًّ  ثۆیّ. کبت ی صرٔست صِسۆ ،سۆی  رصٌٔٔ کّ ێکی گّيۆصێه  جۆرِ   ثێتّ ش صِ يّ ئّ - نًبَضَّ سّ  ثّ
 . ثێت  جێی يتًبَّ  یکی  تر َییّيۆصێهْیچ   ، چَٕکّ  رصَّٔٔ و گّ ضێک ثیٍ نّ ثێت ثّ صِ
 
(M )ی  ئێًّ  ی، ٔ فبکتّ ئّ.  ِٔ ز ثٕٔ ثیضۆزێتّسٕا ئبٔاتّ  ، ئبیُطتبیٍ کگرتِٕٔ یّ  کی تیۆرییّ ,تیۆریی

  کبت ٔايبٌ نێضِ -کبَی سرٔضتیٍ ییّ ثُچیُّ  َۆنکّ تّ ی سۆيبٌ کۆکرأِ -یٍ ک يرۆڤ ّْ ر ِٔ ِٔ ثَّٕٔ
ش  يّ ئّ. ثێ ٌ ّْ کّ يبٌ صِ کّ رصَّٔٔ ٔ گّ  ٔای ئێًّ ريبَڕِ ی فّ ٔ یبسبیبَّ یطتًُبٌ ثۆ ئّ تێگّ
   رَجّ ٔ سّ ی ئّ پٕستّ  ی راستیی  ثریتیی ثێت نّ يٕعجیزِ   یّ ٔاَّ ڵاو نّ ثّ.  یّ ٔرِ ٔتُێکی گّ رکّ سّ

ی  جیُیی ٔ ضرۆڤّتٕاَێت پێط ٔیص صِ ، ئّ ِٔ ڵاو ثضرێتّ ِٔ  کی تبلبَّ تیۆرییّ  ثێت ثّ ی صِ َّنۆژیکییب
  ثّ  کّ ر تیۆرییّ گّ ئّ.  رَجڕاکێص نێٕاَهێِٕ جۆرٔ سّ نّ ضتی جۆرثّ  ریٍ ثکبت کّ ٕثّرصَٔٔێکی پبَ گّ

سبڵی  3000  ڕاٌ نّ بيی گَّج رئّ ٔتٕٔتریٍ ثّ رکّ سّ  ثێت ثّ صِ  ِٔ نًێُرێ ئّ ثسّ  ِٔ تبلیکرصَّ
 .    ِٔ تّ زًَبٌ صۆزیِٕ ش صیزاییُی يّ ٔسب ئێًّ راثرصٔٔصا، ئّ
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 کبٌ يکّ َگۆکی چّ رّْ فّ

Alternative histories   ِٔٔر  ی ّْ ، گریًبَّ يّ کی تیۆری کٕاَتّ یّ   ڵّ فۆريّ :کبٌ رَبتیڤّ ڵتّ ئّ  يێژ
 .ثبت صِ     یّ ِٔ ٔ تبلیکرصَّ ٔ ئبلبری  ئّ رِ کبٌ ثّ يٕيکیُّ    ئٕ يێژِٔٔ پێی ّْ  ک ثّ یّ ِٔ تبلیکرصَّ

 
Anthropic principle َجبيێکی نێ  رئّ تٕاَیٍ صِ صِ  ئێًّ  ، کّ یّ ئبیضیب  :پریُسیپی ئبَسرۆپیک

 . تی ثَٕٔی ئێًّ لیمّ ر دّ سّ  َضٌ نّ ثّ  کبَی فیزیب  کّ ٔتّ رکّ ی یبسب صِ رثبرِ یٍ صِستجٓێُ صِ ثّ
 

Antimatter ِصٔٔاَّ ر ئّ گّ یّ، ئّ سۆی ّْ  ت ثّ کی يبصصیی صژێکی تبیجّ یّ َۆنکّ ر تّ ّْ :   يبصصِ  صژ ٔ  
 . ێڵٍْ جێ صِ تیی ثّ کی پّ یّ ٌ ٔ ٔزِ ثّ َبٔ صِ کتری نّ ٌ یّ ک ثگّ یّ  ثّ
 

Apparent laws    ِیبَجیُیٍ رصَٔٔضا صِ گّ  نّ  ی ِٔ ک ئّ یبسبکبَی سرٔضت ِٔ :یبسبکبٌ  ٔتّ رکّ ص- 
  َۆنکّ َضیی تّ تًّ تبیجّ  صا کّ ی ثبرستبیی ٔ ثبرگّ ضێِٕ  کبَی نّ رِ ٔ پبرايیتّکّ    یبسبکبَی چٕار ْێزِ

َضیٍ  ی ثَٕٔی چّ رێگّ  تیۆریی کّ( M)کبَی   ییّ ی یبسب ثُچیُّ ڵ زۆرثّ گّ نّ -کبٍَ تبییّ رِ سّ
 . ِٔ ک َبگرَّ ٌ، یّ صِ صِ  ِٔ یبسبی جیبٔازِ  رصَٔٔی جیبٔاز ثّ گّ

Asymptotic freedom  ّْۆکبری   ثێتّ صِ  ، تیُّ کی ْێزی ثّ َضییّ تًّ تبیجّ :پبڵیی ستیی رثّ س
ْۆی ْێزی   َبٔ َبٔٔکضا  ثّ  کبٌ نّ ٕارکَّض ک رچّ صا ّْ نێرِ. ٔصای کٕرتضا يّ  نّ  کّ لأازثَٕٔی ْێزِ

َبٔ َبٔٔکضا   ک نّ یّ ٌ  تب راصِ کّ ست پێُّ ر ْیچ ْێزێکی تر  ّْ گّ ڵاو  ئّ ، ثّ تیسٍ لّ  ِٔ تیُّ ثّ
 .  ِٔ ثجٕڵێُّ  ستبَّ رثّ تٕاٍَ سّ صِ
 

Atom ّپرۆتۆَیی ٔ َیٕترۆَیی،   َبٔٔکێکی     نّ  ،  صرٔستجِٕٔ ی ئبسبییّ   یی يبصصِ ی ثُچیُّ کّ یّ :تۆو ئ
. يبرۆ صرأِ کبٌ گّ نیکترۆَییّ ئّ  ئۆرثیتبڵّ  ثّ

Baryon ٌکٕارک   سێ صاَّ  ک پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ، نّ ، ِٔ تبییّ رِ ی سّ َۆنکّ جۆرێک تّ :ثبریۆ
 .صرٔستکرأٌ

Big bang    ،لیُّ ، تیۆری تّ رصَّٔٔ رو ٔ چڕی گّ تبی زۆر گّ رِ سّ  :کّ ٔرِ گّ  ِٔ لیُّ تّثیگ ثبَگ ِٔ  
يڕۆصا  ئّ  تٕاَیٍ نّ صِ   رصٌٔٔ کّ ی گّ ضّ و ثّ ر ئّ ٔثّ يّ ثیهیۆٌ سبڵ نّ 13.7َێت،  ٔای صاصِ  کّ ٔرِ گّ

  تبِِٔ ر چبٔ سّ ٔ نّ ریُّ رصٌٔٔ پبٌ ٔ ثّ ئێستب گّ.  ترێک ثِٕٔ َض يیهیًّ َیب چّ ی تّ کّ ثبرِ ثیجیُیٍ لّ 
ثبکگرأَضی تیطکی   نّ  تبییّ رِ سّ  ٔرِ ٔ صِ ی ئّ تٕاَیٍ پبضًبِٔ صِ  ڵاو ئێًّ ، ثّ ِٔ تّ سبرص ثِٕٔ
 .، ثجیُیٍ ِٔ تّ سطبٌ ثَّٕٔ زاصا تّ ئٕ ضٕێُێکی فّ ّْ  نّ  پۆنیی کّ يبیکرۆضّ
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Black hole   َّٕر  صِ ثّ راصِ  طکرصَی نّْۆی ْێزی کێ ثّ     کبت ِ-زا رێًێکی صاثڕأی  فّ ّْ  :ش رِ  ک
 .  ثڕێت رصٌٔٔ صاصِ ی گّ پبضًبِٔ  نّ  ِٔ ٔرِ گّ

Boson ٌڵگری ْێزِ ّْ ٔ  تبییّ رِ کی سّ یّ َۆنکّ تّ :ثۆزۆ. 
Bottom-up approach   َّٕٔڵێ  ر کۆيّ سّ نّ  کّ یّ یضا ئبیضیبیرصَُٔٔبس گّ  نّ :ثبٌ-ی ثٍ ِٔ َزیکج

ستپێکرصَی  کرأی صِ سبڵێکی پێُبسّڵ  گّ ک يێژٔٔی نّ رصٌٔٔ یّّ گ  یّ ِٔ ٔیص ئّ ، ئّ گریًبٌ ْبتِٕٔ
  ٔ سبڵّ َضٌ نّ سّ ضّ ثۆ گّ  ِٔ ڕێتّ گّ صِرصَٔٔیص  ، ثبرٔصۆسی ئێستبی گّ یّ تبیی ّْ رِ سّ
  . ِٔ تبییّ رِ سّ

 Classical physics   رصٌٔٔ  گّ  پێیٕایّ  کّ  کی فیزیبیی ثێت ر تیۆرییّ کرێ ّْ صِ :فیزیبی کلاسیکیی
. یّ ٔأ صیبریکرأی ّْ ک يێژٔٔی تّ َیب یّ تّ

Cosmological constant َّ ّکبَی ئبیُطتبیُضایّ ْبٔکێطّ  نّ  رێکّ پبرايیتّ :رصَُٔٔبسیی گۆڕی گ  ،
 . یّ کبت ّْ-زا کطبَی زاتیی فّ  زی ثّ دّ

Electromagnetic force َبٔ چٕار  تیُی سرٔضت نّ و ْێزی ثِّ  صِٔٔ :ْێزی کبرۆيٕگُبتیسیی
  .کبت کبر صِ  یّ ثبییبٌ ّْ ی کبرِ ثبرگّ  ی َۆنکبَّ ٔ تّ َێٕاٌ ئّ  نّ.   ی سرٔضتضایّ کّ ْێزِ

.  
Electron ّنّ  رپرسّ ٔ ثّ  ی سبنجّ کّ ، ثبرگّ یّ تبیی يبصصِ رِ کی سّ یّ َۆنکّ تّ :نیکترۆٌ ئ  

.کبٌ کیًیبیی تٕسًَّضیی  تًّ تبیجّ
Fermion ٌکبَّ تبییّ رِ سّ  َۆنکّ صۆسێکی يبصصیی تّ :فێريیۆ . 
Galaxy ّی    يبصصِیی ٔ  ستێرِ ی َێٕئّ ، يبصصِ کبَّ ستێرِ ئّ  نّ  ٔرِ سیستًێکی گّ : ستێرِ ئّ  ڵّ کۆي
. ِٔ يێُُّ صِ  ِٔ ْۆی ْێزی کێطکرصَّ  ثّ  ِٔ پێکّ تبریک   

ثبرستبییبٌ   ی ِٔ ْۆی ئّ  کبٌ ثّ َّ تّ. ی سرٔضت کّ چٕار ْێزِ  نّ  لأازتریٍ ْێزِ :(Gravity)کێطکرصٌ 
 . کێطٍ کتری راصِ یّ  یّ ّْ

Heisenberg uncertainty principle يّ کی تیۆریی کٕاَتّ یبسبیّ :َبصڵُیبیی ْبیزَجێرگ پریُسیپی  ،
  ِٔ زِشٕأرصیی صڵ  کبٌ َبکرێت ثّ صیبریکرأِ  فیزیبییّ  َضییّ تًّ جٕٔت تبیجّ  َضێک نّ ڵێت ّْ صِ

 .ثزاَرێٍ
 Meson ٌکٕارکێک صرٔستکرأٌ  کٕارکێک ٔ صژِ  نّ     تبییٍ رِ ی سّ َۆنکّ جۆرێک تّ :يێزۆ. 

M-theoryئٕ ضت ثۆ تیۆریی ّْ  ٔ کبَضیضِ  یی فیزیبیّ کی ریطّ تیۆرییّ :تیۆریی -ئێى. 
Multiverse ِرصٌٔٔ گّ  ڵّ َضیٍ کۆيّ چّ :رصَٔٔیی گّ فر.

Neutrino ْێزی َبٔٔکیی لأاز ٔ ْێزی  َیب    ، تّ تبیی زۆر سٕٔکّ رِ کی سّ یّ َۆنکّ تّ :َیٕتریُۆ
 .یّ ری ّْ سّ  رییبٌ نّ کێطکرصٌ کبریگّ

Neutron ٌْێٍُ تۆو پێک صِ ڵ پرۆتۆَضا َبٔٔکی ئّ گّ ثبیی نّ ثبیرۆَی کبرِ  نّ  جۆرێکّ :َیٕترۆ. 
 

No-boundary condition ّرصٌٔٔ  ی يێژٔٔی گّ چّ ثُّ  ی کّ ِٔ رجی ئّ يّ :سُٕریی ێرجی ث ي
 .ثێت ی سُٕٔریبٌ ّْ ِٔ ری صاسرأٌ، ثێئّ رٔٔثّ

Phase  ِپۆنێک رزیی ٔ َزيیی ضّ ثّ  ضٕێُێک نّ : ٔگّ ر. 
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Photon ٌرَٔٔبکییّ  يی کی کٕاَتّ یّ َۆنکّ ٔ تّ    ڵگری ْێزی کبرۆيٕگُبتیسییّ ّْ  ثۆزۆَێکّ :فۆتۆ  .
Probability amplitude ّصٔٔجبی ثڕِ  کّ  کی ئبڵۆزِ یّ يضا ژيبرِ تیۆریی کٕاَتّ  نّ :ر گّ فرأاَیی ئ  

 .صاتێ ريبٌ صِ گّ ی ئّ ْبکّ رِ
Proton ٌتۆو صرٔست  ڵ َیٕترۆَضا َبٔٔکی ئّ گّ نّ  ِٔ ثّ ی يٕجّ ثبرگّ  ثّ  جۆرێک ثبریۆَّ :پرۆتۆ

.ٌ کّ صِ
Quantum theory ّک يێژٔٔی صیبریکرأیبٌ َییّ َیب یّ کبٌ تّ ڵێ ضتّ صِ  کّ تیۆرییّ :و تیۆریی کٕاَت . 

Quark تیٍ  ْێزی ثّ  کّ    ِٔ ثبیی پچڕپچڕِ ی کبرِ ثبرگّ  ثّ  تبییّ رِ کی سّ یّ َۆنکّ تّ :کٕارک
 .سێ کٕارک صرٔستکرأٌ  یبٌ نّ کّ ریّ کبٌ ّْ کبٌ ٔ َیٕترۆَّ پرۆتۆَّ.  ِٔ َبسێتّ صِ

Renormalization ِثۆ   صیزاییٍ کرأِ     کُیکێکی يبتًبتیکییّ تّ : ِٔ ئبسبییکرصَّ  صٔٔثبر
 .ٌ صِ ڵضِ ر ّْ سّ  ِٔ يّ ٕاَتّتیۆریی ک  نّ ی    ٔ ثێکۆتبییبَّ رکرصَی ئّ سّ چبرِ

 Singularity ثێکۆتبیی     ثێتّ ثڕێکی فیزیبیی صِ  کبت  تێیضا-زا فّ  نّ  سبڵێکّ .:تبکی. 
 

Space-time  ّرصٔٔ  ّْ  رگرتٍ نّ ڵکِٕ کّ   ثێت ثّ کبَی صِ ، سبڵّ کی يبتًبتیکییّ زایّ فّ :کبت-زا ف
 .زا ٔکبت صیبری ثکرێٍ ٔصای فّ يّ

String theory کبَیبٌ ِٔ ریُّ نّ ضێٕازی     کبٌ ثّ َۆنکّ تێیضا تّ  کی فیزیبیّ تیۆرییّ :ی رێسًبٌیتیۆر  
 . رزیی ٔ پبَییبٌ َییّ ڵاو ثّ ثّ  یّ صرێژییبٌ ّْ  ک رێسًبَێکی صرێژی ثبریک، کرێٍ ِٔ صِ  ضرۆڤّ

Strong nuclear force ّو ْێزِ ئّ.  ْێزتریُیبَّ ی سرٔضتضا ثّ کّ چٕار ْێزِ  نّ :تیٍ ْێزی َبٔٔکیی ث  
ی پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ  ِٔ ْب ْۆی يبَّ رِٔ ّْ.  ِٔ ْێڵێتّ تۆيضا صِ َبٔ َبٔٔکی ئّ  پرۆتۆٌ ٔ َیٕترۆٌ نّ

کبٌ  کٕارکّ  ی ٔرصتر ٔاتّ َۆنکّ تّ  يبٌ سۆیبٌ نّ ئّ  چَٕکّ  پێٕیستّ  ثۆیّ   يّ ئّ  سۆیطیبَّ،
 .صرٔستکرأٌ

Super gravity  ّسۆجێی   ت نّ جۆرێکی تبیجّ   کی کێطکرصَّ تیۆرییّ :ٌراکیطب  رزِ ثof symmetry 
 ..supersymmetryسۆجێی  رزِ َبٔی ثّ  ثّ  ڵضایّ گّ نّ

Super symmetry ّفتبرگۆڕیُی نّ رِ  ثّ َبتٕاَرێ     ، سۆجێییّ  جۆرێکی َبسک نّ : ییسۆجێ  رزِ ث  
{ ییسۆجێ  رزِ ثّ} ییرسۆجێ کبَی سٕپّ گریُگتریٍ سیفبتّ  کێک نّ یّ.  ِٔ سترێتّ زای ئبسبییضا ثجّ فّ
ک ّ ک صٔٔ رٔٔی ی ٔ ْێز  ِٔ    ْب يبصصِ رِٔ کبٌ، ّْ يبصییّ  َۆنکّ کبٌ ٔ تّ ْێزییّ  َۆنکّ تّ   کّ  یّ ِٔ ئّ

 .ژيبرصٌ ئّ  صرأ تێیضا صێُّ
top- down approach َّٕٔضٕێُپێی   رصَُٔٔبسیی، ثۆ گّ   کّ یّ ِٔ َزیکجَّٕٔ :ثٍ-ی ثبٌ ِٔ َزیکج

  ٔ صٔأِ رِ ثّ  ئێستبِٔ  نّ  ی ِٔ ٔاتبی  ئّ گرێ ثّ ڵضِ ّْ  ِٔ رِسٕصاثۆ   ِٔ رِ سّ  رصٌٔٔ نّ کبَی گّ   يێژِٔٔ
 .  ِٔ ڕێتّ گّ صِ

Weak nuclear force ْێزی لأاز  رصَّٔٔ ی گّ کّ چٕار ْێزِ  کێک نّ یّ :ْێزی َبٔٔکیی لأاز ،
کبَی َبٔ  صرٔستجَٕٔی تٕسًّ  یی نّ ْب رۆڵێکی ثُچیُّ رِٔ کتیڤیتیی، ّْ ر راصیۆئّ رايجّ ثّ  رپرسّ ثّ
 . یّ رصَٔٔضا ّْ تبی گّ رِ کبٌ ٔ سّ ستێرِ ئّ
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ٔ پێزاَیٍ سٕپبس

(Aknowledgement)

  کتێت ثّ  ِٔ رصَّٔٔ ی گّ ٔاَّ پێچّ  ڵاو ثّ ، ثّ يبٌ ضێِٕ ّْ ٔ کتێجیص ثّ  یّ رصٌٔٔ صیزاییُی ّْ گّ
  ٔ چێکرصَّ ڵاو ئّ ثّ  یّ رێک ّْ ئبفرێُّ  کتێت پێٕیستی ثّ. یضا َبثێت پّ  ِٔ ْیچّ  سۆ نّ ضێٕازی سۆثّ

  ڵّ سٕپبسی ّْ  ِٔ ئٕ ضتێکّ پێص ّْ   نّ  ثۆیّ.  کّّ راَی کتێج رضبَی َٕٔسّ سّ  ٔێتّ َیب َبکّ تّ
ٔ پطٕٔ  ثۆ ئّ( (Ann Harrisٔ ئبٌ ْبریس  (Beth Rashbaum)ثێس راضجبٔو   کبًَبٌ ٔاتّ چُّ

 .ستۆیبٌ گرت ئّ نّ  یٍ کّ کّ صِ  ثێسُٕٔرِ  صرێژییّ
 

ْب کبتێک  رِٔ ٌٕٔ، ّْستًبٌ ث رصِ ٔاٌ سٕێُضکبری ثّ ، ئّ سٕێُضکبر ثٕٔایّ  کبتێک پێٕیستًبٌ ثّ
،  ر ثٕٔایّ ْبَضِ  ر کبتێکیص پێٕیستًبٌ ثّ ّْ.  ٔاٌ يبيۆستب ثٌٕٔ ئّ  يبيۆستب ثٕٔایّ  پێٕیستًبٌ ثّ

ر  سّ  کرصٌ نّ کبتێک لسّ. ثٕٔ ڵٕێستیبٌ ّْ ّْ   کّ ی کتێجّ ر کڵێطّ سّ ٔاٌ  نّ ئّ. ر ثٌٕٔ ٔاٌ ْبَضِ ئّ
ی   ِٔ کرصَّ ثَٕٔی جێگّ ر يٕيکیٍ  َّ سّ  کرصٌ نّ لسّ  یبٌ کبتێک  ک ثٕٔایّ ضٕێُی صاَبَی کۆيبیّ

. ثٕٔ ٔاٌ رایبٌ ّْ ستضا، ئّ کی تّ زایّ فّ  نّ  ِٔ ی سۆجێیّ رِ ِٔ تّ  ی سبنت ثّ يبِٔ رێکی چّ رٔٔثّ
کبٌ  ٔ زۆر ضتی  ی کڵێطّ ِٔ یٍ ثۆ سٕێُضَّ کّ صِ( Mark Hillery)ری ەپبسی  يبرک ْیهْب سٕ رِٔ ّْ
تیی زۆری ثۆ صیزاییُی  یبريّ (Carole Lowenstein)ڵکی ثۆیبٌ زیبصکرص؛ کبرنۆس نۆَٔستبیٍ  کّ ثّ

ٔأکرصَی  رێًُبیی کرصیٍ ثۆ تّ David Stevenson ) )یڤیض ستیڤیُسٍ صایٍ ؛ صِ  کّ ی کتێجّ ِٔ َبِٔ
  ثٕٔ، نّ رَجی ّْ کبَضا سّ کبرییّ ٔرصِ  نّ  (Loren Noveck )َۆڤێک ْب نۆریٍ  رِٔ ی؛ ّْ کّ رگّ ثّ
 . ی چبپ رزگبری کرصیٍ ڵّ َضێک ّْ ّْ

 
ر ثۆ َبٔ زاَست ٔ  سٕپبسی ثێ پبیبٌ ثۆ ْێُبَی َّْٕ (Peter Bollinger)ثۆ پیتر ثۆنیُگێر

ک  کبرییّ ئٕ ٔرصِ راستیی ّْ  ی نّ ِٔ کبَت ثۆ ئّ ٔڵّ کبَت ٔ ّْ   ِٔ ضیکرصَّ  ْب نّ رِٔ ڵکرصَیبٌ، ّْ تێکّ
کبَت  رَجڕاکێطّ سّ  زۆر سٕپبس ثۆ کبرتَّٕٔ (Sidney Harris)ْب ثۆ سیضَی ْبریس رِٔ ّْ. صڵُیبثیٍ

ثٕٔ تۆ زاَبی  رصَٔٔێکی ترصا صِ گّ  نّ.  ِٔ ثُّ ڕٔٔی زاَبکبٌ صِ ی رٔٔثّ ٔ ضتبَّ رزت ثۆ ئّ ستی ثّ ٔ ّْ
 Al Zuckerman)زاٌ  گیُزثێرگٌٕ ٔ س يّنزٔکێر يبٌ ، ئّ کّ تیًّ  ْب  سٕپبسی رِٔ ّْ.  فیزیب ثٕٔیتبیّ

and Susan Ginsburg  )َّرسێُیٍ رز صِ کبَیبٌ ثّ ، ْبٔکبت ْبَضاَّصەکەیٍ کبَیبٌ تییّ ثۆ یبري .
ٔأ  ئٕضتێ، کبتی تّ پێص ّْ" یبَضایُێ،  ٔايیی صِ رصِ ثّ ٔاٌ ثّ ثێت  ئّ یبو ثَٕٔی ّْ ر صٔٔ پّ گّ ئّ

ر  َجبو ّْ رئّ ی  تۆ سّ کّ ٔأی صِ ی تّ ی کّ رثبرِ صِ   ثّ راٌ يّ َیگّ"ْب  رِٔ ّْ"   یّ کّ ثَٕٔی کتێجّ
 .    کبَّ ی کبتی ٔتُی ضتّ ی  ثزاٍَ کّ ِٔ ی پێٕیست صاَب ثٌٕٔ ثۆ ئّ َضازِ ئّ  ٔاٌ ثّ ئّ " .ی گّ پێی صِ
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 (Judithٍ ، جٕصیز کرۆٔسضێڵیڤتیی ست ی تبیجّ ر صِ ثۆ یبریضِ کۆتبییضا سٕپبسًبٌ   ْب نّ رِٔ ّْ 
Croasdell ) ّْب سبو ثلاکجێرٌ رِٔ ر ثٕٔ، ّْ تییضِ رییضا یبريّ کبری کۆيپیٕتّ  نّ  ک) Sam 
Blackburn) ٍیٕاٌ گۆصٔی ٔ( joan Godwin)  ّکرصِ  ڵکٕ ثّ َب، ثّ  ِٔ ثبری يۆراڵییّ س نّ يبٌ  ثّ ئ  ِٔ

  و کتێجّ ٔاٌ ئّ ثێ ئّ. تییضريبٌ ثٌٕٔ یبريّ  ِٔ کُیکییطّ ثبری تّ ثٌٕٔ، ْبٔکبت نّريبٌ    تییضِ یبريّ
یضا  کٕێ پّ  نّ  ِٔ ٔاَّ ثۆ دّ  یشبَّ یبَزاَی ثبضتریٍ يّ ٔاٌ صِ ئٕ ضتێک ئّ َٕٔسرا، ٔێڕای ّْ صِ َّ
 . ثێ صِ
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 کبٌ رِ ی صاَّ رثبرِ صِ
 

 Lucacian32ری نٕکبسیی سبڵ پرۆفێسّ 30 ی سیی زاَکۆی کبيجریج ثۆ يبِٔ  ٍ ْۆٔکیُگ نّیڤست
تیی ثۆ  رۆکبیّ صانیبی سّ ش، يّ و صٔاییّ ، ثّ ڵات ٔ رێزنێُبٌ ثِٕٔ َضیٍ سّ رگری چّ يبتًبتیک ثٕٔ، ِٔ

  کبٌ، کٕرتّ کلاسیکییّ  تّ ثبثّ  ٔاَّ ، نّ کبَّ ری گطت ثٕارِ کبَی ثۆ سٕێُّ کتێجّ. رگرت ستیی ِٔ رثّ سّ
  کَّٕ  ت ثّ ثبرِ سّ  ێکی کۆکرأِٔتبر  ڵّ ، کۆيّ( (A brief History of Timeکبت کی  يێژٔٔیّ

 کی یّيێژٔٔ  کٕرتیهّتٕێکڵضأ   رصٌٔٔ نّ ، گBaby Universesّ ))کبٌ رصَّٔٔ گّ  کبٌ ٔ ثێچِٕٔ ضّ رِ
 .(A briefer History of Time )کبت 

) ثۆ کتێجی   رِ ، ثبضتریٍ ٔ پڕفرۆضتریٍ صاَّ ((Caltechکبڵتێچ   نّ  کّ نیۆَبرص يهۆصیُۆ فیزیبییّ
ی یٕلهیضیی، چیرۆکی  رِ َجّ ، پّ(ٌ ثّ صِ  ڕێِٕ کبٌ ژیبًَبٌ ثّ کییّ يّ ڕِ چۆٌ  ّْ: رسۆش ی سّ پیبسّ

: یًُبٌ ی فّ زێڕێُّ   ، کۆنك33ّ(Hyperspace)ثۆضبیی- َگّ ثّ ثۆ زِ  ِٔ کبَّ ریجّ تّ  ْێڵّ  یی نّ َضازِ ئّ
 A Briefer)کبت   کی یّيێژٔٔ  کٕرتیهّڵ کتێجی  گّ نّ ،ژیبَضا فیزیبٔ نّ  ٕاَیی نّصٔای ج ڕاٌ ثّ گّ

(History of Time  .ّْ ِٔی  ِٔ َّ:  ستێرِ ضتی ئّ گّ) کبَی  ڤزیۆَییّ نّ تّ  زاییّ فّ  ْب ثۆ زَجیرِ ر
 .ژی ی کبنیفۆرَیب صِ(Pasadena)ثبضٕٔری پبسبصێُب  نّ. َٕٔسی صِ ی(صاْبتٕٔ

 
 
 
 
 

                                               
  و پۆستّ ری نٕکبسیی، ئّ گٕترێ پرۆفێسّ ، پێی صLucasian Chair of Mathematicsِ  ٔاتّ  و پۆستّ ڵگری ئّ ّْ  -32

   Henry Lucasٌ ْێُری نٕکبس  لایّ نّ 1663ئٕ جیٓبَضا، سبڵی  ّْ نّ  کبصیًییّ پۆستی ئّ prestigiousپرێستیژتریٍ 
.  ِٔ ڕێتّ گّ يبَی ثریتبَیب، نٕکبسیی ثۆ َبٔی نٕکبس صِ پبرنّ  َضايێکی زاَکۆی کبيجریج ثٕٔ نّ سۆی ئّ  ، کّ صاَرأِ  ِِٔ 

ٍ ْۆٔکیُگ ٔازی ْێُب، یڤی ست ِٔ صٔای ئّ  ِِٔ  2009ری  سێپتێًجّ  ٔ نّ  ثِٕٔ ی ّْ و پۆستّ يێک ئیسذبق َیٕتٍ ئّ رصِ سّ
کبَی تیۆریی  رائیضِ  نّ  کێکّ ، یّ(Michael Green-يبیکڵ گریٍ) يیکبئیم گریٍ فیزیبٔیی تیۆرییست   ثّ  صرأِ  و پۆستّ ئّ

 .رێسًبٌ
33 Hyperspace َّگ  ثّ ، یبٌ زِ ٔاتبی فرِ صا ثّ ر نێرِ ْبیپّ.   یّ چٕار یبٌ زیبتر صٔٔراییبٌ ّْ  گٕترێ کّ صِ  ٔ ثۆضبییبَّ ث

 . کبرْێُبِٔ ثۆضبییًبٌ ثّ  َگّ ثّ زِ  صێت، ئێًّ
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  کّ ی کتێجّ رگی صٔأِ ثّ
 

 ِٔ َضاَی جیٓبَّ زَتریٍ ثیريّ ٌ يّ لایّ کضا، نّ یّ یّ ی صِ يبِٔ  نّ ّ کیی رِ يیٍ ضبکبری سّ کّ یّ
 .   َٕٔسرأِ

 
جیبتی ْیچ   َضێک ضت نّ ثۆچیی ّْیٍ، نێرِ  ستی پێکرص؟ ثۆچیی ئێًّ رصٌٔٔ صِ ی ٔ چۆٌ گّ کّ

  چبکیی رێکشرأٌ کّ ؟ ثۆچیی یبسبکبَی سرٔضت، زۆر ثّ چییّت  لیمّ ؟ سرٔضتی دّ یّ ثَٕٔیبٌ ّْ
ی ' زٌ صیزاییُی يّ'ی  ٔتّ رکّ َجبو صِ رئّ ؟ سٌِّ ص صِ  ضُی ئێًّ چّ کبَی نّ رِ ِٔ ثَٕٔی ثَّٕٔ  ثّ  رێگّ

؟ یبٌ زاَست  صا صاَبِٔ جٕڵّ کبَی نّ ضتّ   کّ  رِ زێکی ئبفرێُّسٕای سێر ڵگّ ثّئبیب  يبٌ،  کّ رصَّٔٔ گّ
 .  یّ ی تری ّْ ِٔ رَٔٔکرصَّ

 
رصٌٔٔ ٔ سٕصی  کی گّ ڵّ چّ ی رِ رثبرِ صِ  ِٔ فّ نسّ ی فّ رگّ َبٔ جّ  پرسیبرێکٍ نّ  ڵّ ییتریٍ کۆيّ ریطّ

 سٕٔفبٌ ٔ    یهّ کبتێ زاَبیبٌ  ٔ فَّضییٍ،  پرسیبرێکی يبيُبِٔ  ڵّ کۆيّ  َٕٔکّ ڵاو ّْ ثّ. ژیبٌ کراثێتٍ
ی  ِٔ زَضا، َٕێتریٍ ثیرکرصَّ صیزاییُی يّ  نّ. ٌ گّ کتری صِ یّ ثّ صا نێرِ ثٍ، ْبٔڕا َّ کبٌ، َبسّسٕصا

 .  صاڕێژرأِ  ٔ سبکبراَّ  زيبَێکی زۆر صاَبیبَّ رصٌٔٔ، ثّ کبَی گّ ی َٓێُییّ رثبرِ زاَستیی  صِ
 

ٔ  ئّ)  ِٔ کبتّ رٌٔٔ صِ  ستّ ی يۆصێهی ریبنیزيی ٔاثّ رثبرِ کبٌ صِ ِٔ زٌ، صٔا ثیرکرصَّ صیزاییُی يّ
  يکی فرِ ی چّ رثبرِ ْب صِ رِٔ ، ّْ( ت ثَٕٔی َییّ لیمّ ک ڤێرژَی دّ َیب یّ ، تّ ی پێیٕایّ ئبیضیبیّ

ت  ثبرِ سّ  ْب ئبیضیبی َٕێی تێضایّ رِٔ ّْ.  رصَٔٔی جیبٔازی تێضایّ َضیٍ گّ رصَٔٔیی، ضٕێُێک چّ گّ
،  َیب َییّ تّ ک يێژٔٔی ثّ رصٌٔٔ یّ گّ  ی پێیٕایّ ٔ ئبیضیبیّ ئّ) رصَٔٔیی  ثٍ ی گّ-تیۆریی ثبٌ  ثّ
رَجڕاکێص  ثڵاَضَی زۆر سّ ْب لّ رِٔ ّْ(.  یّ کبٌ ثَٕٔیبٌ ّْ جیبٔازِ  رێک ثۆ يێژِٔٔ گّ ئٕ ئّ ڵکٕ ّْ ثّ
  ٔ ثیرصۆزِ ئّ ئێى تیۆریی ، ئبیبصاتِ ص ر ثبس ش  ثّ ِٔ گرێ ٔ ئّ سۆ صِ ی ئێى تیۆریی نّ رثبرِ صِ
 ؟ڕا گّ صٔایضا صِ ثّ ٔأی ژیبَی تّئبیُطتبیٍ ، یّ کشرأِ یّ
 

کبت ثۆ  ٔاڵایی رێًُبییًبٌ صِ سٕرپێُێ، ثّ ی صڵ صاصِ ِٔ ٔێڕای ئّ ، ٔاَّ ، رٌٔٔ ٔ رِ و کتێجّ ئّ
ر ٔسٕصا رِ ثّ ر ، سّ یّ ّْ  َٕٔکّ یطتُێکیًبٌ تب ّْ رچیی تێگّ ّْ  ی کّ ٔ ضتبَّ ی ئّ ِٔ صۆزیُّ

ڵێ  ْیچ  ثّ.   لايبٌ ضیرییُّ زۆر نّ  کبت، کّ سیستًی فیکرییًبٌ صِ  نّ  ضّ ڕِ ّْ . ِٔ گێڕێتّ ڵضِ ّْ
يبٌ کبتیطضا  ّْ سطێ، نّ ثّ زاَیبرییت پێضِ  زٌ ثکبت،  کتێجێکّ ک صیزاییُی يّ کتێجێ َبتٕاَێ ِٔ

 . تٕرٔٔژێُێ صِ
 

یزیبی گەرصَُٔٔبسیی ٔاڵا ثکبتۀۀ ثیکبتە تێکەڵەیەک نە سبصەکبریی ئۀ صەتٕاَێ ئبڵۆزییەکبَی ف" 
" . ئۀ سبٔەَی يێطکێکە کە تٕاَبیەکی نەڕاصەثەصەری ْەیە................. ٔ ثهیًەتیی


